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I. CARTOGRAFIA 2D

1. CARTOGRAFIA DIGITAL VETORIAL - CRIA O DE ARQUIVO

Para aiar um arquivo: FILE - NEW. Defina o nome do arquivo e o dretério onde de sera amazenado;
seledone o arquivo-Semente (SEED FILE).
Em cartografia, utili zamos os fguintes arquivos-semente;
Para desenhos bidimensionais:
c:/Win32app/ustation/wsmod/deault/seeeal/seed2d.dgn
Para desenhos tridimensionais (modelo dgital de terreno):
c:/Win32app/ustation/wsmod/deault/seeeal/seed3d.dgn

Create Design File

Directory
Files: Directaries:
| hovoarguivo. dan C:\Meus documentazh, fil3 I
= Ch
= Meus documentos Cancel !
Help
List Files of Tupe: Drives:
MicroStation Design Files [*. dgn] 'i !c: :I
Seed File
’V ChBentleyivw/orkspacetsystemtesedizead2d dgn Select.., | ‘

Figura 1- Escolha do arquivo-semente

A escolha do arquivo-semente seed2d deve ser seguida de dgumas configuragdes, pois nesse protétipo ha
poucas espedficages predefinidas. O principa é definir as UNIDADES DE TRABALHO (WORKING UNITS):

SETTINGS—-DESIGN FILE - WORKING UNITS

File Edit Element Seftings Tools Utilities Workspace Applications Windoy
W[E~] =] —~] @]é”g]@g]iéj §é|l%|@!hﬁﬂ‘
- & Window 1-Top Vies j

X

Category Modify Warking Unit Parameters
[2ive Angl - Unit Names
icive seale
Ax"f £t Master Units: [k ’
Color By Cancel
Coordinate Readout ~Resolut
Element Atritutes BER AT
"ence 1000 m Perkem

T Pos Units Perm

~Warking Area
‘ 4294967 kin Scyuere ‘

Facus liem Deseriptian

‘smac\ca«sgwm view. ”

Figura 2- Defini o dasunidades de trabalho

OBS.: A definicdo das unidades de trabalho em cartografia depende da resolug&o esperada para o produto. Caso a fonte
da base catogréficadigital seja outro mapa, aresolugdo sera em fungdo da escda desse mapa. Um mapa analdgico bem
feito apresenta um erro admissivel de 0,2 mm na sua escda. Usando como exemplo um mapa de escada 1:100.000,
apresenta um erro de 0,2 mm no desenho em escda 1:100.000, o que representa 20 metros. Da mesma forma, um mapa
em escda 1:5.000 apresenta aro admisdvel de 1 metro. Assm, ndo fazsentido produzir um mapa digital a partir de um
mapa anaogico de escaa 1:100000 usando WORKING UNITS que cheguem a cm, pois a prépria fonte j4 ndo
permite resolucéo inferior a 20 metros.

Para construir o mapa em quil dmetros, por exemplo:

.km—MASTER UNIT (unidade maior)

.m—SUB-UNIT (subunidade, divisdo daunidade maior)

. 1000 (informe que 1 km tem 1000m)

. 1 (opcéo pa ndo subdividir a subunidade — caso opte por trabalhar com cm, espedficar 100 para subdividir

0 metro em centimetro.)
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Caso o trabalho sgja aplanta de uma ddade, o conveniente étrabalhar com medi es em metros. Este é
também o caso dotrabalho com Coordenadas UTM, cujo padr o é metro/cent metro:

.m

.cm

. 100

.1

Outras configura es podem ser definidas, como a forma de leitura das coordenadas, no SEETINGS —
DESIGN FILE - COORDINATE READOUT:

t Settings Tools LUtilities Workspace Applications Wir

— o~ @] o[e[d] &) #[u[a] <[] 2]
W_m

Categon kodify Coordinate Readout Parameters
A ctive Angle || ; Coordinates
Active Scal S
ASNB =g Format:  Masgter Units |
is
Color Accuracy 011234 Cancel I
Coordinate Readout Sanal
Element Attributes AgIes
Fence mem DDDDDD
lGnd . Mnde » Conventional
LSDDJZE e Accuracy Azimuth
Fendering iy
Snaps
Stream
igws
WWaotking Units

Focus ltem Description

i Setthe mannerin which angles are measured ”

Figura 3- Configura o daleiturade mordenadas e &ngulos

Defina se aleitura das medidas @ em unidade maior (MASTER UNIT), em SUBUNIT, ou mesmo em
MU+SU; a preds o (ACCURACY - nUmero de caas dedmais depois da v rgula); o formato de leitura de &ngulos
(subdivis 0 dedmal, ou em graus-minutos-segundos) e aforma de trabalho com angulos (convencional, azmute ou
rumo).

Também no SEETINGS — DESIGN FILE podem ser definidas as CORES DE SELE O de dementos e
do pateiro docursor. O padr o, ou default, € branco como pateiro domouse e dnza @mo sele o de demento. Caso
esteja trabalhando com um desenho no qual predomina a ©r branca é mnveniente usar cores que se destaquem melhor
no conjurto.

Outro reaurso que pocke ser utilizado € o GRID ou gelha. O grid € uma malha de pontos que pode ser
ortogonal ou isométrica, e que serve mmo uma referéncia para 0 desenho. E como utilizar uma folha de papel
milimetrado para desenhar. O uso dogrid ndo significa a cia 0 de dementosgr ficos, de modo que amalha de pontos
geradas aparecenatela en o naimpress o do desenho.

Sendo ce interesse do usu rio, pode-se usar 0 GRID LOCK, o que significa que os elementos gr ficos s
poder o ser pasicionados em pontos de grid. Parausar o GRID LOCK, pode-se espedfica no SETTINGS — DESIGN
FILE — GRID — GRID LOCK, ou no SETTINGS — LOCKS — GRID LOCK. Deve-se estabelece 0o MASTER
GRID (distancia em Master Unit entre os pontos principais de grid -a malha maior); e 0 GRID REFERENCE
(subdivis 0 doMaster Grid - na malha menor, entre 0s pontos maiores).

Caso o usu rio tenha definido o MASTER GRID como 10 e as WORKING UNITS do desenho sgjam
metro/mil metro, iso significa que o desenho ter uma malha de pontos de referéncia de 10 em 10 metros. Caso o
GRID LOCK estgja divado, o usu rio s poder desenhar elementos com dimens es mltiplas de 10 metros, ou que
tenham suas origens em pontos mlti plos de 10 metros.

Nas espedfica esdo SETTINGS—-DESIGN FILE, h outros pardmetros que podem ser gjustados, caso se
considere necess rio. Os aqui apresentados s 0 os principais.

OBS.: O MicroSation salva, automaticamente, o desenho ou produto elaborado, n o sendo necess rio usar o SAVE.
Contudo, é necessrio salvar as CONFIGURA OES, pois n 0 s 0 savas automaticamente: FILE - SAVE
SEETINGS.
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O desenho cartogr fico poce ser elaborado a partir de uma imagem raster (qualquer tipo ce aquivo de
imagem, com extens es tais como jpg, bmp, tif, gif, entre outros) ou atrav s do uso de mesa digitalizadora cmo inpu
(entrada de dados).

Escolha uma or expressva, um n vel e uma espessura de linha grossa. Voc ir colocar, no minimo, quatro
pontos na tela, que ser 0 asociados a uma imagem raster ou a um mapa @locado na mesa digitalizadora. Caso voc
utilize tr s pontos, 0 proces funciona, mas registra aro zero (n 0 espedfica o erro oltido). Com quatro pantos ou
mais utilizado o poces detransforma o AFFINE que registraostr s primeiros pontos e, a partir do quarto panto,
cdculao erro de ascia 0 entre pontos daimagem e pontos de uma malha de cordenadas.

O MicroQation B sico disponibiliza somente atransforma o AFFINE, baseada em um polinémio do 2
grau, que promove rota o, tranda o, transforma o de ecda einclina o da imagem. O programa glicaivo
DESCARTES, que ser apresentado em cap tulo pcsterior nesta publica o, apresenta modelos mais complexos de
transforma o, utilizando pdindmios de graus superiores.

Continuando, cologue os quatro patos escolhidos natela, atrav sdo PLACE ACTIVE POINT, e utilize a
barrade KEY-IN para entrar com os valores das coordenadas por tedado.

e window 1 ]
k EF‘Iace Active Point _EI
ER ¢ Part Type:_Elemert |
Flace Active F'u:uint| Character:
— = Call: |
Aell— .

i

ce ‘window Help

o] 2

| Key-in {operagies via teclado)

Figura 4- Coloca o depontosviakeyin

Exemplo - ponto naposi o UTM 656 km por 7888km:

Xy=656,7888 seguido ck enter.

Note quen o h espa os, av rgula separa o “x” do“y”; e que este exemplo est configurado para Working
Units em km. Repita aopera 0 para 0s outros 3 pontos.

Para o exemplo daposi 0 656.800 e 7888.345 (656 km e 800 metros, por 7888 km e 345 metros), deve-se
escrever: Xy=656.800,7838.450

A v rgulaseparao “x” do“y” e o arquivo tem como Working Units quil dmetro, sendo que o panto separa &
casas dedmais. Caso oarquivo tivesse como Working Units o metro, a anota 0 seria: Xy=6568007838450

S 0 no minimo quatro pantos, e n o utili ze pontos alinhados + lembre-se de que dois pontos determinam
uma reta, e nao adianta colocar um novo ponto entre dais ja existentes.

H tamb m um outro procesd que n 0 exige a ®loca o, fisicamente, dos pontos de cntrole, mas Kmente
asele odaspos esx/y. Ser o abordadas as diferentes possbili dades.

2.VETORIZAR A PARTIR DE UMA IMAGEM RASTER (DIGITALIZA O HEADS-UP)

2.1-Aplica odo procedimento

A imagem a ser vetorizadadever ser anexada como arquivo derefer ncia € em seguida, georreferenciada.

FILE- REFERENCE - DISPLAY - RASTER

Na caxade di logo doREFERENCE FILE: TOLLS + ATTACH % INTERATIVE e defina aimagem.
Em seguida, devem ser informadaos os pontos de uma diagonal que definir onde aimagem ser lan ada para depois, ser
georreferenciada. Defina, atrav s de um data point (bat 0 esquerdo domouse) umaposi 0 qualguer e, em seguida, um
outro panto em diagonal, espedficandoa reaonde ser colocada aimagem.
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______________________

Figura 5- Inser o daimagem raster

A imagem ser colocada na reade trabalho e deve-se iniciar a @apa de gjust -la as quatro patos j
existentes.

Fadlita o process abrir 5 janelas de visualiza o, estabelece para quatro delas um zoom nos pontos na
imagem raster e, na quinta janela, deixar os pontosj colocados.

Na caxa de di logo do REFERENCE FILE: TOLLS + WARP + AFFINE. Tratase do poces de
registrar aimagem, asociando os pontos na imagem aos pontos colocados natela segundo pasi  es conheddas (par de
ordenadas x/y, forma de @ntorno daimagem, ou mesmo alguma forma contida naimagem com dimens es conhecidas).
Seledona-se cala ponto naimagem raster e, em seguida, seu correspondente no desenho vetorial.

A seqil ncia @ ponto na imagem (DATA POINT do mouse), ponto correspondente no desenho vetorial
(TENTATIVE do mouse seguido ce CONFIRMA); e asdm por diante nos outros pontos. Observe que 0s pass S 0
solicitados na barra de di logo da parte baixa da tela. O erro durante o proces exige gque se fa a, novamente, 0
TOOLS'WARP-AFFINE.

Outro proces , em lugar de utilizar o TENTATIVE para definir com preds o 0 paito no desenho
vetorial, definir o valor da mordenada x/y atrav sdo KEY-IN. Assm, define-se com data-point o ponto naimagem e,
no KEY-IN, escreve-se o valor. (Ex.: xy=600,7888 seguido ce enter).

Ao terminar a rotina de espedfica o de mrrespond ncias, existir o quatro linhas ligando os pontos da
imagem as suas posi  es no desenho vetorial. D RESET + RESET no mouse parainiciar 0 proces de regjuste da
imagem. Deve ser informado onome, a extens o e o dret rio para anovaimagem. E conveniente salvar aimagem com
outro nome, preservando aoriginal.

Agora s vetorizar, desenhando pa cima da imagem. Quando se utilizam outros aplicativos junto ao
MicroSation, como o Descartes, possvel faze a vetoriza o autom tica ou semi-autom tica Trabalhando somente
com o MicroSation, limita-se @ uso da base raster como umarefer ncia, sobre aqual elaborado o desenho.

Feita avetoriza 0, desabilite aimagem com FILE £ REFERENCE + TOOLS+ DETTACH.

O georreferenciamento pock ser feito de uma ortofotocarta, um mapa scaneado, ou mesmo de um croqui de
campo. Apresentaremos aqui 0 exemplo dogeorreferenciamento domapa de regionais de Belo Horizonte.

Inicialmente, crie um arquivo e espedfique @ configura esb sicas. O origina do mapa encontrava-se em
escda 1:25.000, de modo que apreds o cartogr fica de 50 metros. Assim, n o faz sentido trabalhar com unidades
inferiores ao metro. As WORKING UNITS podem ser km/metro, mas n o faz sentido metro/cent metro ou qualquer
outra subdivis o.

O georreferenciamento pock ser feito atrav sda wloca o depontosnasposi  es conheddas e do reaurso de
TENTATIVE para a @&cia 0 raster/vetorial, ou a mrrespond ncia pode ser espedficada diretamente no KEY-IN.
Seria tamb m possvel asociar a ortofotocata aagum arquivo dgital j existente, como a planta da ddade. Em
qualquer procedimento, o importante  escolher pontos not veis na imagem e mnhece seus valores ou posi  €s no
arquivo vetorial.

Disponibilize aimagem atrav s do FILE + REFERENCE. Na caxa de di logo, verifique se o DISPLAY
est espedficado pora RASTER. Prossga om FILE + ATTACH £ INTERATIVE e seledone aimagem. Coloque a
imagem natelaem qualquer posi o espedficando os pontos dadiagonal da reaonde daser inserida
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Exemplo: digitaliza o de mapa das regionais de Belo Horizonte. Coordenadas de canto, working units em
km/m:

xy=5987781

Xy=620,7813

Belo Horizente - MG - 1995

ECAEL ¥

!if‘ '{‘h - -

Warkdng Unk=: kn/m
7
598 éﬂ

Figura 6- Exemplo dasregionais de Belo Horizonte

Fadlita o trabalho abrir 4 janelas de visualiza o, com os desenhos dos cantos. (WINDOW =+
OPEN/CLOSE + 4) ladoalado (WINDOW + TILE) eem cadaumaser enquadrado umaposi 0 de UTM.

O pr ximo pas® asciar 0s pontos escolhidos a seus valores e promover 0 proces® de transforma o
AFFNE. Na caxadedi logo dOREFERENCE FILE: TOOL S+ WARP + AFFINE e defina seqliencial mente:

- DATA POINT domouse no paito daimagem.

- DATA POINT no KEY-IN edigita o dovalor correspondente, exemplo: xy=655,7745 seguido ce enter.

- Pr ximos pontosat completar um m nimo de 4.

- RESET-RESET no mouse, para proceder atransforma o.

- Informe 0 novo nome eo dret rio onde ser salva anovaimagem. N o salve sobre aimagem original, por
seguran a.

- Redize adigitaiza o.

Obs.: Este tipo ke transforma o AFFINE utilizando un mnimo de 4 patos de ontrole o tipo de
transforma o pdinomia em que eu estou uilizando 8equa es(porqueon mero de equa es dados por 2n, sendon
0 N mero de pontos) pararesolver 6 par metros (transla o ou deslocamento, escda, rota es e quebra do paralelismo
ou cizadhamento) o que permite avisualiza oeo ¢ Iculo doerro. Se al escolho tr s pontos Kmente, ser 0 6equa  es
para 6 par metros (inc gnitas) 0 que n 0 me permite identificar o erro. Indicase autiliza o da corre o polinomial
guando ceve ser feita expresgva transforma o na imagem. Contudo, quando €la j vem corrigida, basta um
deslocamento (transla 0) ou um gjuste de escaa, pois qualquer corre o quefizermosn o ser melhor que a eeautada

pelos respons veis pelo produto.

Figura 7- Transforma desgeom tricasno georreferenciamento

N -




Cartografia Digital e Editora o Eletr nicade Mapast AnaClaraM. Moura 6

Exerc cio complementar- Digitalizar a partir de ortofotocarta, originariamente em escda da 1:10.000,
referente amancha urbana de Ouro Preto, mais espedficamente daregi o darodovi ria

A reaseledonada est nasposi es UTM apresentadas no esquema:

CoordenadasUTM

Figura 8- Ortofoto da reaurbanadeOuroPreto/ MG

2.2. Escolha dos pontos de controle para o registro ou georre ferenciamento de uma imagem:

Quando um arquivo matricial j vem coorigido, 0 usu rio pock se limitar a glaica o das transforma es
geom tricasdetranda o e escda, se hecess rios. Contudo, quando  hecess rio aplicar umatransforma o geom trica
mais complexa, fundamental a crreta escolha dos pontos de controle. Indicase a ecolha dos pontos de controle:

1. Reoonhedmento de pontos not veis naimagem e cujaposi o conhedda ( por valores de mordenadas ou
correspond ncia a aquivos digitaisj georreferenciados).

2. Estes pontos devem fomar uma poligonal de mntorno que ewolva alequadamente a reade estudo, pois o
erro aumenta amedida em que se afasta dos limites da poligonal de contorno.

3. A digtribui 0 interna de pontos deve promover aforma o de tri ngulos 0 mais equil teros possvel, pois
tri ngulos muito angulososir o resultar em maior deforma o datransforma o geom trica
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Delimita o da reade estudo por POLIGONAL DE CONTORNO

Asdeforma esaumentar 0 medidaem que se dasta da poligona de wntorno

Quando atriangula o geratri nguloscom ngulos muito agudos, adistribui 0 dedadosn o demuito baa
qualidade - ostri ngulos conseguidos devem ser 0 mais equil teros possvel.

Procurar distribui 0 mais homog neada nuvem de pontos, 0 queir gerar tri nguos mais equil teros.
Figura 9- Escolha da poligonal de antorno e de pontos que promovam forma o detriangulos equil teros
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3.VETORIZAR COM A MESA DIGITALIZADORA (DIGITALIZA O HEADS-DOWN)

Obs.: Estamos colocando agqui o procedimento para dferecera voc s um material completo, mas importante
destacar que produtos obtidos por vetoriza o0 heads-up (captura por scanner e vetoriza o em tela) so muito
superiores.

O trabalho com mesa digitalizadora considerado ce pior qualidade, com menos preds o. Contudo, para que
este material figue cmpleto, apresentamos aqui 0 proces para sua alriosidade, caso um diavoc resolvarediz -lo.

Cole 0 mapa na mesa digitalizadora, observando a rea til. A mesa deve ser ligada aites do
microcomputador, de modoa ser reconhedda nainicializa o.

O cursor da mesa deve estar formatado para mouse comum, de modo que 0 primeiro pas®  mapea Seus
bot ess SETTINGSWORKSPACE + BOTTOM ASSGNMENT e clique com cada bot o correspondente no
ret ngulo cinzaonde est escrito BUTTON DEFFINITION AREA. Ao terminar a mnfigura 0 ou mapeamento dos
bot es, convenientesalv -la mmo FILE - SAVE SETTINGS.

E necess rio faze a PARTI O da mesa digitali zadora, espedficando ande ficar a reade comandos e
qual ser a reapara desenho: SETTINGS-WORKSPACE + DIGITIZING - TABLET + PARTITION. Deve-se
definir o pato maisbaixo esquerda eo maisato direita, configurando um ret ngulo que ser como um mouse pad
para seledonar comandos. O restante da mesa, foradess ret ngulo, ser utilizado para desenhar.

Da mesma forma que no proces® de vetoriza 0 usando imagem raster, necess rio escolher, no m nimo,
guatro patos no desenho, conforme j explicado no item anterior. Os pontos podem ser colocados no desenho vetorial
atrav s do comando de PLACE ACTIVE POINT, e utilizando a barra de KEY-IN para entrar com os valores das
coordenadas por tedado. H , tamb m, o proces® que n 0 exige a ®loca o dos pontos no desenho vetorial, mas
somente 0 conhedmento de susvalores, o que ser , tamb m, explicado a seguir.

OBS.: Para verificar se os pontosest o naposi 0 xy correta, bastausar o TENTATIVE do mouse em cada
um, verificando ovalor anotado na parte mais baixa datela.

Tendo s pontos colocados no desenho vetorial, para faze o georreferenciamento: WORKSPACE +
DIGITIZING + TABLET + SETUP, seguido &

- Cligue em um ponto domapa (na reade desenho damesa) com o ba o de DATA POINT.

-V comocursorat a reade mmandos damesa eclique no ponto correspondente no desenho vetorial com

0 ba 0de TENTATIVE, seguido ce CONFIRMA.

- Repita o processo para 0s outros pontos.

- Ao final dos quatro patos, d RESET no mouse, e observe na barra horizontal na parte inferior dajanela a

informa o sobreo erro de cdibra o resultante. Para um mapa fonte de boa qualidade, oided garantir erro

de & , nom ximo, 0.03.

O outro proces , em lugar de utilizar 0 TENTATIVE para definir com preds o 0 poito no desenho
vetorial, definir o valor da wordenada x/y atrav s do KEY-IN. Asdm, define-se mm data-point 0 ponto na mesa
digitalizadora, no KEY-IN, escreve-se 0 seu valor (ex.: xy=6007888, seguido ce enter.

Uma vez feito o georreferenciamento do mapa wlado na mesa digitalizadora (proces® tamb m conheddo
como 4dibrar amesa9, inicie avetoriza o.

4. DESENHO DE ELEMENTOSLINEARES
Desenhando pdigona de contorno, conveniente usar a ferramenta Smart Line, com join elements (una os

elementos), de modo que, ao terminar a linha, ser fechada apoligonal de contorno. Observe que tamb m possvel
definir o raio de aredondamento nosv rtices de encontro das linhas.

Figura 10- Ferramenta para desenho de linhasretas

Em seguida, desenhe & curvas de n vel. E possvel desenhar as linhas das curvas de n vel ponto aponto (n a
n , definindo s v rtices dos vetores) usando o Place Stream - M todo Points. Embora hgja mais controle no
posicionamento dasv rtices, um m todo kestante cansativo.
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Oided, paradesenhar ascurvasden vel, utilizar o Place Stream - M todo Stream:

Ferramenta para desenho delinhas curvas

Figura 11- Defini o dedelta etolerance

Com essa ferramenta o mouse se tornaum | pisapartir do DATA-POINT, o que exige uma ceta habili dade
manual do usu rio. Bastainiciar o desenho adonando oDATA-POINT, soltar as tedas do mouse e utiliz -lo como um
| pis. Ao terminar alinha,d RESET. O comando formatado de modoainserirumn ou v rtice automaticamente, a
cadadist ncia"x" estabeledda. Essadist ncia definidapelo DELTA e pelo TOLERANCE. Por DELT A define-se a
gue dist ncia ser o automaticamente mlocados os v rtices (n ), por TOLERANCE define-se aque dist ncia ser o
colocados os n s quando a varia o dadire o do vetor estiver constante (Qquando otrecho mais linea, possvel
colocar 0s n s mais espa ados evitando, assm, 0 armazenamento de v rtices desnecess rios). Uma boa rela o
utili zar o Tolerance como o ddoro do Delta. A escolha do valor do Delta  um agjuste no qual se deve evitar 0 exagero
na mloca o dosn s mastamb madist ncia entre des deve permitir o desenho de arvas mais fechadas, trechos mais
irreguares. Uma boa refer ncia se lembrar da preds o catogr fica esperada para o mapa, em fun o da fonte de
dados, poisn o fazsentido colocar v rticesaumadist nciainferior preds o que o mapapode gresentar.

Para escolher o DELT A e o TOLERANCE, umarefer ncia o padr o de exatid o cartogr ficaque define
gue 0 mapa gresenta aro de 0,2 mm em sua escala. Asim, n o faz sentido inserir n sadist ncias menores que este
valor. Exemplo: Escdade 1:10.000 - Exatid o0 =2 m.

Antes de se iniciar o desenho das linhas, devem ser feitos testes para escolha do Delta e Tolerance Para
verificar a quantidade eos distanciamento entre n s colocados, seledone a airva wm 0 ELEMENT SELECTION.
Nos casos em que aquantidade de pontos colocada foi muito ata, o Element Seledion seledona todo o boco, e n o
cada v rtice da linha. Neste cao, para verificar como est 0 .sn' s, necess rio usar 0 DROP na linha para depois
voltar aseledon -la

No exemplo aseguir est ositua esde boa escolha ede exagero na wloca o dev rtices:

Figura 12- Linhas com boae exagerada distribui o denos
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Periodicamente, principamente a terminar uma se o de trabalho, faa o FILE -
COMPRESSDESIGN. O arquivo ficar mais compadado, mas voc perder a possbilidade de
utili zar "undo" de procedimentos passados.

5. DESENHO DE SUPERFICIES OU SHAPES

A ferramenta anterior pode ser utilizada no desenho de base topogr fica O desenho de superf cies ® glica
no caso de dabora o0 de mapas tem ticos. Para se utili zar, simultaneamente, um desenho de base topogr fica eum
mapa tem tico de uma mesma reg 0 mapa tem tico pock ser trabalhado em um novo arquivo ou ser desenhado em
novos n veis do arquivo j existente. No caso de aia 0 de um arquivo, para sua visuaiza o juntamente com a base
topagr fica, ou no caso de plotagem, ele deve ser carregado como anexo, no FILE - REFERENCE - DISPLAY -
DESIGN eFILE - REFERENCE - ATTACH.

Como exemplo de mapa tem tico com superf cies ou shapes veja 0 desenho do mapa de regionais de Belo
Horizonte, figurano. 6.

Para daborar as zonas, desenhe primeiro os contornos das manchas, para depois transform -las em shapes,
ou superf cies.

OBS.: O desenho digital segue uma metoddogia diferente da utilizada no desenho anal gico. N 0 como desenhar a
nanquim uma linha de modo cont nuo, sem se preocupar com o significado daquele demento gr fico no sistema.
Observe 0 exemplo de desenho das regionais de Belo Horizonte. Caso sgja utilizado o radoc nio de crtografia
ana gica s o desenhadas linhas cont nuas, sem preocupa 0 com suasinterse es.

Figura 13- Linhas desenhadas m limpeza topoldgica

Contudo, para que & regi es fjam rewnheddas como superf cies, deve ser possvel inserir um
CENTROIDE emcadauma. S possvel definir um centr ide se asuperf cie definida pelas linhas que adelimitam,
devidamente fechadas. Assim, o correto  desenhar as linhas "quebradas’ nos n s de interse 0 e devidamente
conedadas, ou sem gap (buram). No desenho abaixo, cada segmento de reta individualizado e & interse  es foram
desenhadas com TENTATIVE POINT, sem gaps (burams):
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Figura 14- Linhas desenhadas com limpeza topol6gica

Caso os cuidados mencionados n 0 tenham sido olservados, possvel, com ferramentas de LIMPEZA
TOPOLOGICA, quebrar as linhas em segmentos de reta efedhar adequadamente & jun es. No MicroSationn o h
ferramentas para faze a limpezatopd gica de modo dimizado, exigindo um certo trabalho. Contudo, se o usu rio
posalir o Geographics, que trabalha juntamente com o MicroSation, essaopera o bastante tranquil a.

Para quebrar as linhasj desenhadas em n s de interse o utilizando somente os reaursos do MicroSation,
usar o comando ce DELE TE PART OF ELEMENT:

Pode-se transformar um conjunto de linhas que contornam uma reaem uma superf cie, atrav s do comando
CREATE COMPLEX SHAPE. Observe que necess rio informar quais linhas conformar o a superf cie, indicando-
as manual mente, ou deixando que o software & identifique naseqii ncia evoc s confirma. No caso manual, as linhas
devem ser identificadas na sequ ncia, sentido hor rio ou anti-hor rio. No caso doautom tico, voc deve dar enter para
confirmar a sequl ncia. Observe que, quando h gaps (buraas) significativos entre & linhas, o autom tico n o
funcionar ouincorrer em erros, 0 que pode ser gustado definindo atoler ncia. Voc deve espedficar qual ser a cor e
os atributos b sicos da superf cie que ser gerada (levd, line style, etc..). Caso n 0 espedfique, a hova superf cie ser
gerada no n vel, cor, estilo, e espesaurade linha divos.

Figura 15- Cria o de Complex Shape

No exemplo utilizado, observa-se que, ho desenho da Lagoa da Pampulha, h  uma superf cie dentro da outra,
na forma de uma ilha. Para gerar ailha, devem ser criadas as shapes individualmente (ficamais f cil trabalhar com o
reaurso de visuadiza o sem o preenchimento, ou "fill" desativado, para ter controle visual das duas superf cies:
SETTINGS - VIEW ATTRIBUTES - tirar o FILL - APPLY). Depois de geradas as shapes da regional e da lagoa
separadamente,  utili zado oreaurso de aiar HOLE, ou buracm, com o GROUP HOLE:
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Y,

o)

+ +|‘

Ao aplicar aferramenta de GROUP HOLE, deve-se informar primeiro que demento a superf cie edepois
qual ser o "buram". Observe que asuperf cie interna deixa de ser shape, tornando-se hole. Assim, necess rio
transform -la, novamente, em shape, atrav sdo CREATE COMPLE X SHAPE.

Outra ferramenta muito utilizada no desenho de shapes o0 "SMART LINE", ou linha inteligente. Ela
muito vers til, pois permite que se onstrua:

segmentos de linhas n 0 unidas (segmentos sparados, s colocados justapostos) ao se escolher aop 0
sem o "join elements’;

pdlili nha (paliline) com os v rtices unidos, formando um s elemento ao se escolher a op 0 "join
elements’;

0sconex esou Vv rtices podem ser constru dos retos (sharp) arredondados (rounded) e deve-se informar
o raio de arredondamento, chanfrado (charfred) e deve-se informar o raio de chanfro.

Figura 16- Uso do Place SmartLine para constru o de polili nhas

a ferramenta pode tamb m ser utilizada para gerar "shapes' se, na @mnstru o do elemento, no Itimo
v rtice queir fechar o contorno dasuperf cie, for utili zado oreaurso de TENTATIVE. Ao se agonar o
TENTATIVE, aaplica o apresentaumanovajaneladedi logo, naqua voc informa se redmente quer
gue o elemento seja fechado em uma superf cie adonando o CLOSED ELEMENT (porque voc pode
preferir que de seja goenas um contorno, e n 0 uma shape) e se asuperf cie deve ser preenchidaou n o -
definindoa rea ®mo SOLID eo Fill Type como OPAQUE.

Figura 17- Uso do Place SmartLine paraconstru o de superficies (shapes)



Cartografia Digital e Editora o Eletr nicade Mapast AnaClaraM. Moura 13

Em Cartografia estamos smpre onstruindo legenda em mepas. Para organizar a legenda dos elementos
zonais, desenhe um ret ngulo e utilize o reaurso de CONSTRUCT ARRAY para @pi -lo n vezes, em arranjo
eq idistante. Observe que 0 arranjo deve ser retangular; devem ser definidos 0 n mero de linhas e wlunas (no caso
ser onlinhaseumas coluna); o ngulo aser utilizado no arranjo ser 180 graus para ret ngulos colocados abaixo do
primeiro desenhado; e devem, tamb m, ser definidas as dist ncias entre os ret ngulos da legenda, dadas em Master Unit
(dist ncia entre linhas e wlunas):

Figura 18- Uso do Array para constru o delegendas

6. ESCALA GR FICA EPLOTAGEM

Opr ximo pas® desenhar aescala gr fica. A escdagr ficapode ser desenhada independente da escda de
plotagem, simplesmente goresentando uma dimens o que wrresponda aum valor escolhido. Por exemplo, no caso em
guest o, a escdagr ficapoderia ser desenhada cm segmentos de reta wrrespondentes a 1000 metros e, independente
da escdade plotagem, 0 usu rio teria apropa 0 sobre o gque representa 1000 metros. Para isto, basta inserir segmento
dereta cm ngulo de zeo graus e travado pararepresentar exatamente 1000 metros.

Figura 17- Ferramenta de linha

Figura 19- Exemplo de escala g fica

Caso 0 usu rio desgje que o desenho da escda gr fica ao ser impres9, resulte em segmentos de reta de
exatamente 1 centimetro, deve ser, inicialmente, definida a ecda final do mapa (escda de plotagem ou de impress 0).

Para definir a escda de plotagem, coloque uma fenceem voltada reade desenho a ser plotada, e use FILE -
PRINT/PLOT. aberta uma janela de di logo, na qua se informa que a rea aser plotadan o toda ajanela vista
(nese @so seriaENTITY - VIEW), mas Sma readefinidapelafence adefini o feitano ENTITY - FENCE.

O pr ximo pas® informar, sempre na janela de di logo do PRINT/PLOT, a dimens o de papel (o
formato) a ser utilizado, atrav sdo SETUP - PAGE. Caso hgjao driver para plotter, ser o disponibili zados os formatos
compat veis (A0, Al, A2, etc) e cao s haa uma impressora dispon vel, os formatos %r 0 compat veis com as
dimens es acdt veis (A4, etc.). necessrio definir, tamb m, apos o doformato (retrato ou paisagem). O software
cdcula, automaticamente, qual ser a escda de plotagem caso se utili ze ajuele formato de papel, naguelaposi 0, para
0 desenho maximizado daquela readefinida pelafence Essesreaursos s o verificadosno SETUP-LAY OUT.

Caso 0 usu rio desgje imprimir em uma escda especfica no SETUP - LAY OUT, ele define o valor e
verificase o formato de papel aceata aquelas dimens es.

Para mais detalhes ©obre impress o de desenhos, consultar capitulo 12.

Usando o exemplo de Belo Horizonte, para imprimir em um formato A4, a escda ser 1: 133000. Para
trabalhar com valor maisinteiro, ser adotada a ecda 1:150.000, aproveitando 88% do formato.
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Figura 20- Exemplo de escala deimpresso

Uma vez definida a aecda de plotagem, resta desenhar a escda gr fica de modo que da resulte em
segmentos de reta de 1 cm. Sabe-se que 1 cm na escda de 1:150000 significa 1500 metros da redidade. Logo, basta
desenhar cada segmento de reta com dimens o de 1500 metros.

importante lembrar: na cartografia digital o mapa sempre est naescala 1:1.

7.APLICA ODECELULAS

C lulas s 0 bocos com elementos de desenho, textos ou ambos. Estes blocos podem representar s mbolos,
emblemas, indicadores, padr o de hachuras e outras partes repetitivas de um desenho. As ¢ lulas podem ser utilizadas
nos modaos de implanta o pantual, linea ou zonal.

O MicroSation posaui bibliotecas de c lulas prontas. Pode-se tamb m criar uma, com ¢ lulas personalizadas
elou c lulas | existentes. Para "carregar” uma biblioteca de clulas | existente, deve-se, no menu principal
ELEMENT, sdledonar aop 0CELL S-FILE - ATTACH, escolhendo uma das dispon veis.

Figura 21- Sele o debiblioteca de c lulas

Na caxadedi logo CELL LIBRARY, a m devisualizar, o usu rio pode tamb m abrir, anexar, desabilit ar,
apagar, editar bibliotecas e gustar configura es de c lulas ativas. Uma vez escolhida a clula, deve-se habilit -la para
utiliza o de modo patua atrav sdo PLACEMENT e/ou zona ou linea (hachura) atrav sdo PATTERN.
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7.1CRIA ODECELULAS

Caso voc n o queira utilizar as bibliotecas existentes, possvel criar uma biblioteca ELEMENT =+
CELLS % FILE £ NEW ed um nome para abiblioteca A biblioteca uma wle o0 de smbolos. Sempre que aiar
um s mbolo, jogue-o em sua hiblioteca Uma vez aiada abibliotecg quando for inserir novo s mbolo basta careg -la
arav SAOELEMENT £ CELLS* FILE + ATTACHe ontinuar 0 proces.

Criada abiblioteca feche este quadro, e desenhe 0 seu novo s mbolo. Exemplo: Flor. Escolha o panto que
ser sua origem (%afinete® por onde da ser carregada e dixada). Para definir a origem, escolha o cone PLACE
CELL ORIGIN e clique onde deve ser a origem. Caso queira definir essa origem com preds o, use 0 SNAP ou
TENTATIVE.

Figura 22- PlaceCell Origin -Marca oda origemdac lula

Em seguida, selecione, com a setade sele 0, todo os mbolo desenhado, abrindo uma janela @ redor dele -
ELEMENT SELECTION.

Figura23- Sele o de dementosparacria o de clula
Devolta ajanelaCELL LIBRARY, selecione CREATE (parainserir uma c lulanova nabiblioteca &iva).
Na caxa CREATE NEW CELL, deve-se preencher o campo NAM E com umadescri 0 e escolher o tipo ¢k c lula.
No MICROSTATION V8,n oh maislimitesparaon mero de caaderes donomeda c lula

72INSER OEMANIPULA ODECELULAS

Uma clula inserida num desenho de aordo comasop es PLACEMENT, POINT, TERMINATOR e
PATTERN dajanelaCELL LIBRARY.

A op o0 POINT habilita uma c lula no lugar de um ponto, na utiliza o docomando PLACE ACTIVE
POINT. A op oPATTERN permite a ®loca o de c lulascom os comandos PATTERN AREA (zonal) e LINEAR
PATTERN (linea).

Asop es PLACEMENT e TERMINATOR permitem a wloca o de c lulas respedivamente, com 0s
comandos PLACE ACTIVE CELLS e PLACE ACTIVE LINE TERMINATOR da caxa de ferramentas CELL S.
Esta caxa de ferramentas com comandos para cloca e manipular ¢ lulas mostrada na figura @aixo :

Figura 24- Caixa deferramentasde c lulas

7.3PLACE ACTIVE CELL:

Coloca a clula aiva no desenho. Pode-se deixar aop o RELATIVE desligada para que os elementos da
c lula figuem no nvel em que foram constru dos, caso contr rio ficar 0 armazenados no nvel ativo. A op o
INTERATIVE permite a @lica o da c lula mm o tamanho e aposi 0 definidos livremente em tela.

As c lulas podem ser aplicadas em dimens es diferentes das de origem nos eixos X e Y, podendo ser iguais
ou deformadas em algum eixo de interese. Nesse ca0, hecess rio abrir o cadealo. A ¢ lula d@nda pode ser aplicada
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comangula o dferente daoriginal.

Figura 25- Paré@metros paracoloca ode c lula

7.4 PATTERN AREA: aplicaumahachuraem uma readutilizando uma c lula existente.

Figura 26- Aplicar hachura com desenho de c lulasem rea

As hachuras podem ser inseridas em superf cies fechadas (shape) ou em reas definidas por seus contornos
(nese @so importante que & linhas do entorno redmente wnformem uma rea definida, e que possveis gaps,
Furams®, n o ultrapassem atoler ncia. Os contornos podem ser tamb m definidos por uma Fence

Inicialmente, desenhe uma SHAPE ou COMPLEX SHAPE (tipo e demento caaderizado como rea
delimitada edotada de superf cie, e n 0 somente um conjunto de linhas).

Escolha o cone PATTERN AREA, defina escda, dist ncia entre linhas, dist ncia entre wlunas, ngulo da
hachura. Clique na shape e onfirme. Caso desegje que ahadura sgja independente da shape (por exemplo, ao apagar a
shape ahachuratamb m apagada), n o habilite o ASSOCIATIVE PATTERN.

Figura 27- Exemplo de hachuracom ac lula™flor"

7.5 LINEAR PATTERN :

Colocauma hachura utili zando ¢ Iula a longo de um elemento linea (linha, arco, etc.).

Figura 28- Aplicar hachura com c lula aolongo delinha

A partir de uma linha eistente, escolha o cone LINEAR PATTERN, defina a ecda ese ser utilizada a
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op o TRUNCATED. Ao escolher TRUNCATED, s o colocados smbalos inteiros; do contr rio, s 0 cortadas partes
dos smbolos para completar 0 desenho de ponta apontadalinha.
OBS.: A linhadesaparece pois substitu dapelaseq nciade s mbolos.

Figura 29- Substitui o dalinha por hachuraem c lulas

No desenho adma, foi seledonado TRUNCATED, de modo qle o desenho apresenta flores inteiras. Se a
op 0 TRUNCATED n ofossesdledonada, aseq nciapoderiaterminar com um peda o deflor.

8. PROCESOSMUITO UTILIZADOSEM CARTOGRAFIA

muito comum recéermos desenhos digitais prontos, redizados no pr prio Microstation ou em outros
programas, como o Autocad e o Mapinfo, e predsarmos redizar gjustes de escda, georreferenciamento, ou mesmo de
corre 0 geom tricade todo odesenho. Mostraremos alguns desses procesos.

8.1 Voc recebeu um arquivo em DXF ou DWG, quej estavageorrre ferenciado em Coordenadas UTM.

Abra um arquivo novo no Microstation, usando o arquivo semente seed2d se for bidimensional ou seed3d se
for tridimensional. J no novo arquivo criado, defina a Working Units (Settings - Design File - Working Units) como
Metro/Cent metro, cada metro tem 100 cent metros e n o vamos subdividir o cent metro (1). A espedfica ofica :

m
cm
100
1

D o File - Save Setttings e importe o arquivo receéido para dentro deste aiado atrav s do File - Import -
DWG ou DXF. Note bem que, se estiver trabalhando ainda na vers o 95 doMicrostation, antes voc deve salvar o
arquivo doAutocad em vers o 12 pois ele n o abre novas vers es. No Microstation J, V7 ou V8|  possvel abrir at
o0 Autocad 2000

8.2-Voc recebeu um arquivo fora de escala:

Voc abriu o arquivo e, mesmo espedficando as Working Units conforme proces® adma, o mapa ficou fora
de escda Foi possvel verificar isto medindo alguma dist ncia com a ferramenta MEASURE DISTANCE, com o
reaurso de Tentative em cada ponto dadist ncia, e observando ovalor anotado no canto inferior direito datela:

Figura 30- Medi o dedistancia com o Measure Distance
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Para dar fator de escda, voc deve cdcular em quantas vezes o desenho est maior ou menor do que devia,
colocar todo o desenho (com todas as camadas - levds ou layers - acesas) dentro de uma FENCE e utili zar o comando
SCALE. Observe que, ao utilizar 0 SCALE, se 0 "make copy" estiver ativo, ele ir duplicar o desenho, mantendo o
original - cuidado! Para escdar 0 desenho seledonado pela FENCE, aop 0 "usefence' deve estar ativa

Figura 31- Colocar FENCE aoredor detodo odesenho, para seledon -lo

Figura 32- Aplica o dofator de escala
8.3 Voc recebeu um arquivo n o georreferenciado, ou deu fator de escala e de perdeu a georrefer ncia:

A solu o identificar no desenho um ponto cuja posi 0 x/y sgja onhecido segundo algum padr lo de
coordenadas, e deslocar todo 0 desenho a partir daguele ponto.

O Microgtation simples n o adequado pera transforma o de @ordenadas, para isto existe o aplicdivo
Microstation GeoCoordinator. Mas podemos georreferenciar pelo simples deslocamento, se o fator de escda e a
geometriado desenho est o corretos.

Para rediza o proces, coloque todo o desenho dentro de uma FENCE, como | explicado na gapa aterior,
e seledone 0 comando MOVE (desoque) com a op o0 "use fence€' seledonada. D TENTATIVE no pato de
coordenadas conheddas e, no keyin (barra de entrada de dados por tedado) escreva aposi 0 x/y para aqua aquele
ponto dever ser deslocado.
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Exemplo:
Xy=60500Q7779000 - seguido ce"enter"

Figura 33- Aplicando ocomando Move (desloque)

Figura 34- Informando novaposi 0 no Keyln

8.4 - Voc recebeu um arquivo com a geometria incorreta (um desenho que apresenta deforma Ges) ou mesmo
um arquivo cujo sistema de wordenadasn o conheddo:

Para redizar este proces® de rre 0 voc predsar utilizar o Microstation Descartes. O Microstation
simplesn 0 passui reaursos com bors controles para este procedimento.

Trata-se de uma ferramenta muito til no gjuste de bases vetoriais que gresentem erro geom trico
(deforma  es ou desconhedmento da escda) ou n o h informa es Dbre georreferenciamento (sistema de proje es
ou coordenadas). Cabe a usu rio identificar pontos de wntrole em outros documentos cartogr ficos ou em trabalho de
campo (GPS).

O exemplo abaixo tem car ter did tico, e por is0 apresenta grandes deforma  es. O objetivo  regjustar todo
0 desenho para mordenadas de canto conheddas.

Figura 35- Base vetorial com erro geom trico e n o -georre ferenciada
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Figura 36- Pontos de mntrole utili zados para corre 0

Umavez ®locados os pontos utili zados para a orre o atrav sdo PLACE POINTS (ver procedimento nos
itens 14.1.1 ou 14.4 do livro citado), devem ser informadas as rela es entre posi 0 correta ebase incorreta mm 0s
reaursos PLACE CONTROL POINTS: TOOLS- IMAGE - REGISTER

Figura 37- Caixadedi logodo register

possvel controlar a qualidade das rela es entre pontos na caxa de di logo do REGISTER DIALOG,
gue gresentao ¢ lculo do desvio padr o para o conjunto.

Figura 38- Caixadedi logodo register dialog

A aplica o0 doPLACE CONTROL POINTS segue arotina de informar primeiro o poito correto, seguido
dasele o de seu correspondente naposi o incorreta. No exemplo, s o utili zados quatro pantos para orre 0, 0 que
omnimo-oided trabalhar com maior nuvem de pontos.

OBS.: Sobre nuvem de pontos e transforma 6es geom tricas no proces de georre ferenciamento veja
coment riosnasp ginasb, 6e7 (item 2).
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Figura 39- Uso do tentativepara sele o do ponto correto

Cologue umafenceseledonandoa reaque ser transformada. Seledone o comando MOVE VECTOR. H
tamb m, a possbili dade de trabalhar com COPY VECTOR, mantendo o aiginal.

Figura 40- Caixadedi logodo register - comando move vetor

O comando MOVE VECTOR apresenta a céxa de di logo na qua se deve informar a dire o da
transforma o, queser doincorreto para abase - UNCORRECT TO BASE.

Figura 41- Defini o dadire o detransforma o

Deve-se clicar dentro dafencepara confirmar atransforma 0. apresentado um alerta para wnfirma o do
procedimento.
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Figura 42- Confirma o datransforma o

O resultadofinal ser a base crrigida geometricamente segundo s pontos de antrole escolhidos.

Figura 43- Base vetorial corr igida

9. CARTOGRAFIA 3D - BASE PARA CONSTRU O DE MDE

Caso voc tenha um arquivo vetorial bidimensional, para a onstru 0 e an lise de um Modelo Digital de Eleva 0 o
primeiro pas® transform -lo em um arquivo tridimensional e dribuir aos elementos os valoresde Z.

Para este proces®, siga 0s pasos:
a) Crie um arquivo usando 0 SEED3D. Observe que, ao criar um arquivo 3D, s 0 abertas quatro janelas de visualiza o
gue @nt m croquis informativos bre os eixos de visada (vista de topo na View 1, vistaisom tricana View 2, vista
frontal ou de fundos na View 3 e vistalateral naView 4). Estes croquis devem ser apagados (Figura 44).

Figura 44- Croquisdas vistas dispon veisno arquivo g fico 3D

b) Anexe @mmo refer ncia o arquivo anterior (bidimensional) ao novo arquivo (gerado com o seed3d): FILE -
REFERENCE - ATTACH. Verifique se o display est para DESIGN. Escolha o arquivo e dribua novo nome se
for de seu interes<.

¢) Coloque uma fence ao redor de todo o desenho e d o comando COPY, comaop o0 de USE FENCE - INSIDE.
Copie o conte do doarquivo anexado para 0 seu arquivo de trabalho. Cuidado paran o deslocar o desenho, pois ao
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copiar ele pede & informa es"de onde' e "paraonde”. O ided usar os reaursos de Srap, ou Tentative, para ter
certezade que os elementos manter o amesmaposi 0 x/y.

d) Retire o arquivo anexado, pois j est copiado para dentro de seu novo arquivo: FILE - REFERENCE -
DETTACH.

€) Defina as WORKING UNITS deste novo desenho iguais s usadas no desenho hidimensional (SETTINGS -
DESIGN FILE - WORKING UNITS). Por segurana, d um Save Settingslogo ap s definir as Working Units.

f) Atribua a cala demento oseu valor Z. O ided que & curvas de n vel estejam separadas por leveds ou nveis de
informa o, de modo que, ao atribuir uma cordenada Z, todcs os elementos daquele n vel passam a ter o0 mesmo
valor de dtimetria. Dessa forma, separe & curvas de n vel por leve, caregando cada n vel separadamente. Coloque
uma fence (com o atributo de inside) ao redor de todcs os elementos de um lewel e siga 0s passos:

1) Escolha o comando ce MOVE.

2) D um clique dentro dafence (data point).

3) D umclique no KeyIn (barra brancade entrada de comandos viatedado).

4) Escrevaqua ser o deslocamento:

di=0,0,300 ed ENTER

Isto quer dizer que deter deslocamento emx ey igual a zeo e em z igual a 300,

Obs.: Tenha alidado com as Working Units, pois £ voc est trabahando com km, anote 0.300, 0 que
corresponde a300m.

Ao final desse proces, cadagrupo ce arvasden vel estar emsuaposi 0 Z.

10. TRANSFORMA O DE BASE CARTOGR FICA VETORIAL EM MATRICIAL (RASTER)

O primeiro paso conhece o arquivo vetorial recedido, que deve estar georreferenciado (amarrado a uma
mal ha ortogonal x/y correspondente s coordenadas UTM ou geogr ficas, e em escda 1:1). Caso n 0 esteja, promover
0S hecess rios gjustes de escdar e dedocar 0 conjunto pa um ponto conheddo, procedimentos j abordados em
cgp tulos anteriores.

Em seguida, necess rio verificar quais foram as unidades de trabalho utili zadas no desenho arigina atrav s
do SETTINGS + DESIGN FILE + WORKING UNITS. O desenho deveter sido produzido em escdade km ou dem
(MASTER UNIT km ou m). Anote asinforma es.

Verifique, tamb m, as espessuras de linha utili zadas para cala grupo e primitiva gr fica pais, no arquivo
matricial, dever haver correspond ncia entre a epessura e o valor do elemento na redidade. Exemplo: espessura 1
para estrada e epessura 2 para linha de trem significa que alinha de trem corresponder a duas vezes a largura da
estrada. Caso o arquivo matricial tenharesolu o de 10 metros, a estrada ser representada com 10 metros e alinha de
trem com 20 metros.

Utilizando oMicroSation Descartes ser promovido oproces de wnverter o arquivo vetoria para raster,
com controle da unidade de resolu o (pixd) e de espesaura dos elementos (correspond ncia entre peso de linha e
n mero de pixds).

Para fadlitar o trabalho, abra o desenho em duas janelas de visualiza o: WINDOW + OPEN/CLOSE +
seledone ajanela2al mdajanelalj seledonada

Figura 45- Abertura de novasjanelasdevisualiza o

Paravisualizar asjanelasladoalado: WINDOW- TILE.
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Figura 46- Organiza o dasjanelasdevisualiza o
D oFIT VIEW paravisualizar todo oseu desenho najanela2, adadireita. A janelal ser reservadapara a
imagem a ser registrada.

Figura 47- Visualiza o completa do desenho na vista 2

O proces de onverter de desenho vetorial para matricial ou raster (no programa denominado
ESTAMPAR VETORES) poce ser feito tanto em umaimagem j existente (uma ortofotocarta, uma fotografia areg
umaimagem de sat lite), como em uma novaimagem, vaza, que deve ser criada. O software acetav rios formatos de
imagem raster, como o TIFF, JPEG, BMP, PCX, entre outros.

Outro pas® fundamental se informar sobre aresolu o da imagem a ser registrada, ou deddir sobre a
resolu o daimagem aser criada. No caso doregistro de umaimagem de sat lite, aresolu o a dimens o do pxel da
imagem (20 m, 30 m, dependendo dotipo). No caso de registro de uma imagem obtida por scanner, aresolu o deve
ser apermitida pela escda do mapa. Observe os exempl os.

- Pararegistro de uma ortofotocarta, escda 1:10.000. O Padr o de Exatid o Cartogr ficadefine como menor
unidade de leitura 0.2 mm na escda do mapa, o que significaque o pixel deveter 2 metros.

- Para o registro de um mapa ohbtido por scanrer cuja escda 1:50.000, o PEC define como menor unidade
0.2 mm na escalado mapa, o que significa cala pixel com 10 metros.

Para aiar uma imagem e registr -la, ou sgja, uma imagem vaza sobre aqual ser o estampados os vetores,
verifique a ecda dafonte do mapa digital vetorial a ser estampado. Caso afonte utilizada para adigitaliza o domapa
vetorial tenha sido um mapa em escda 1:10.000 a resolu o0 deve ser de 2 metros. Trabalhar com esta resolu o
significa @nfiar naboa qualidade do groduto dgital vetorial.

101-CRIA ODEUMA IMAGEM DE FUNDO

A imagem de fundoir receer os vetores estampados. Pode ser umaimagem vaza ou um mapaj existente
(como uma ortofotocarta, etc).

Ser o utilizados os reaursos de IMAGE MANAGER do Descartes. FILE- IMAGE MANAGER. Ele ir
abrir uma caxadedi logo, onde est o as principais ferramentas do apli caivo.

Figura 48- Janela do image manager
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Para aiar umaimagem raster, no IMAGE MANAGER seledone FILE + NEW e ser abertanovajanelade
di logo.

Figura 49- Cria o deimagem defundo

Nesta nova janela, preencha os dados hre anovaimagem. importante cdcular o n mero de linhas e de
colunas, queser emfun o daresolu oedotamanho da reado desenho.

Para 0 exemplo de mapa na escda 1:10.000, o correto  utilizar o pixel de 2 metros. Logo, sendo reado
mapade 5 km no eixo y e 8 km no eixo X, amatriz ser de 2500linhas por 4000 colunas.

Para 0 exemplo de um mapa na escda 1:50.000, o correto  utilizar o pixel de 10 metros. Sendo a reade
trabalho de 50 km no eixo x e 30 km no eixo y, amatriz ser de 5000 pmtos em x e 3000emyy.

Preencha os dados najanelade di logo:

- FILE NAME * seledoneSELECT einforme em qual diret rio e 0 nome da novaimagem.

- ROWS = informe 0 n mero delinhas.

- COLUMNS - informe o n mero de mlunas.

- PIXEL SIZE * informe o tamanho do pxel, o que significa aresolu o daimagem. No exemplo do mapa
em escda 1:10.000, o tamanho do pxel  de 2 metros, para mapas em escda 1:50.000ser pixel de 10 metros, e da por
diante.

- PIXEL TYPE * seledone 256 colors, paratrabalhar com arquivos usando cores.

- DATA COMPRESSON + s utilize mmpada o de dados % o software a ser utilizado depais, paraler a
imagem gerada, acetar arquivos compadados. Caso contr rio, deixe NONE.

- BACKGROUD COLOR £ aconselh vel escolher nova ar de fundo, diferente do tranco, parafadlitar a
visuaiza o daimagem. O ided seledonar uma r bem clara ediscreta, como um bege ou amarelo claro. Faa a
sele oatrav SdoEDIT:

Figura 50- Sele o de ar para aimagem de fundo
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Ser gerado um arquivo HMR, que o formato raster do software. Depois, h reaursos para promover a
convers 0 de HMR para qualquer outro formato matricial.

Criada aimagem, voc devevisualiz -la etorn -la diva. A imagem ser visuaizadanajanelal (VIEW 1) e
0 desenho vetorial najanela 2 (VIEW 2). O controle de visualiza o0 daimagemn 0 0 mesmo do dsenho vetorial.
Para expandir aimagem na janela 1, use, na janela de di logo doIMAGE MANAGER: DISPLAY + FIT IMAGES
TO VIEW. A imagem ser expandidanajanelal.

Figura 51- Visualiza o eativa odaimagem defundo

Observe que 0 nome daimagem est seledonado em preto. Isto significaque aimagem est visvel, masn o
est ativa, n 0 est acessvel amudan as. Para tornar aimagem ativa, d dois cliques*! sobre o seu rome, que ter a
cor desele o0, eaimagem ganhar um linha de wntorno tracgada.

Figura 52- Visualiza o daimagem defundo e do desenho vetorial

A imagem est pronta para aprimeira opera o0 de transforma o: O REGISTRO DA IMAGEM. Faa o
registro da imagem segundo s procedimentos indicados no item anterior, usando como patos de @ntrole os cantos
externos daimagem criada.

Uma vezregistrada aimagem, ela estar associada & desenho vetorial, sendo pessvel visualizar o conjunto
georreferenciado atrav s do FIT VIEW dajanelal ou dajanela 2. Agora aimagem | est preparada para receber 0s
vetores estampados.

L Em inform ticaj seincorporou ao vocabul rio o termo 2clicar®, 2clique® e seus derivados. Como  mais expressvo que seus
correspondente em portugu s (apertar, apontar, etc), iremos utili zar esta alapta  o.
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Figura 53- Imagem de fundo georreferenciada

10.2- ESTAMPAR VETORES

Inicialmente, coloque uma FENCE em volta de desenho que ser estampado.

Figura 54- Ferramenta de fence

necess rio estabelece a crrespond ncia entre espessura da linha en mero de pixes que arepresentar o.
Por exemplo: uma linha de peso (espesaura) zero, pode ser representada por um pixd (unidade m nima de leitura do
raster). bom lembrar qual foi aresolu o definida para aimagem, escolhidaem fun o da escdadafonte. A janelade
di logo onde estabeledda essa @rrespond ncia seledonada na barra do menu pull-down (rolagem para baixo):
SETTINGS+*IMAGE + STAMP VECTOR

Figura 55- Ativando o stamp vedor

Uma caxadedi logo ser apresentada para a epedfica o darela o entre espesairade linha en mero de
pixels. Esta defini o poce ser feita por WORKING UNITS, informando a medida que ser correspondente a caa
linha, ou por PIXELS, informandoarela o entre espesaura en mero de pixds.
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Figura 56- Rela o espesaura/ n® de pixelsvia unidades detrabalho
Seledone @& op es AUTOMATIC VECTOR STAMPING e CONFIRM STAMPING, para que o

proces® ocorra em todos 0s elementos gr ficos, e para que aites de iniciar 0 proces ele pe a a confirma o da
deds o (quest o deseguran a).

Figura 57- Rela 0 espesaura/ n° de pixelsviapixels

Seledone o cone STAMP VECTOR pelo menu pull-down: TOLL S IMAGE + STAMP VECTOR.
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Figura 58- Carregando o cone de stamp vedor

S o disponibili zados 0s cones abaixo, sendo o pimeiro destinado ao proces de estampar vetores.

STAMP VECTOR

Seledone o STAMP VECTOR e, em seguida, clique dentro da fence ( rea seledonada). Ser aberta uma
caxa de di logo alertando que aimagem est prestes a ser modificada, e voc deve onfirmar que desgja a
transforma o.

Para dgumas cores, ser solicitada a orrespond ncia entre original e novaimagem. Isso geralmente aontece
com cores colocadas adma da 31° casa do conjurnto. Exemplo: se voc usou as cores 2, 3, 5 ou 16 ele n o pedir a
correspond ncia, mas far a transforma o automaticamente. Para @res de numera o0 superior a 31, ele pede a
correspond ncia. O ided dar a correspond ncia cm a mesma numera o databela original, garantindo areprodu o
fiel. Assim, no exemplo apresentado, a cor 34 deve crresponder ao ndice 34 maimagem, e da por diante. Informa-se a
correspond ncia eseledona-se ASSIGN VECTOR COLOR TO IMAGE.

Figura 59- Rela o detransforma o de cresdo vetor paraimagem



Cartografia Digital e Editora o Eletr nicade Mapast AnaClaraM. Moura 30

Assm que terminar 0 proces de convers o de vetores, importante desabilitar, de imediato, 0 STAMP
VECTOR, pois €le et no autom tico, o que pode gerar alguns problemas, caso sgam solicitadas outras
transforma es no desenho. Is  feito atrav s do SETTINGS + IMAGE + STAMP VECTOR e retirando o

AUTOMATIC VECTOR STAMPING e CONFIRM STAMPING.

Salve s dtera esfeitasnaimagem atrav sda caxado IMAGE MANAGER: FILE - SAVE.

Figura 60- Salvando asaltera 6esnaimagem

Em seguida, como aimagem est no formato HMR, pr prio do software, necess rio convert -la para outro
formato (JPG, TIF, etc) para utiliza o em outros programas. Para faze a wnvers o, na caxade di logo doIMAGE
MANAGER: FILE + BATCH CONVERSION.

Figura 61- Converso daimagem

Na janela de di logo do BATCH CONVERSOR, seledone o dret rio e aimagem HMR que ser
convertida. Defina para que formato ela ser convertida (exemplo: TIFF), arela o de ores (no caso 256 CORES), se
ser compadada (no caso NONE) e o dret rio onde da ser armazenada. feita a ©nvers o da imagem, que et
pronta para ser utili zada em outros apli cativos.

Figura 62- Converso deHMR para TIFF
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11 LIMPEZA TOPOLOGICA:

Um mapa digital deve ser composto pa desenhos topdogicamente arretos. Isto significa que devem apresentar uma
geometria sem problemas, para que a serem submetidos a an lises espadais (no uso doSIG) n o restem d vidas ©bre
as propriedades cont m, est contido, dentro, fora, direita, esquerda, etc. S o0 erros topol gicos. buracs (gaps),
sobras de linhas (dangles), linhas duplicadas, sobras de fragmentos de linhas ©brepostas a outros elementos, falta de
Vv rticesou n snos encontros que definem reasdeinflu nciade superf ciesou regi es.

Figura 63+ Desenhostopologicamente incorretos
O Microstation Geographics apresenta ferramentas paralimpeza e da o detopologia

Aplique umafencena reaque desgja crrigir e utili ze & ferramentas:

Figura 64- Ferramentasde LimpezaeCria o Topoldgica no Geographics

1. Segment linear elements - quebrao elemento nosn sdeinterse o

2. Find Dandes - encontra sobras de linhas (linhas "penduradas’).

3. Find Linework Fragments - encontra fragmentos de linhas.

4. Create Centroids - Verificatodas as posshili dades de identifica o de centr ides
5. Validate Topdogy - Valida atopdogia - verificase est tudo ok.

6. Create Areas - Gera pa gonos a partir daidentifica o dcscentr ides.

7. Rainbow Masking - Permite que cala demento sgja visualizado com uma r, para verifica o da @rre o
topd gica

Maisinforma Oes:

MOURA, Ana Clara M. ROCHA, Czar H.B. Desmistificando o aplicativos MicroStation: guia pratico para
usuarios de geoprocessamento. Petr polis, Os Autores, 2001 355 p.

Homepage - www.microstation.ufjf.br
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II.CONSTRU ODEMODELOSDIGITAISDE TERRENO E CARTASTEM TICAS:

O Modelo Digital de Terreno  tamb m chamado: DTM - Digital Terrain Modelling, DEM - Digital Elevation Model,
MDT- Modelo Digital de Terreno, MDE- Modelo Digital de Eleva o. Trata-se de daborar representa o doterrit rio
emtercaradimens o como aux lio det cnicas de estat sticaespadal e de representa o gr ficados dados trabalhados.
Em gera, s o trabalhados os processs de Triangda o.

Inicialmente, verifigue que tipo de dado voc tem para gerar o Modelo Digital de Terreno. Voc pode partir de um
desenho vetorial bidimensional (no qual as informa eslocadonais dos elementos  limitam s coordenadas x/y), de
um desenho vetorial tridimensional (no qual os elementos s o georreferenciados em x/y e gresentam informa es
sobre dtimetria, coordenada 2), ou mesmo pock partir de uma tabela na qual estejam registradas posi  es x/y/z de cala
elemento congtituinte do desenho (trata-se de um arquivo asc).

No caso de entrar com dados a partir de uma tabela asc, observe que amesma deve gresentar quatro coluna, separadas
por espa o0, com asinforma es.

Tipo de demento / coordenada x / coordenaday / coordenada z

Caso otipo ce demento sgjaum ponto (ou n d e vetor), o tipo ce elemento ser "1".

Observe o exemplo abaixo, e visualizeum arquivo DAT para entender a goresenta 0.

tamb m importante observar a forma cmo as unidades de trabalho foram colocadas. No caso adma, as coordenadas
est 0 em metros, mas caso ousu rio faa aop o por trabalhar em quil metros, as coordenas Z dever 0 ser registradas
com valores dedmais.
Caso voc tenha como pmto de partida um arquivo vetorial bidimensional, 0 primeiro pas®© transform -lo em um
arquivo tridimensional e &aribuir aos elementos os valores de Z.

Codifica o dostiposde dementos para aquivo ASCIl no Geoterrain:
CODIGO TIPO

Pontos aled rios (spats)

In cio de linha quebrada (brek line)

Pontos subseguentes de linha quebrada

Pontos do pol gono de mntorno (boundary)

In cio de aurvade n vel (contours)

Pontos subsequentes de airvade n vel

In cio de superf cie plana (void)

Pontos subseguentes de superf cie plana

XN WIN|F-

Para este proces, siga 0S pasos:

1. Crieum novo arquivo usando o SEED3D. Observe que sempre que se aiaum arquivo 3dele dre quatro janela de
visualiza 0 que @nt m croquisinformativos bre o0s eixos de visada (vista de topona View 1, vistaisom tricana
View 2, vistafrontal ou de fundosnaView 3, evistalateral naView 4).
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Voc pode mlocar umafence a redor destes croquise gag -los, poiseles s t mestafun o deinforma o.

2.

Anexe como refer ncia o arquivo anterior (bidimensional) ao novo arquivo (gerado com o seed3d)

File - Reference- Attach (verifique se o display est para"design') - escolha o arquivo, atribua novo nome a ée se
for de seu interesse, d ok.

Coloque uma fence a redor de todo o desenho e d o comando COPY, comaop o0 de USE FENCE - INSIDE.
Copie o conte do doarquivo anexado para 0 seu arquivo de trabalho. Cuidado paran o dedocar o desenho, pois ao
copiar ele pede ainforma es"deonde" e"paraonde’. O ided usar osreaursos de Snap, ou Tentative, para ter
certezade que 0s el ementos manter 0 amesmaposi 0 X/y.

Retire o arquivo anexado, poisvoc | 0 copiou para dentro de seu novo arquivo. File - Reference - Dettach.

Defina & working units deste novo desenho iguais s usadas no desenho bidimensional (Settings - Design File -
Working Units). Por segurana, d um Save Settingslogo ap s definir as Working Units.

Atribua a caa demento oseu valor Z. O ided que @ curvas de n vel estejam separadas por levels ou nveis de
informa 0, de modo que, ao atribuir uma mordenada Z, todos 0s elementos que gresentem aquele valor pasem a
apresenta-lo. Desta forma, j estando as curvas de n vel separadas por level, caregue cala level separadamente,
cologue uma fence (com o atributo de "inside™) ao redor de todas os elementos de um level, e siga 0s passos:
a)escolha o comando e move
b) d um clique dentro dafence (data)
¢) d um clique no Key-In (barra brancade entrada de comandos viatedado)
d) escrevaqual ser o deslocamento:
di=0,0,300 ed ENTER
Isto quer dizer que deter deslocamento emx ey igual a zeo, eem zigua a 300.
Tenha alidado com as Working Units, pois € voc est trabalhando com Km, voc deve aotar
0.300

Ao fina do proces®, voc estar vendo cadagrupo e aurvasden vel emsuaposi 0 Z.
Feitoisto, horadeiniciar o uso doGeoterrain. Caso voc tenhao desenhoj em 3d, voc pode come ar direto o uso
do Geoterrain. O nico cuidado verificar quais Working Unitsest o sendo utilizadas.
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1.J no Geoterrain:

Sendoa primeiravezquevoc vai utilizar o software, pode ser que de dndan o tenhasido ativado. Ele caregado ce
dentro doMicrostation. V' no Applications - Activate Geopak.

Caso elej tenha sido ativado antes, verifique se os cones de ferramentas j est o dispon veis. Caso n 0 estgam
dispon veis, caregue-os atrav s do Applicaios - Geopak Geoterrain - Geopak Geoterrain toll s.

O primeiro pas gerar um arquivo ASC, que ter a extens o DAT. O arquivo ASC fica com a conforma o como
mostrado abaixo: quatro colunas, sendo a primeirarelativa a tipo de demento gr fico (quando forem portos, o valor
"1M), aSegurdarelativa pos 0" x" do elemento, atercdrarelativa pos 0" y" do elemento e aterceirarelativa
pos 0" Zz"

Caso voc esteja gerando o modelo digital a partir de um arquivo asc, ele o pr prio DAT. Verifique somente se a
disposi o das informa es est conforme modelo e acescente aprimeira wluna para informar que tratam-se de
pontos.



Cartografia Digital e Editora o Eletr nicade Mapast AnaClaraM. Moura 35

2. Gerando 0 DAT:

Escolhao cone marcado abaixo. Ser abertaumajanelade di logo como a ayui apresentada.

11

12

13

14

15

16

17

18

Informe nome elocd onde o arquivo DAT ser gravado.
Ex.: c:\curso\terreno.dat
No File Type escolha ASC (aoutraop o seriaBin rio, caso voc desgjasse gerar um arquivo bin rio);

No File Open escolha CREATE (aoutraop o seria Append, paravoc acrescentar dados aum arquivo j criado,
mas no caso voc est criando novo arquivo); Voc pode usar o Append se for carregar primeiro os dados de
pontos, depois acescentar os dados de arvas, depois aaescentar os dados bre umalinha de contorno, etc.

No Feature Type escolha SPOTS (informando que voc est trabalhando com pontos. Voc poceria ter outras
op €s, como contours para aurvas de n vel, boundary para uma shape que definia o contorno da reade desenho,
etc);

No Mode escolha EXTRACTION, pais ele ir varrer 0 arquivo vetorial e dele extrair as informa es, e n o
interpolar os dados;

No Seled Criteria voc pode definir crit rios para de seledonar os dados que ser o convertidos para 0 arquivo
asc. Caso voc desgjasse, por exemplo, seledonar somente os elementos de peso (weight) O, do tipo point, e que
estiveseem no n vel (level) 2, voc poderia seledonar os crit rios. No caso de desgjar gerar 0 asc apartir de todos
os elementos do arquivo, seledone todas os n veis (levels);

No Extract voc pode tamb m filtrar de onde de deve arair os dados para gerar o asc. Voc pode, por exemplo,
definir que de deve extrair os dados de dentro de uma rea epecfica(com fence), de uma view (exemplo: View
1), etc.

Preenchidas as informa es na janela de di logo, d APPLY. Ele avisar quando o DAT estiver pronto e
registrado (gravado).

3. Gerando o TIN: (malha triangular)

Escolhao cone marcado abaixo. Ser abertaumajanelade di logo como a ayui apresentada.

2.1 No campo Data File informe o locd (diret rio) e o nome do DAT que servir de base para agera o do TIN

(modelo detriangda 0)
Ex.: c\cursoterreno.dat
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2.2 No campo Tin Fileinforme o locd e 0 nome dotin que ser gerado;
Ex.: c:\curso\terreno.tin
2.3 Seledone Minimize Inserted Break Points
2.4 Caso desgjas que 0 modelo fosse gerado apenas dentro dcs limites de uma shape, seledonaria Clip Externa do
Boundary Polygon.
2.5. No Disolve Optionsvoc poderia seledonar ?? para den o triangdar forada reade contorno.
26D PROCESS Ele avisar quando oTIN estiver pronto e registrado (gravado).

4. Gerando o LAT (malha quadriculada):

Escolhao cone marcado abaixo. Ser abertaumajaneladedi logo como a aqui apresentada.

3.1 No campo Tin File informe o locd (diret rio) eonomedo TIN que servir debase paraagera odo LAT (modelo
de krigagem)
Ex.: c:\cursolterreno.tin
3.2 No campo Lat Fileinforme o locd e 0o nome dolat que ser gerado;
Ex.: c:\curso\terreno.lat
3.3 No ndmero de lattice points seledone quantos pontos devem compor sua maha (n sdo grid).
A malha cadculadaemfun o daresolu o esperada, ou sgja, do n mero de linhas e wlunas total. Usando oexemplo
deuma reade 8 km por 5 km, com dados obtidos em escda 1:10.000, apreds o cartogr fica de 2 m. Parafaze uma
mal ha bastante detalhada, poderiam ser utili zadas 4000 colunas por 2500 linhas, resultando no n mero de lattice points
10000000. A escolha da malha depender , contudo, dos objetivos do produto final.
34D PROCESS Ele avisar quando oTIN estiver pronto e registrado (gravado).

5. Visualizando asinforma 0es:

O grupo e cones mostrados abaixot mafun o de mostrar (ou armazenar no arquivo) as informa  es contidas nos
arquivos DAT, TIN e LAT. O primeiro dos cones mostra o conjunto de pontos a partir dos quais as curvasde n vel s o
geradas. O sexto deles ( culos com tri ngulo) mostra amalha triangulada e o s timo deles ( culos com quadrados)
mostra amalha ortogonal (quadriculada).

Exemplo de como carregar a malha tringulada:
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4.1 Informe locd (diret rio) e nome do arquivo de extens o TIN;

4.2 Caso escolha Display Only, ele s mostrar a malha, mas ela n o fica registrada fisicamente no arquivo de
desenho. Qualquer comando ce visualiza o (zoom, update, etc) far com que amalha desapare a. Serve para uma
r pida confer ncianamalhg;

4.3 Caso escolha Load Edge Polygons, ele ir desenhar os pol gonos ortogonais ao n vel horizontal que fecham a ™
caxa' do desenho;

4.4 Caso escolha L oad Within Fence, ele caregar a malhasomente na readefinida pela Fence

4.5. Caso escolha Set Graphic Group ele caregar todos os tri ngulos agrupados, e amalha ser caraderizada @wmo
um nico elemento gr fico. N oser possvel, por exemplo, apagar um dostri ngulos $m apagar todo oconjurto.

4.6 Caso n 0 marque qualquer dos itens adma, ele caregar a malha, de modo dfinitivo, sem as auperf cies de
contorno (somente @mo uma caca), de toda a rea e os tri ngulos % 0 elementos gr ficos individuaizados. Ele
caregar a malhano nivd, cor, espesaira etipo ce linha escolhidos.

Os mesmos cuidados voc deve ter ao carregar a malha quadriculada.

6. Gerando Cartas Tem ticas

Voc pode gerar catas tem ticas a partir da malha triangulada ou a partir da malha quadriculada. Esta escolha
depender de seus objetivos e da resolu o0 esperada para 0 mapa. Para gerar cartas tem ticas de ALTIMETRIA,
DECLIVIDADES e INSOLACAO a partir da malha triangulada, escolha o cone marcado adma. Para gerar cartas
tem ticas a partir da malha quadriculada, escolha o segundo cone (vassoura cm quadradaos).
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llI.PR TICA EM SPRING - MONTAGEM DE CADASTRO

1. Organizar abase artogr ficadigital vetorial

- Separar temas por n veis (layers ou levds)

- Definir se os objetos que mnformar o o cadastro (link com banco de dados alfanum rico) ser o desenhados como
linhas, padlili nhas ou superf cies (shapes). O Spring posali ferramentas de limpezatopd gica mas ® o0 arquivo j for
organizado como shape 0 proces®  maisr pido.

- Salvar como DXF vers 0 12

Para relembrar: faze exerc cio de limpezatopd gicano Microstation ou outro aplicaivo e testar levar para o Sgring
sem limpezatopd gicaou com topdogiaj pronta.

2. Organizar a base dedadosalfanumr ica
- Montar a tabela de dados tendo como os campos (colunas) as carader sticas de cala demento, e @MO registros
(linhas) o conjunto de dementos. Por exemplo:

Cdigo Uso TaxaOcupa 0 | No. Pavimentos | Conserva 0 No. C modcs
1245 residencial 0,50 1 bom 7

1256 comercial 0,80 5 m dio 6

1287 residencial 0,30 2 ruim 4

etc etc etc etc etc etc

Dadosrelativosamedi esde reas de per metros, obtidos diretamente do desenho, ser 0 automaticamente aiados no
Sping.

Observe que para montar o SIG deve eistir um ndice que faa a @nex o entre 0 desenho e atabela. Em outros
aplicativos, este ndicedeve ser um n mero, indexado, n o repetido, reconheddo como chave prim ria.

No caso doSpring, qualquer coluna pode fazeg a ascia 0 entre desenho e tabela dfanum rica Caso voc escreva os
nomes dos propriet rios em cada lote urbano, a wnex o poce promovida eitre este texto e uma @luna no banco de
dados. Note bem que se a @cia o for feita entre um N mero escrito no desenho e uma luna da tabela, esta wluna
deve ser caraderizada como TEXTO. necess rio ter alguns cuidados como, ao escrever o N mero no desenho, evitar o
ponto como indicador de separador de dedmais em situa  es como 5000 @ 5.000 (cinco mil), pois deve haver estreita
correspond ncia entre textos no desenho e natabela.

- Salvar atabela cmo extens o0 DBF (Dbase)

3. Montagem do SIG no Spring:

O software sempre &rir no Itimo projeto trabalhado.

Para aiar novo projeto, que de cthamar de Banco de Dados, necessrio criar um diret rio springdb em qualquer
locd, dentro doqual ser 0 armazenados todos os dados a partir da aia 0 da base de dados. Caso voc necesste levar
Seu projeto para outram quing, n o se esque a de aia o dret rio springdbe dentro dele armazenar seu projeto, para
depois, ao entrar no Spring, informar aposi 0 dapasta eo projeto de interesse.

BANCO DE DADOS - Informe onde est o springdh d nome para o banco de dados, informa que o gerenciamento
ser peloDbase, ed CRIAReATIVAR.

PROJETO

- Informe um nome para o projeto, escolha o sistema de proje 0, 0 datum, e parao caso de UTM informe o Meridiano
Central do seu fuso. No nos exemplo, estamos no fuso 23 & UTM, cujo MC 0 45 graus. o0 45 @ 00 e
EXECUTAR

- Informe a reado projeto a partir das coordenadas de canto (canto inferior esquerdo X1 Y 1, canto superior direito X2
Y 2). Estas coordenadas podem ser informadas em geogr ficas (geod sicas) ou planas. CRIAR - ATIVAR

MODELO DE DADOS B
O Spring organiza os dados sgundo CATEGORIAS, que s o subdivididas em PLANOS DE INFORMACAO. Assm,
€U pos ter aseguinte situa  o:

Categoria
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Vi rio
Planos de Informa o:
Rodovias
Ferrovias
Arruamento
Texto Estradas
Texto Ruas
Categoria
Hidrogafia
Planos de Informa o:
Rios principais
Rios scund rios
C rregosintermitentes
Lagoas ou represas
Cabeceéras

necess rio informar nesta dapa quais $r o as caegorias, e se das & 0 IMAGEM, MNT, TEMATICO, OBJETO,
CADASTRAL, REDE ou NAO-ESPACIAL:
- Oimagem um arquivo grib que ser georreferenciado, que redizaremos composi 0 RGB e ser classificado pa
algumat cnica
-OMNT um conjunto de pontos que mnformar umamodelo num rico deterreno e an lises por interpoladores.
- Otemtico um conjunto de dados, que podem ser matriciais ou vetoriais, que servir o para nsultas mas n o
apresentar 0 asocia 0 com banco de dados alfanum rico.
- O cadastral necessariamente promover a ascia 0 com banco de dados alfanum rico, e a criar um cadastral, eu
devo tamb m criar um objeto. Exemplo: crio a Categoria Lotes como cadastral, e devo criar tamb m a Categoria Lotes-
link como objeto.
- Paratrabalhar com a cdegoria Redetamb m ser necess rio criar uma cdegoria cmo rede eoutra cmo oljeto.

Ap sinformar cada cdegoria: CRIAR - EXECUTAR

PLANOSDE INFORMA O

Os planocs de informac&o (Pl) n o predsam ser criados agora. Caso desgje @i -los de uma vez, anote os nomes, pois
depais, ao importar os dados, deve informar o nome exato doPl. Os Pls podem ser criados depois, medida em que
estivermos importando ¢s desenhos vetoriais e o banco de dados afanum rico. Depois de importados os dados,
podemos redefinir asimboliza o dos elementos (cor, espesaura, tamanho de fonte de letra, etc).

IMPORTA O DE DADOS:

- Arquivo - Importar - Informar o dret rioequeser umtipo DXF-R12

- Seledonar o arquivo que ser importado

- Seledonar os layers que ser o importados - um cuidado muito importante  escolher o layer e pedir MOSTRAR
CONTEUDO, pois com isto voc fica sabendo s tipos de dados que est o naquele layer, para depois definir quais
ser o importados. Caso voc verifique que os n meros dos lotes e 0s desenhos dos lotes est 0 no mesmo layer, voc
deve importar primeiro um grupo, e depois outro, em planos de informa o dferentes ou N mesmo plano de
informa 0, segundo seu interesse.

OBS.: Caso 0s h meros escritos dentro dos lotes sjam usados como o link de asscia 0 entre desenho e tabela, eles
devem ser importados duas vezes:

- Na primeira vez ®mo simples desenho, fazendo parte do Plano de Informa o desenho-lotes que componente da
caegoria Lotes, que por suavez calastro,

- Da segunda vez @mo identificadar, fazendo parte do Objeto Lotes-link, dentro doPlano de Informa o desenho-lotes.

Siga os passdaimporta o para conheca melhor o conceito.
PASSO-A-PASSO:

a) Situa o0 em que o desenho j vem compaosto como SHAPES, o que o Sgring vai reconhece como Linha com
Topdogia:

Arquivo - Importar - DXF-R12 - escolhe layer, verifica o que h na @mada, define que ir importar linha com
topdogia

Define a ecda dafonte de dados
A proje 0] deve estar | , poiselevai assumir os dados do projeto
Oprojetoj deve estar | , pois ele vai assumir o projeto ativo
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Informe aCategoria ed um nome para o Pl onde de deve locar os dados (escolhemos 0 home desenho-lotes)
Exeautar

Caso queiraver os desenhos, gerencie d@rav sdo PAINEL de CONTROLE

Importe ajora o texto como Texo, para aCategoria Lotes, no Plano de Informa o desenho-lotes. Controle o resultado
atrav sdo painel de Controle.

Importe de novo otexto, mas desta vez mmo Indexadores, ele dre uma janela para saber quais textos e voc escolhe o
default todase d exeatar. Informe layer, que 0 dbjeto ser o lotes-link e que usaremos o0 mesmo Pl, o desenho-lotes.

Controle avisualiza 0 osresultados e verifique agora o desenho apresenta superf cies coloridas (shapes) e que a pedir
umainforma o deum elemento (como"i") elej espedficao ndice dribu do, o per metroe a rea

Depoais estudaremos como construir a esocia 0 com o banco de dados alfanum rico.
b) Situa 0 em que o desenho vem sem limpezatopd gica e @andan o shape:
Arquivo - Importar - DXF-R12 - escolhe layer, verificao que h na camada, define queir importar linhasem ajuste

Define a ecdadafonte de dados

A proje 0j deve estar| , poiselevai assumir os dados do projeto

O projetoj deve estar | , pois ele vai assumir 0 projeto ativo

Informe aCategoria ed um nome parao Pl onde de deve mlocar os dados
Exeautar

Importe ayora o texto como Texo, para amesma cdegoria ePl

Para que o texto sgja importado de novo como indexador, o desenho j deve etar com limpezatopd gica e
poligonizado. Assim, siga 0S pass:

- Mantenha aivo o Pl que ser ajustado, visualizando as linhas

-V em EDITAR - Edi o Vetorid - Edi o Topd gica- Edi o Gr fica- Mostrar n s - Toler ncia (mm) 0,50 -
AJUSTAR e deir coloca pontos verdes onde osn sforam ajustados, e pontos aalisonde osn sainda predsam ser
gjustados. Ajuste todess osn s com o fechamento de pal gonos atrav sde opera  es de mover porto e de juntar linhas.
Depoisfa a Poligonizar - Verifica o - Verifica Pol gonos e com o cursor de ponto verifique se os pal gonos foram
fechados.

Agoraquevoc j tem shapescom topdogia gustada efechadas, voc podeimportar o texto como identificador, como
objeto.

O pr ximo pas® criar aTabelade Atributos.

CRIAR A TABELA DE ATRIBUTOS:

- Modelo de Dados - Seledona a céegoria rrespondente a dbjeto - Atributos - no " nome" informe um nome para
um outro campo cedadoscom at 8 letras - Inserir - Executar - Fechar

- Confira com o "i" ainser 0 deum novo campo no banco de dados de aributos

REALIZAR A LIGA O ENTRE TABELAS (entre a tabela de atributos e a tabela do banco de dados
alfanum rico):

Arquivo - Importar tabela - Dbase - escolher atabela
Criar nova cdegorian o espadal

Nome da cdegoria: definir um nome (at 8 caraderes)
Exeautar

Editar - Liga o detabelas

Georotulo <-> codigo (o elemento que ser o identificador no desenho com o elemento que ser o identificador na
tabela de dados alfanum ricos)

Conedar
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VISUALIZAR BANCO DE DADOSALFANUM RICO E FAZER CONSULTAS:

No Painel de Controle seledonar a cdegoria evisualizar objetos - Consultar

Ele d@re umajanelaonde voc podefaze consultas em todo ouniverso de dados ou construir umasele o especfica
Paraver todo oconjunto: Tudo - Aplicar

Parafaze uma mnsulta especfica dar nome para a onsulta - criar. Compor consultano SQL - Gerar - Aplicar

Teste ggorareaursos de visuaiza o tabela/mapa emapaltabela
Testeo constru 0 de estat stica egr ficos (histograma, scatter plot e pier chat)

Antes de fedhar a tabela de dados, desmarque & linhas e @lunas sledonadas para que isto n o interfira em outras
consultas.

Redizar agrupamentos. permite estudar adistribui 0 de um elemento segundo o0 s igual, quantil, estat stico e valor
nico. Permite tamb m faze um gr fico de torta ou de barras para cala objeto: Consulta - Visualiza o de Objetos -
Editar - Agrupamentos - Modo (exemplo - passo igual) - n mero de partes - atributo (escolher) - grada 0 de ores -
Agrupar - Exeautar.

Teste @ posshilidades. Ao final, fundamental desagrupar todas as consultas redizadas, para n o influenciar na
pr xima an lise. Exemplo: modo s igual - desagrupar - executar eda por diante.

MUDAR A SIMBOLIZA  O:

Caso asimboliza o (cor, espessura, etc) de um conjunto de dementos n o te ggrade, h como troc -la: Coloque vis vel
0 que desgjatrocar (no painel de Controle) ev no Plano de Informa o - Vetor - Visual - Substituir - Executar - Fecdhar




