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Cartografia Temaética®

1. Representacao grafica — Semiologia Grafica

» A Representacdo Grafica é uma linguagem de comunicacéo visual, porém, de carater monossémico (significado
(nico).

» A comunicagdo visual feita por intermédio da fotografia, da pintura, da publicidade, etc., cria imagens figurativas
— sistemas semiolégicos polissémicos (significados maltiplos).

= A tarefa essencial da Representagdo Grafica é a de transcrever as trés relagdes fundamentais — de diversidade (=),
de ordem (O) e de proporcionalidade (Q) — entre objetos, por relagdes visuais de mesma natureza. Assim, a
diversidade sera transcrita por uma diversidade visual; a ordem por uma ordem visual e a proporcionalidade por

uma proporcionalidade visual — transcri¢do universal, sem ambiguidades.

Tabela 01: Representacdes da Semiologia Grafica

Relacoes entre Objetos Conceitos | Transcricao Grafica
Caderno Lapis Borracha # A 0O =+
Medalha de ouro Medalha de prata Medalha de bronze (@) o (v
1 kg de arroz 4 kg de arroz 16 kg de arroz Q I [ ] [ | .

Fonte: Martinelli, 2003a

1.1 - Os fundamentos da Cartografia Tematica
Texto extraido de:
MARTINELLI, Marcelo. Mapas de Geografia e Cartografia Temaética. Sdo Paulo: Contexto, 2003b, p. 15-17.

Com o florescimento dos diferentes ramos de estudo operados com a divisdo do trabalho cientifico no fim do
século XVIII e inicio do século XIX, desenvolveu-se outro tipo de cartografia, a Cartografia Temética. Embora a
Cartografia Temaética seja considerada como um ramo da Cartografia, ao lado da Cartografia Topogréafica, as visGes
topograficas e tematica do mundo sdo historicamente sucessivas: as representacdes tematicas ndo substituem as
representacdes topogréaficas e sim se acrescentam a elas.

Essa nova demanda norteou a passagem da representacdo das propriedades apenas “vistas” (Cartografia
Topografica) para a representacdo das propriedades “conhecidas” dos objetos (Cartografia Tematica). Representam-se
categorias mentalmente e ndo visualmente organizadas. Entretanto, o grande passo dos mapeamentos como apoio aos
conhecimentos se dd com o avanco imperialista no fim do século XIX. Cada poténcia necessitava de um inventario
cartografico preciso para as novas incursdes exploratorias, incorporando, assim, também, esta ciéncia as suas investidas
espoliativas nas areas de dominagéo (Palsky, 1984 e Salichtchev, 1979).

Mas apesar de todo esse desenvolvimento tecnoldgico de que a Cartografia vem se beneficiando na atualidade,

deve existir uma clara conscientizagdo com o fim de avalia-la permanentemente em seu contexto social. Assim, ndo basta

! Assegurando os direitos de autoria dos pensamentos apresentados no presente trabalho, todas as citagBes e textos de outros autores

foram devidamente referenciados bibliograficamente.
5
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que 0s mapas respondam apenas a pergunta “Onde?”. Hoje, eles precisam responder também a outras questdes como: “Por
qué?”, “Quando?”, “Por quem”, “Para que finalidade?” e “Para quem?” (Taylor, 1991).

A fim de representar o tema, o aspecto qualitativo (=) responde a questdo “o qué?”, caracterizando relacdes de
diversidade entre lugares; 0 aspecto ordenado (O) responde a questdo “em que ordem?”, caracterizando relacfes de ordem
entre lugares; e o aspecto quantitativo (Q) responde a questdo “quanto?”, caracterizando relagdes de proporcionalidade
entre lugares.

1.2 - Os dados e 0 mapa
De posse dos dados, precisamos estabelecer o mapa-base, isto é, 0 mapa que servird de suporte para a
localizagdo dos componentes do tema. Ele deve conter certas informagdes cartograficas basicas para atender de maneira

plausivel a esta solicitagéo.

1.3 — Elementos de identificagdo externa dos mapas tematicos
1.3.1 - Titulo
- O mapa temético expde um tema, que devera ser declarado no titulo. O titulo, além de dizer do que se trata, deve
especificar onde se da o acontecimento e em que data. Deve expor, assim, 0 “O qué?”, o “Onde?” e 0 “Quando?”.
- Parte superior da folha.

- Letras: destaque - caixa alta.

1.3.2 — Subtitulo

- Caso necessario, em letras de tamanho menor.

1.3.3 - Escala
- Perto do fundo do mapa.
- Gréfica e/ou numérica.

- Gréfica: vantagens.

1.3.4 — Orientacao
- Indica a posicao geogréfica.
- Norte: metade superior da folha.

- Coordenadas: latitude/longitude: cuidado com o excesso.

1.3.5-Encarte
- Recurso grafico.

- De ampliacdo, de aproximacéo, de localizagdo, temético.

1.3.6 — Legenda
- Elemento mais importante do mapa.
- Metade inferior da folha.

- Cuidado: avaliacdo do nivel de organizacéo, modo de implantacéo e variaveis de retina (visuais).
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1.3.7 - Fonte
- Parte inferior da folha.
- Origem das informacBes mapeadas.
- Deve ser a mais completa possivel, como uma referéncia bibliografica.

- Facilita pesquisas posteriores e a analise do mapa.

1.3.8 — Autor ou Desenhista
- Parte inferior.
- Responsavel pelo desenho.

- Nome ou sobrenome ou iniciais ou home completo.

1.3.9 — Orgéo ou Instituicio
- Parte inferior.

- Orgdo para o qual o documento cartogréfico é confeccionado.

1.3.10 — Data
- Parte inferior: data de confecgdo do mapa.

- Quando a data é muito importante, deve constar no titulo: a data da informacao e nao a da execugao.

1.4 - O uso dos mapas tematicos
1.4.1- Leitura
- Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar o0 método de representacdo escolhido e a

respectiva legenda com um olhar critico.

1.4.2 — Andlise
- Verificar o que existe em cada lugar, em que ordem se manifesta e em que quantidade aparece.
- Verificar onde esta cada atributo que nos interessa e controlar como se distribui.
- Delimitar zonas com esta ou aquela caracteristica; marcar as areas dispares; atentar para as evidéncias
contrastantes; avaliar agrupamentos e dispers@es; verificar correlacdes e tendéncias de evolucBes (crescentes,
decrescentes ou estaciondrias); nos movimentos, atentar para os pélos e redes de interligac@es e relacionamentos;

detectar a dire¢do e a magnitude dos movimentos e das transformacgoes.

1.4.3 - Interpretacdo

- Devemos buscar as explicacdes a partir do que se Vvé.
Por fim, deve-se observar se o prop6sito maior da acao de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar

o0 contetdo da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geograficos.
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2 — Os métodos de representacédo da Cartografia Tematica

Tabela 02: Quadro-resumo - Semiologia Gréfica (J. BERTIN)

Variaveis Nivel de Modo de Implantagao (Ml)
visuais Organizacéo (NO) Pontual Linear Zonal
Tamanho QIO = .1
— | ]
Valor Of =
O0® e
cinzaclaro cinzaescuro preto
Granulacéo O =z=|= mmﬂ I]]]]]]]]]] m
: (TRImmm Mmrrm EErrei s mw |
Orientagéo | = / I — —_—
SANNRANAARRRAANRL
FPFSETIIFREFTTS.
Cor | = . . . e sessss ssssss | OS elementos podem
azul verde vermelho | assumir vérias cores:
azul verde vermelho vermelho, azul, verde,
amarelo, etc.
Forma £ = ' . . sesoesceeeee
SEEEESFEE NN
SPTEFETREIET

sendo as representagdes Q (quantitativa) O (ordenada) = (seletiva)

preferencialmente

= (associativa)
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2.1 — Representacfes Qualitativas/Seletivas

- Empregadas para mostrar a presenca, a localizacdo e a extensdo das ocorréncias dos fendmenos que se diferenciam

pela sua natureza.

- Os fendbmenos podem se manifestar em pontos, linhas ou areas. No mapa, utilizamos pontos, linhas ou areas que

terdo uma variagao visual com propriedade de perspectiva compativel com a diversidade: a seletividade visual.

Tabela 03: Representacdo Qualitativa: = (Nivel de organizagdo — NO) segundo Marcello Martinelli

Variaveis visuais | NO Modo de Implantacéo (Ml): A representacgéo da diversidade de ocorréncias com manifestacéo...
Pontual Linear Zonal
Forma # B4+ 0 A= =)k secccssecere 28900e
20008RA
SeONNAL
SENEEENWEEE
LPTEFETEEEEY
Orientacdo # ' V\eemij N —
HEERERREraI it
I I T NIV FIIIIA
Granulagéo # ODODO0O@®@®O W R
.Ee EwE®RB
— fo == b
Cor +# Os elementos podem assumir varias cores:

vermelho, azul, verde, amarelo, etc.

violeta azul verde amarelo laranja vermelho
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(1) OBS:
- Modo de Implantacéo (MI) Linear com elementos combinados:
Figura 01:

COMBINADO:

_—— W FPEEEE e,

- Modo de Implantagdo (MI) Zonal com elementos combinados:

Figura 02:

COMBINADOS:

{HRZIN

Exercicio 01: Representa¢des Qualitativas - Modo de Implantacao Pontual

Representar os principais produtores agricolas do estado de Minas Gerais, segundo o aspecto diversificado de
suas produgdes.

Tabela 04: Estado de Minas Gerais: Principais produtos agricolas (1994)

Nome Produto Nome Produto
1 Abre-Campo Café (em coco) 24 Inhapim Café (em cbco)
2 Alpindpolis Café (em cbco) 25 Jodo Pinheiro Arroz (em casca)
3 Araguari Café (em c6co) 26 Juruaia Café (em cbco)
4  Araxa Café (em cbco) 27 Lajinha Café (em cbco)
5 Baependi Café (em cbco) 28 Monte Santo de Minas Café (em coco)
6 Bom Jesus do Galho Café (em coco) 29 Nepomuceno Café (em coco)
7  Bom Sucesso Café (em coco) 30 Nova Ponte Milho (em gréo)
8  Buritis Soja (em gréo) 31 Paracatu Arroz (em casca)
9 Campestre Café (em cbco) 32 Paraguagu Café (em coco)
10 Campo do Meio Café (em coco) 33 Pocos de Caldas Café (em coco)
11 Campos Altos Café (em cbco) 34 Porteirinha Banana
12 Capelinha Café (em c6co) 35 Prata Laranja
13 Capindpolis Milho (em gréo) 36 Sabara Banana
14 Carangola Café (em coco) 37 Sacramento Milho (em gréo)
15 Cassia Café (em cbco) 38 Santa Rita do Sapucai Café (em cbco)
16 Comendador Gomes Laranja 39 Sdo Gongalo do Abaeté Café (em coco)
17 Conceigdo das Alagoas Soja (em gréo) 40 S&o Jodo do Manhuagu Café (em coco)
18 Coromandel Milho (em gréo) 41  Serra do Salitre Café (em cbco)
19 Cristais Café (em coco) 42 Simonésia Café (em coco)
20 Ervélia Café (em coco) 43  Trés Coragoes Café (em coco)
21 Frutal Laranja 44 Uberlandia Milho (em gréo)
22 Guarda-Mor Milho (em gréo) 45  Unai Mandioca
23 Inconfidentes Alho 46 Varzelandia Mandioca

Fonte: (IBGE, 1994)

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacéo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodolégicas:

| - Leitura

- Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar o0 método de representacdo escolhido e a

respectiva legenda com um olhar critico.

Il - Analise

Sugestdes:

- Verificar o que existe em cada lugar, em que ordem se manifesta e em que quantidade aparece.

Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



- Verificar onde esta cada atributo que nos interessa e controlar como se distribui.

- Delimitar zonas com esta ou aquela caracteristica; marcar as areas dispares; atentar para as evidéncias
contrastantes; avaliar agrupamentos e dispers@es; verificar correlacdes e tendéncias de evolucBes (crescentes,
decrescentes ou estacionarias); nos movimentos, atentar para os pélos e redes de interligagfes e relacionamentos;

detectar a direcdo e a magnitude dos movimentos e das transformacdes.

111 - Interpretacéo

- Descrever as explicacdes a partir do que se Vé.

(") OBS: Por fim, deve-se observar se o proposito maior da acéo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contelido da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustragdo junto aos textos geogréaficos.
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Mapa 01: Principais produtores agricolas do estado de Minas Gerais, segundo o0 aspecto diversificado de suas produgdes (IBGE,
1994).
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Exercicio 02: Representa¢des Qualitativas - Modo de Implantacao Linear

Representar a rede de rodovias da Folha Juiz de Fora/MG, enaltecendo o aspecto diversificado de suas
ocorréncias.

Tabela 05: Folha de Juiz de Fora/MG - Vias de Transporte

Classe  Tipo de via de transporte

1 Rodovia federal
2 Rodovia estadual
3 Rodovia vicinal
4 Ferrovia

Fonte: Mapa modificado da folha Juiz de Fora, SF.23-X-
D-1V, obtida a partir das folhas na escala 1:50.000 do
mapeamento Sistematico Nacional.

— Usar o fundo de mapa fornecido e, através de papel vegetal, construir o novo mapa, passando-o para uma nova
folha.
— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:
I - Leitura
- Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar o0 método de representacdo escolhido e a

respectiva legenda com um olhar critico.

Il - Analise
Sugestdes:
- Verificar o que existe em cada lugar, em que ordem se manifesta e em que quantidade aparece.
- Verificar onde esta cada atributo que nos interessa e controlar como se distribui.
- Delimitar zonas com esta ou aquela caracteristica; marcar as areas dispares; atentar para as evidéncias
contrastantes; avaliar agrupamentos e dispers@es; verificar correlacdes e tendéncias de evolucBes (crescentes,
decrescentes ou estacionarias); nos movimentos, atentar para os pélos e redes de interligacfes e relacionamentos;

detectar a direcdo e a magnitude dos movimentos e das transformacgoes.

I11 - Interpretacéo

- Descrever as explicagdes a partir do que se vé.

() OBS: Por fim, deve-se observar se 0 prop6sito maior da acdo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contelido da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréaficos.
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Mapa 02: Vias de transporte da Folha de Juiz de Fora/MG (Mapa modificado da folha Juiz de Fora, SF.23-X-D-1V, obtida a partir

das folhas na escala 1:50.000 do mapeamento Sistematico Nacional).

21°30's 43°15'W 43°0'W

21°30'5 | AN y ( ! < . 21030s
Y o . 5
- hal Goiana
Sao Jodo Nepom‘uuﬂ
)
—
3 Coronel Pache igr /{ \\/

% e

3
)

Bicas
£ d —
217455 ‘ \’*\ 21°45's
o~ 3 Juiz de Fora A_L\ _:
}' w /—/Q
\{ —
Pequeri
3 N r_
Matias Barbos: N
Mar de Espanha
Siméao Pereira i
z/x Santana do Deserto
22°00 s (-///\ / 22°00'S
21°30's 43°15W 0 zo 43°0W

14
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



Exercicio 03: Representacdes Qualitativas - Modo de Implantacdo Zonal

Representar as modalidades de conjuntos espaciais da Vegetacdo Natural brasileira, evidenciando o aspecto

diferenciado (cada unidade espacial é distinta).

Tabela 06: Vegetacdo Natural - Brasil

Area de ocorréncia Formacéo Vegetacdo Natural
1 Florestal Florestas Amaz6nicas
2 Florestal Mata dos Cocais
3 Florestal Matas Atléanticas
4 Florestal Mata dos Pinhais (Ou de Araucaria)
5 Arbustiva e herbacea Cerrado
6 Arbustiva e herbacea Caatinga
7 Arbustiva e herbacea Campos
8 Complexa e Litoranea Vegetagao do Pantanal
9 Complexa e Litoranea Vegetacgdo Litoranea

Fonte: Simielli (2002)

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacéo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:

| - Leitura
- Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar o método de representacdo escolhido e a

respectiva legenda com um olhar critico.

Il - Analise
Sugestoes:
- Verificar como os conjuntos espaciais da vegetacao natural brasileira se distribuem no espaco.

I11 - Interpretacéo
- Descrever as explicages a partir do que se v&. Por exemplo, verificar se as caracteristicas da vegetacdo se

relacionam com as caracteristicas do clima, temperatura, umidade, indice pluviométrico das regides, etc.

() OBS: Por fim, deve-se observar se 0 prop6sito maior da acdo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contetdo da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréaficos.
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Mapa 03: As modalidades de conjuntos espaciais da Vegetagdo Natural brasileira (Simielli, 2002)
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2.2 — Representacdes Ordenadas

- S&o indicadas quando os fendmenos admitem uma classificagdo segundo uma ordem.

- Os fendbmenos podem se manifestar em pontos, linhas ou areas. No mapa, utilizamos pontos, linhas ou areas que

terdo uma variagao visual com propriedade de perspectiva compativel com a diversidade: a ordem visual.

Tabela 07: Representacdo Ordenada: O (Nivel de organizacdo — NO) segundo Marcello Martinelli

Variaveis NO | Modo de Implantacdo (Ml): A representacdo da diversidade de ocorréncias com manifestacéao...
visuais Pontual Linear Zonal
Valor 0]
0O0@® | | | - |
i — m a) Texturas de pontos:
Cor

(Do verde claro ao verde escuro)

(Do rosa claro ao escuro aproximadamente)
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Exercicio 04: RepresentacGes Ordenadas - Modo de Implantagédo Pontual

Representar a hierarquia urbana do Estado de Minas Gerais segundo a populacéo.

Tabela 08: Hierarquia urbana do Estado de Minas Gerais segundo a populag&o.

Nome Populagéo Nome Populagéo

1 Belo Horizonte 2079280 19 Sabara 94937
2 Contagem 491369 20 Conselheiro Lafaiete 94216
3 Juiz de Fora 405383 21 Araguari 93791
4 Uberlandia 398216 22 Varginha 93119
5 Montes Claros 268037 23 ltabira 90563
6  Governador Valadares 239025 24  Coronel Fabriciano 89841
7 Uberaba 214942 25 Passos 89522
8 Betim 192367 26  Muriaé 89483
9 Ipatinga 187418 27 Caratinga 88750
10 Ribeirdo das Neves 162777 28 ltuiutaba 86900
11  Divinopolis 159895 29 Pouso Alegre 86575
12 Santa Luzia 157079 30 Januéria 83764
13  Sete Lagoas 154733 31 Itajubd 79358
14 Tedfilo Otoni 143799 32 S&o Jodo Del-Rei 74745
15 Pogos de Caldas 115843 33 Araxd 73959
16  Patos de Minas 107103 34  Manhuagu 72321
17 Barbacena 102700 35 Uba 70363
18  Ibirité 98042 36 Itauna 70240

37  Unai 70143

Fonte: (IBGE, 1994).

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacao dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:
| - Leitura
Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar o método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda com um olhar critico.

Il - Analise

Sugestdes:

Observar o padréo de distribuigdo das cidades, avaliando como se agrupam os diferentes niveis hierarquicos.
Verificar se existem predominéncias e onde.

Quiais os contrastes?

Como se relacionam ou se opdem?

Qual regido ou regides detém todos o0s niveis hierarquicos de cidades?
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111 - Interpretacéo
Descrever as explicacBes a partir do que se Vé.

(") OBS: Por fim, deve-se observar se o proposito maior da acéo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contedido da informagédo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréficos.
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Mapa 04 : Hierarquia urbana do Estado de Minas Gerais segundo a populagdo (IBGE, 1994)
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Exercicio 05: Representagdes Ordenadas - Modo de Implantacéo Linear

Represente a rede de rodovias da Folha Juiz de Fora, enaltecendo sua hierarquia.

Tabela 09: Estado de Minas Gerais - Hierarquias das Rodovias

Identificacdo das Linhas Hierarquia das Rodovias

1
2
3
4
5

6

Rodovia Federal pavimentada
Rodovia Estadual pavimentada
Rodovia vicinal pavimentada
Rodovia Federal sem pavimentagdo
Rodovia Estadual sem pavimentacéo

Rodovia vicinal sem pavimentagdo

Fonte: Mapa modificado da folha Juiz de Fora, SF.23-X-D-1V, obtida a
partir das folhas na escala 1:50.000 do Mapeamento Sistematico Nacional.

— Usar o fundo de mapa fornecido e, através de papel vegetal, construir o novo mapa, passando-o para uma nova

folha.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:

| - Leitura

Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar 0 método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda com um olhar critico.

Il - Analise

I11 - Interpretacéo

() OBS: Por fim, deve-se observar se 0 prop6sito maior da acdo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o

contedido da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréaficos.
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Mapa 05: Hierarquia das rodovias do Estado de Minas Gerais (Mapa modificado da folha Juiz de Fora, SF.23-X-D-IV, obtida a partir
das folhas na escala 1:50.000 do mapeamento Sistematico Nacional).
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Exercicio 06: RepresentacGes Ordenadas - Modo de Implantagédo Zonal

Represente o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) dos paises, enaltecendo sua ordenagio conforme a tabela abaixo.

Tabela 10: indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Identificacdo dos paises Ordenacao

1 Baixo

2 Médio

3 Alto

4 Sem dados

Fonte: Simielli (2002)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) mede o nivel de desenvolvimento humano dos paises utilizando como
critérios indicadores de educacédo (alfabetizacdo e taxa de matricula), longevidade (esperanca de vida ao nascer) e renda
(PIB per capita). O indice varia de zero (nenhum desenvolvimento humano) a um (desenvolvimento humano total). Paises
com IDH até 0,499 tém desenvolvimento humano considerado baixo, os paises com indices entre 0,500 e 0,799 sdo
considerados de médio desenvolvimento humano e paises com IDH superior a 0,800 tém desenvolvimento humano

considerado alto.

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacao dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:

| - Leitura

Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; examinar o método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda com um olhar critico.

Il - Andlise
Sugestdes:
Observar como esta especializado o IDH dos paises no planisfério.

Observar a distribuicdo do IDH em suas categorias baixo, médio e alto.

11 - Interpretacéo
Descrever as explicacdes a partir do que se vé.
Ha relacbes de diferenciacdo do IDH de acordo com os paises desenvolvidos, ou ditos centrais, e com 0s paises

subdesenvolvidos, em desenvolvimentos, isto €, os paises periféricos?

() OBS: Por fim, deve-se observar se o proposito maior da acéo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contetido da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréaficos.
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................................................................................................................................................................ Texto Complementar

Entenda o calculo do IDH e seus indicadores

Para a avaliacdo da dimensédo educacao, o calculo do IDH municipal considera dois indicadores com pesos
diferentes. A taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de idade tem peso dois, € a taxa bruta de freqliéncia a
escola peso um. O primeiro indicador é o percentual de pessoas com mais de 15 anos capaz de ler e escrever um bilhete
simples, considerados adultos alfabetizados. O calendario do Ministério da Educacdo indica que, se a crianca ndo se atrasar
na escola, ela completara esse ciclo aos 14 anos de idade, dai a medicdo do analfabetismo se dar a partir dos 15 anos.

O segundo indicador é resultado de uma conta simples: o0 somatério de pessoas, independentemente da idade,
que freqtientam os cursos fundamental, secundario e superior é dividido pela populacédo na faixa etaria de 7 a 22 anos da
localidade. Estdo também incluidos na conta os alunos de cursos supletivos de primeiro e de segundo graus, de classes de
aceleracdo e de pds-graduacdo universitaria. Apenas classes especiais de alfabetizacdo sdo descartadas para efeito do
calculo.

Para a avaliacdo da dimensdo longevidade, o IDH municipal considera 0 mesmo indicador do IDH de paises:
a esperanca de vida ao nascer. Esse indicador mostra o nimero médio de anos que uma pessoa hascida naquela localidade
no ano de referéncia (no caso, 2000) deve viver. O indicador de longevidade sintetiza as condicdes de salde e salubridade
do local, uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etarias mais precoces, menor sera a expectativa de vida.

Para a avaliagdo da dimensdo renda, o critério usado é a renda municipal per capita, ou seja, a renda média de cada
residente no municipio. Para se chegar a esse valor soma-se a renda de todos os residentes e divide-se o resultado pelo
nGmero de pessoas que moram no municipio (inclusive criangas ou pessoas com renda igual a zero).

No caso brasileiro, o céalculo da renda municipal per capita é feito a partir das respostas ao questionario
expandido do Censo - um questionario mais detalhado do que o universal e que € aplicado a uma amostra dos domicilios
visitados pelos recenseadores. Os dados colhidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) sdo expandidos

para o total da populagdo municipal e entdo usados para o calculo da dimenséo renda do IDH-M.

O IDH e 0 novo mapa do mundo (Candido Grzybowski - Socidlogo)

A divulgacdo pelo PNUD (Programa das Nagfes Unidas para o Desenvolvimento) do Relatério 2003 de
Desenvolvimento Humano nos permite olhar 0 mundo de uma perspectiva bastante diferente da dos arautos da
globalizagdo. Prioriza as condi¢des desfrutadas pelos seres humanos, com base em indicadores de qualidade de vida.

O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é calculado pela ONU desde 1975. Seu grande mérito esta em
medir os ganhos em qualidade de vida que as economias estdo gerando. Depreende-se claramente dos relatérios que a
salide econdmica dos paises ndo necessariamente significa — e até pelo contrario — bem estar para suas populagdes.
Também fica claro que ganhos em desenvolvimento humano dependem muito de decisdes politicas.

O desenvolvimento econdmico é indispensavel, mas insuficiente. Prova disso é que os grandes do mundo,
aqueles do G-8 — Estados Unidos (7° lugar), Japao (9°), Alemanha (18°), Reino Unido (13°), Franca (17°), Italia (21°),
Canada (8°) e Russia (63°) —, ndo sdo exatamente os melhores em desenvolvimento humano. E, apesar do crescimento
capitalista espetacular da China por mais de uma década, ela ocupa apenas o0 104° lugar entre os 175 paises avaliados.

Mas o que de mais revelador o Relat6rio 2003 de Desenvolvimento Humano contem é um cabal desmentido
das benesses da globalizacdo. Segundo o PNUD, 21 paises diminuiram o seu indice de desenvolvimento humano na década

de 1990, exatamente no auge da expansdo das politicas neoliberais. A piora em termos de qualidade de vida esta
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particularmente concentrada na Africa. A concluséo é que a globalizacio contribui, sim, mas para aumentar a desigualdade
no mundo e no interior dos paises.

Outro dado a nos fazer refletir € o de que ganhos em termos de qualidade de vida sdo mais persistentes do
que meros ganhos econémicos. Longevidade, reducdo da mortalidade infantil e do analfabetismo, maior escolaridade sdo
componentes do que o PNUD considera indicadores de qualidade de vida, que entram no célculo do IDH. Tais indicadores
dependem de mudangas estruturais sustentaveis nas sociedades, por for¢a de politicas publicas, criando condi¢des coletivas
para um desenvolvimento mais eqitativo para todas e todos os seus membros.

S&o ganhos que se identificam com as proprias pessoas, sdo suas qualidades. Ninguém tira a escolaridade de
alguém depois de adquirida, mesmo que essa pessoa perca 0 emprego ou a renda, por exemplo. Bens coletivos, como
saneamento e sadde publica, tém efeitos mais duradores sobre a qualidade da vida dos habitantes de um pais do que o
acelerado crescimento do PIB e das exportacfes. Nao fosse assim, ndo seria compreensivel o indice da rica e atualmente
devastada Argentina (34°) e da pobre Cuba (529).

O Brasil também merece destaque, apesar do fraco crescimento econémico. Estamos melhorando nosso IDH
de forma persistente. N&o seria isso revelador de que a democracia nos fez encontrar o rumo do desenvolvimento humano?
Afinal, apesar de nossa vergonhosa desigualdade social — com a agravante racial — estamos melhorando a qualidade de
vida.

Ouso dizer que melhoramos a medida que melhora nossa cidadania coletiva, na propor¢cdo em que mais
brasileiros e brasileiras sdo incluidos nos direitos de cidadania, comecando pelos direitos politicos e avancando pelos
direitos econdmicos, sociais, culturais e ambientais. O jeito é acelerar o passo da democratizacdo, tendo-a como referéncia

para o desenvolvimento. Isso é opcdo de politica, ndo é obra de mercados.

Fonte: IBASE (2003), TERRA (2003)
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Mapa 06: Planisfério — Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) (Simielli, 2002)
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2.3 — Representagdes Quantitativas

Empregadas para evidenciar a relacdo de proporcionalidade entre objetos (B é quatro vezes maior que A). A
Unica variavel visual que transcreve corretamente esta nogéo é a de tamanho.

Conforme os fendmenos se manifestam em pontos, linhas ou areas, no mapa, utilizamos respectivamente pontos,
linhas ou &reas que terdo uma variagdo visual com propriedade de perspectiva compativel com a diversidade: a

proporcionalidade visual.

Exercicio 07: Representac¢es Quantitativas - Modo de Implantagéo Zonal

Método das Figuras Geométricas Proporcionais

Represente no primeiro mapa a producgdo leiteira anual (em litros) utilizando o método das figuras geométricas
proporcionais centradas nas zonas de ocorréncia, isto é, nas mesorregides geograficas de Minas Gerais, definidas pelo
IBGE. No segundo mapa, represente a produtividade leiteira das mesorregies, utilizando a representacdo ordenada com

modo de implantacdo zonal.

Tabela 11: Producéo e Produtividade do Leite - Mesorregides de Minas Gerais - 1992

Producdo Anual Produtividade
Mesorregifes Mil litros % litros/ano/vaca
1. Triéngulo/Alto Paranaiba 1.012.908 22,50 775
2. Sul/Sudoeste 833.737 18,52 1.231 (2°)
3. Mata 553.660 12,30 1.206 (3°)
4. Vale do Rio Doce 379.953 8,44 793
5. Metropolitana de BH 308.379 6.85 1.029 (5°)
6. Oeste de Minas 287.672 6,40 1.048 (4°)
7. Central Mineira 289.259 5,98 1.018 (6°)
8. Campo das Vertentes 251.858 5,59 1.536 (1°)
9. Noroeste de Minas 180.389 4,01 619
10. Norte de Minas 179.840 3,99 476
11. Jequitinhonha 143.101 3,17 582
12. Vale do Mucuri 101.899 2,25 568
Minas Gerais 4.502.855 100,00 897

Fonte: IBGE - Pesquisa da Pecuéria Municipal citado por Castro (2000)

Lembramos que para calcular a proporcionalidade deve-se considerar a area da figura escolhida - o circulo - igual a
quantidade (Q) a ser representada. Para se obter a medida dos raios dos circulos (em mm) para serem tragados sobre 0 mapa
consideramos: Raio do circulo = \Q, onde Q = Quantidade a ser representada

Em funcdo da variabilidade dos dados, os circulos poderdo resultar ou muito grandes ou muito pequenos. Para adequa-los a
escala do mapa, basta dividir ou multiplicar todos os raios obtidos por uma constante (K). Seja, por exemplo, representar a
Q = 853.776 hab, com necessidade de reduzir, portanto, de dividir por um K = 200: Raio do circulo: = V853 776 = 924mm
.. 924/200 = 4,62mm
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Para construir a legenda, lembramos que devem ser escolhidos valores mais representativos da série de dados - em nimeros
redondos - que serdo colocados em correspondéncia com os respectivos tamanhos de circulos, dispostos tangentes
internamente. N&o podemos esquecer de indicar a unidade de medida ou contagem. No caso da populagéo de cidades, serdo
"habitantes".

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacéo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:

| — Leitura (abrangendo os dois mapas)

Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; descrever o0 método de representacdo escolhido e a respectiva
legenda.

Il - Anélise (abrangendo os dois mapas)

Observar como esta especializada a producdo leiteira e a produtividade em Minas Gerais.

11 - Interpretagdo (abrangendo os dois mapas)

Descrever as explicacOes a partir do que se V&, ressaltando os fatores que podem explicar tal espacializagdo da producéo e

da produtividade leiteira em Minas Gerais, segundo as mesorregies geograficas.

(") OBS: Por fim, deve-se observar se o proposito maior da acéo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contelido da informagédo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi
descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geograficos.

................................................................................................................................................................ Texto Complementar

A Pecuéria leiteira em Minas Gerais

A producdo de leite do Estado, caracteriza-se pelo grande nimero de produtores e pela diversidade em termos

de tamanho dos empreendimentos e do nivel tecnoldgico da producéo.
Recente diagnostico realizado sobre a pecuéria leiteira em Minas, mostrou que existe um grande distanciamento entre 0s
grandes e pequenos produtores. Enquanto no segmento dos grandes a produtividade é de 95 litros/lhomem, entre o0s
pequenos é de apenas 30 litros/homem. Isto explica porque os pequenos produtores, embora representem 59% dos
produtores do estado, respondam por apenas 20% da producéo total.

Em algumas regides boa parte da producédo ainda provém do gado de corte ou misto, com produtividade menor,
tornando instavel a oferta de leite no mercado. A baixa produtividade do setor reflete a prdpria politica de pregos do leite,
os reduzidos investimentos e a permanéncia de um rebanho sem qualificacao.

A producdo de leite do Estado tem aumentado em alguns periodos, o que pode ser explicado, principalmente,
pelo avanco deste segmento em algumas regides sem tradicdo leiteira.

O leite por ter seu preco controlado, ndo acompanhou a cotacdo dos insumos e equipamentos, que variam em
ritmo mais intenso, constituindo um dos principais fatores na deterioracdo da relacdo de trocas.

No caso da producdo leiteira, Minas ndo s6 tem o maior rebanho do Pais, como estd em primeiro lugar na
producéo de leite. Em 1997, a producdo ficou em 4,8 bilhdes de litros, enquanto o segundo colocado, Séo Paulo, produziu

2,400 bilhdes de litros de leite. Com essa producdo Minas Gerais é responsavel por 30% da producédo nacional de leite.

Fonte: Castro (2000)
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Mapa 07: Produc&o e produtividade do Leite — Mesorregides de Minas Gerais — 1992. Fonte Fundo de mapa: Geominas
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Exercicio 08: Representaces Quantitativas - Modo de Implantacgéo Zonal

Método das Figuras Geométricas Proporcionais Divididas

Como visto no exercicio anterior, este método considera o tamanho de uma figura geométrica proporcional a
quantidade a ser representada, sendo ideal para a representacdo de valores absolutos, como a populacdo dos Estados
brasileiros, por exemplo (Martinelli, 2003b).

Utilizando este método, represente a composicdo da producgdo das mesorregides geograficas de Minas Gerais ,

definidas pelo IBGE, em seus dois componentes: produgéo vegetal e producao animal.

Tabela 12: Valor da produgdo vegetal e animal, segundo as mesorregides geograficas de Minas Gerais

Valor da producéao (mil reais)

Mesorregides Vegetal Animal Total

1. Triangulo/Alto Paranaiba 872.606 657.146 1.529.753
2. Sul/Sudoeste 1.010.062 448.999 1.459.061
3. Mata 377.579 280.144 657.722
4. Vale do Rio Doce 200.300 189.124 389.425
5. Metropolitana de BH 182.056 275.572 457.628
6. Oeste de Minas 199.112 227.470 426.581
7. Central Mineira 114.802 165.597 280.399
8. Campo das Vertentes 96.182 92.910 189.092
9. Noroeste de Minas 245.524 131.676 377.200
10. Norte de Minas 191.935 171.115 363.049
11. Jequitinhonha 94.347 68.931 163.278
12. Vale do Mucuri 31.334 84.564 115.898
Minas Gerais 3.615.838 2.793.248 6.409.086

Fonte: Censo Agropecuario 1995-1996 — Minas Gerais citado por Castro (2000)

Este exercicio envolverd a aplicacdo do mesmo método aplicado no exercicio 07. Contudo, as figuras deverao ser divididas
em partes para mostrar a estrutura das parcelas dentro do total. A subdivisdo do circulo leva em conta a regra de trés
simples:

total — 360°

parcela —X .. X = (parcela x 360°) / total

Quanto a legenda, os circulos dispostos tangentes internamente deverao ficar em correspondéncia com os totais escolhidos.

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacéo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:

| — Leitura

Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; descrever o0 método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda.
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Il - Anélise
Observar como esta espacializado os valores das producdes vegetal e animal em Minas Gerais.

11 - Interpretacéo
Descrever as explicacfes a partir do que se vé, ressaltando os fatores que podem explicar tal espacializacdo da producédo

quanto aos valores das producdes vegetal, animal e total, ressaltando as caracteristicas das mesorregides.

() OBS: Por fim, deve-se observar se 0 prop6sito maior da acdo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contetdo da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréaficos.
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Mapa 08: Valor da produgdo vegetal e animal, segundo as mesorregides geogréaficas de Minas Gerais. Fonte Fundo de mapa:
Geominas
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Exercicio 09: Representaces Quantitativas - Modo de Implantacgéo Zonal

Método Coroplético

Este método de representacdo foi introduzido no inicio do século XIX, tendo sido, desde entdo, amplamente
empregado por cartografos e gedgrafos, por resultar de facil assimilagdo para o usuario (Martinelli, 2003b). O método
comporta a representacdo de valores absolutos e valores relativos, sendo mais recomendado para estes ltimos. O
coroplético foi o primeiro método para representacdes quantitativas a ser estabelecido, preconizado por Dupin, em 1826, ao
propor seu mapa da alfabetizacéo para a Franga (Martinelli, 2003b).

Utilizando este método, represente a densidade demogréafica das mesorregides demograficas de Minas Gerais,

definidas pelo IBGE, evidenciando a ordenagdo desta caracteristica, segundo classes significativas de sua presenca.

Tabela 13: Densidade Demografica, segundo as mesorregides geograficas de Minas Gerais

Densidade Demogréfica

Mesorregides hab./Km?
1. Triangulo/Alto Paranaiba 20,61
2. Sul/Sudoeste 45,39
3. Mata 56,76
4. Vale do Rio Doce 36,68
5. Metropolitana de BH 141,23
6. Oeste de Minas 34,87
7. Central Mineira 11,98
8. Campo das Vertentes 40,68
9. Noroeste de Minas 5,36
10. Norte de Minas 11,63
11. Jequitinhonha 13,35
12. Vale do Mucuri 19,20

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2000 (Sinopse
Preliminar) citado por Castro (2000)

Etapas de desenvolvimento (Martinelli, 2003b):

Agrupar os dados em classes significativas empregando um método grafico (um histograma, por exemplo): Constitui uma
representacédo gréafica especifica para mostrar a distribuicéo estatistica numa série de dados e que considera a freqiiéncia dos
valores da série por classes de intervalos experimentais pequenos e iguais.

Exemplo: Figura 03

Distribui¢io de Freqiéncia do nu- Histograma
mero de Valores das Densidades

Demogrificas da Microrregido de re
Presidente Prudente (1991) 8
Classes em Intervalos Freqiéncia 74—
de 10 hab/km? & i
0 10 7 .
11— 20 9 N
21 = 30 0 |
31— 40 3 1
41— 50 4 24
51 — 60 2 | |
: o MR JREE A ,_m
i : 0 10 20 30 40 30 60 250 260
251 — 260 1

Fonte: IBGE (1993) citado por Martinelli (2003a)
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Desta forma, podemos isolar visualmente agrupamentos naturais que as colunas formam, as quais delimitardo
as classes, que ndo poderdo ser muito numerosas — no maximo de oito — devido as limitagBes da percepgdo visual em
discernir uma ordem visual.

A partir deste grafico podemos identificar visualmente os agrupamentos naturais que se formam: sao as classes
significativas que serdo transcritas por uma ordem visual. Podemos usar o quadro-resumo de Semiologia Grafica de Bertin

para trabalharmos a representagdo no mapa das varidveis visuais ou de retina, segundo o nivel de organizacdo ordenado

para os valores relativos definidos pelas classes especificas.  Desta forma, podemos contar com respostas visuais
instantaneas as questdes, tais como: “onde estdo as densidades demogréficas mais elevadas?” ou, em outras palavras, “onde

a regido é mais povoada?”

Confeccdo da legenda segundo as classes especificas: A inclusdo do grafico utilizado para a definigdo das classes junto a

legenda do mapa garante a transparéncia no tratamento dos dados.

Segundo Martinelli (2003b), quando os dados forem trabalhados convenientemente associados a intrinseca
composicdo da imagem de conjunto, essa forma de representacdo tematica facilita a comparacdo, tanto entre unidades

observacionais de um mesmo mapa como entre varios mapas, abordando espécies pertencentes a um mesmo conjunto.

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacéo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:
| — Leitura
Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; descrever o0 método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda.

Il — Andlise
Observar como esta espacializado os valores relativos definidos pelas classes especificas da densidade demografica das

mesorregides.

11 - Interpretagéo
Descrever as explicacOes a partir do que se V&, ressaltando os fatores que podem explicar tal espacializacdo das classes de

densidade demografica, enfatizando as caracteristicas das mesorregides.

() OBS: Por fim, deve-se observar se 0 prop6sito maior da acdo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contelido da informacdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréaficos.
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Mapa 09: Densidade Demogréfica, segundo as mesorregides geograficas de Minas Gerais. Fonte Fundo de mapa: Geominas

35
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



Representac¢bes Quantitativas - Modo de Implantacéo Zonal

Meétodo Isaritmico

Texto extraido de:
MARTINELLI, Marcello. Mapas de Geografia e Cartografia Tematica. Sdo Paulo: Contexto, 2003b, p. 65-69.

O método isaritmico é ideal para a representacdo de fendmenos continuos, como a temperatura, a pressao, o
relevo, a partir de medidas obtidas em descontinuidade. Restabelece, assim, a continuidade do fenémeno. A realidade é
entendida como continua.

As bases do método isaritmico remontam a metade do século XVI, quando foram mapeadas pela primeira vez
as profundidades oceanicas, denotando um claro pronto-atendimento as exigéncias da navegacdo comercial e militar
(Robinson, 1982). Mas a confirmacdo deste método de representacdo deve ser atribuida a Edmond Halley, que foi o
primeiro a idealizar a linha de igual valor - a isolinha - a0 mapear em 1700 as declinagdes magnéticas no Oceano Atlantico.

A representacdo do relevo também buscou o método isaritmico. As primeiras tentativas de concepgdo da curva
de nivel para representa-lo foram empreendidas no fim do século XVI. Tendo iniciado na forma de linhas de igual
profundidade conflrmou-se em 1729 com Cruquius para o Rio Merwede, na Holanda. Em 1777, Meusnier adotou a curva
de nivel como meio de representar a superficie da forma do relevo emerso, sendo depois aplicada por Dupain-Triel, em
1791, para a mesma finalidade. Entretanto, a proposta s6 ganhou aperfeicoamento com os mapeamentos topogréaficos da
segunda metade do século XIX, em atendimento ndo s6 as exigéncias militares como também as instancias de aplicacdo na
engenharia para a construcdo de ferrovias.

Humboldt (1817), por sua vez, se inspirou nessas consideragdes para criar, mais tarde, no inicio do século XIX,
as isotermas - linhas de igual valor de temperatura (Claval e Wieber, 1969; Palsky, 1996).

Na construcdo de um mapa com aplicagdo do método isaritmico consideramos que cada valor que exprime a
intensidade do fendmeno, tomado em pontos localizados e identificados em (X, Y) sobre a base cartografica, constitui uma
terceira dimensdo (Z). O conjunto desses pontos com valor Z serdo vistos como uma superficie tridimensional continua.
Sua representagdo no plano do mapa é a projecdo ortogonal das linhas, interseces da superficie com planos paralelos e

obrigatoriamente equidistantes ao primeiro (Figura 04).

Figura 04:

Fonte: Martinelli (2003b)

36
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro




Essa superficie tridimensional denomina-se genericamente de superficie estatistica, sendo representada no
mapa por isolinhas - linhas que unem pontos de mesmo valor. Exemplo: isoietas, isotermas, is6baras etc. Ja a superficie
topografica do relevo é uma superficie material e é representada por curvas de nivel: as isoipsas. O relevo submerso, por
seu turno, é marcado por isdbatas.

Para construir um mapa isaritmico temos que contar com dados referentes aos pontos, postos, cuja localizagdo
e identificacdo € conhecida - dados georreferenciados. A partir dos valores devemos considerar quais e quantas seriam as
isolinhas significativas, tomando o cuidado de se conseguir uma boa visualiza¢do. O tracado das isolinhas leva em conta
uma interpolacdo linear que pode ser feita por varios procedimentos manuais, do mais simples até 0 mais preciso: 'processo
de avaliagio', 'processo grafico' e 'processo do célculo' (De Biasi, 1973; Sanchez, 1974). E evidente que, hoje em dia,
munidos dos softwares especializados, essas operagdes ficam integradas em seus algoritmos e fungdes, concedendo-nos
resultados de alta precisdo e consisténcia. Consideraremos, aqui, 0 processo mais simples, classicamente difundido na
cartografia temética para fenbmenos geograficos - o de avaliacdo. As isolinhas desejadas devem passar entre 0s pontos
atribuidos de seus valores, ligados previamente aos pares por linhas auxiliares, evitando os cruzamentos, dando preferéncia
aos pares mais proximos, estimando visualmente a proporcao da distancia entre tais pontos. O resultado fica mais evidente,
colocando os respectivos valores nas isolinhas. O conjunto das curvas fornece uma épura geométrica no plano horizontal
(Cuenin, 1972) (Figura 05).

Figura 05:

Fonte: Martinelli (2003b)

Diante do resultado cartogréafico, apesar de contar com a definicdo exata de uma quantidade em cada ponto do
mapa, o leitor tem somente a idéia de declividade, sem ter a nocdo de elevacdo da superficie, nem o sentido de seu
gradiente. Para assimilar essas nogdes, ele sera obrigado a descer ao nivel elementar de leitura, contando as curvas e lendo
0s respectivos valores.

Ao contrario, se ele quiser obter imediatamente a visdo de conjunto da citada superficie, representativa da
distribuicdo do fendbmeno, basta preencher os espacos intercalares entre as curvas por uma ordem de valores visuais, do
mais claro ao mais escuro. Apesar da visdo de conjunto, a sucessdo de cores ou texturas da apenas a percep¢do visual da
ordenacédo, ndo possibilitando a avaliagdo quantitativa (o vermelho nédo é o dobro do amarelo).

A primeira solugdo leva-nos ao mapa para "ler", respondendo apenas a questfes em nivel elementar, como:
"guanto chove em tal lugar?". A segunda nos proporciona 0 mapa para "ver", respondendo a questfes de conjunto, como:
"onde estao as areas mais chuvosas?".

Coerentemente a caracteristica de continuidade, a legenda constitui-se de caixas justapostas, cujos contatos
correspondem as isolinhas representadas sobre o mapa, encabecadas pela unidade de média empregada para avaliar o

fendbmeno.
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Junto ao dominio da Geografia, dentre as aplicacdes desse método na construcdo de mapas tematicos,
destacam-se a representacédo do relevo e a figuracdo dos elementos climaticos, componentes basicos do espaco natural.

A representacdo do relevo por curvas de nivel, acrescidas de uma ordem visual crescente, principalmente entre
as cores quentes, toma o nome de hipsometria, a qual geralmente é empregada para escalas pequenas. Por isso, esses
mapas, ditos hipsométricos, sdo bastante difundidos nos atlas geograficos, mormente escolares. A ordem visual das cores,
desde as mais claras até as mais escuras, sugere a imagem plastica do relevo. Podemos ressaltar mais ainda essa
plasticidade com a aplicacdo de um jogo de luz e sombra.

Por sua vez, a eficacia da aplicacdo da isaritmia a representagdo dos elementos climaticos depende da
densidade dos postos de observacdo e da consisténcia dos dados. Para as chuvas, em geral, a rede de pluvidmetros é
satisfatoria. As isoietas séo tracadas mediante interpolagdo, porém, levando em conta a orientagdo do relevo em relagédo a
circulagdo atmosférica dominante. Haverd, assim, maior concentragdo de chuvas na vertente exposta aos ventos Umidos,
enquanto na vertente oposta verifica-se "sombra" de chuva. Portanto, as isoietas da primeira vertente deverdo apresentar um
gradiente maior. Para as temperaturas, de regra, a rede de observagdes é mais escassa. Entretanto, visto que ha alta
correlacdo entre a temperatura e, principalmente, as variaveis independentes, altitude e latitude, convém obter dados
estimados em fungdo desses parametros por regressdo linear multipla e tragar isotermas acompanhando isoipsas
compativeis, dentro das respectivas faixas de latitude (Pinto et alii, 1972; Pereira et alii, 1973; Vasconcellos e Tarifa,
1983).

2.4 — Representacfes Dinamicas

Texto extraido de:
MARTINELLI, Marcello. Mapas da Geografia e Cartografia Tematica. Sdo Paulo: Contexto, 2003b, p. 71-75.

Do ponto de vista metodolégico, as representacdes dindmicas constituem ainda hoje um grande desafio para a
cartografia. Podemos dizer que se trata de uma busca consciente em prol da sistematizacdo de uma cartografia dindmica.
Atualmente, o termo cartografia dinamica refere-se especificamente a manipulagdo interativa da informagdo espacial, com
a respectiva visualizagdo, possivel em tempo real, fruto dos grandes avancos tecnoldgicos, envolvendo a geomatica, o que
certamente promovera profundas mudancas na disciplina. A animagao também possibilita a apreciacdo do dinamismo dos
fendmenos, detectando processos no tempo e espaco. A tecnologia da realidade virtual, por sua vez, oferece promissoras
perspectivas. (...).

Tempo e espaco sdo dois aspectos fundamentais da existéncia humana. Tudo o que existe situa-se num tempo,
ocupando um espaco, bem como tudo o que acontece também tem vida num tempo e num espaco. Tudo a nossa volta esta
em permanente mudanga. Certos objetos mudam de posicdo, como também operam-se mudancas nas suas caracteristicas: é
marcante o aspecto mutante da vegetacdo na sucessdo das quatro estagdes do ano, principalmente nas zonas temperadas
(Muehrcke, 1983).

No incessante suceder-se do tempo, desde o infinito passado, indo para o eterno futuro, nada se repete. Se o
tempo é visto como uma progressao linear e irreversivel, 0 mesmo instante ndo se repete e 0 mesmo lugar ja ndo serd mais
0 mesmo. Tudo muda. Onde h& mudanca, hd movimento.

O tempo como conceito linear e direcional passou a fazer parte da sociedade somente no século XVIII, a partir

do que os seguidores de Newton postularam como trajetdria natural de toda matéria em movimento: a linha reta.
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Esta nova postura substitui o sentido de tempo essencialmente ciclico do homem medieval. Assim, a diferenca
de tempo tomou-se importante, pois podia ser convertida em distancia.

O que podemos apreciar a nossa frente no presente é a atualidade em sua dimenséo temporo-espacial. Ndo
podemos negligenciar que, por tras dessa realidade, hd uma dindmica social que produz o espago, o espaco geografico, do
qual somos parte integrante. Este se relaciona com a histéria da humanidade. Nessa dinamica, as sociedades foram se
modificando, elaborando novas formas de sobrevivéncia, construindo novos espagos, sempre em resposta as demandas das
suas necessidades (Santos, 1982).

No presente momento da histéria humana, o tempo ganha indiscutivel importancia e significado. E o espaco
expressa 0s tempos, caracterizando o tempo de determinada relacdo social. E no espaco produzido que se opera a
materializacéo de tempo mediante o trabalho dos homens (Ribeiro, 1988). (...)

Para que o presente possa ser apreendido, devemos avaliar o passado no que pode conter as raizes do presente
no seu desenrolar histérico mediante o suceder e a transi¢cdo dos momentos dos modos de producéo (Santos, 1982).

A dimensdo tempo em Geografia pode ser apreendida, de acordo com Santos (1994), segundo duas versdes: 0
tempo como sucessdo e 0 tempo como simultaneidade. (...). Assim, é o fato de haver homens usando sempre o tempo e 0
espaco que faz com que o espacgo possa reunir variadas maneiras de uso relacionadas com possibilidades diferentes de uso
do tempo. Essa postura metodoldgica é bésica para que a cartografia daqui para a frente possa tentar construir
representacfes dinamicas condizentes com o entendimento da realidade como interacdo. Poderiamos vislumbrar o espaco
constituido de fixos (casas, fabricas, plantacGes) e fluxos. Os fixos emitem ou recebem fluxos comandados pelas relacdes
sociais. Os fluxos ndo tém a mesma velocidade e neles os elementos que se deslocam podem ser materiais (produtos,
mercadorias, mensagens materializadas) e ndo materiais (idéias, ordens, mensagens ndo materializadas). Esse
entendimento, portanto, vé a realidade como um conjunto de lugares onde o acontecer simultdneo dos diversos agentes
considera o uso diferenciado do tempo (Santos, 1994).

Na cartografia dindmica ndo podemos menosprezar a relacdo espaco-tempo e seu vinculo com os niveis de
analise da realidade e, conseqlientemente, com a escala de seu mapeamento. Em qualquer lugar, todo objeto, todo
fendmeno e toda combinacdo destes dois congrega uma certa heranca do passado e conta com certo potencial para se
projetar no futuro. Assim, toda organizacdo espacial se caracteriza num certo intervalo de tempo, durante o qual ela pode
ser considerada como uma caracteristica original marcante. Se esse intervalo de tempo for curto, intervém muitos fatores e
de forma localizada para determinar sua identidade. Se for longo, implicardo os fatores mais duraveis e mais universais, € 0
conjunto espacial serd mais simples, porém vasto. Assim, a singularidade de determinado universo de abrangéncia espacial
é relativa. Essa unidade diz respeito a certo espaco e a certo tempo de duragdo, evidentemente ndo completamente
independentes. (...). Os periodos curtos sdo medidos em minutos ou horas e 0s periodos longos, em dias, semanas, meses ou
anos. Ja os periodos muito longos precisam ser contados em décadas e até em séculos. Os tempos longos sdo aqueles das
grandes transformagdes que ocorreram e ocorrem na Terra, como a formagao das rochas, o aparecimento da vida e depois o
surgimento do homem. E o tempo da natureza, o dito tempo geoldgico, que conta bilhdes de anos. Entretanto, as
transformagdes que ocorrem na sociedade humana acontecem mais rapidas. Desde a invengdo da escrita até a era da
informatica, que vivemos atualmente, passaram-se séculos. E o tempo histérico.

Infelizmente, a grande maioria dos mapas tematicos produzidos apresenta uma visio estatica. E mais comodo
abordar temas que ndo mostram grande dinamismo, apresentando a realidade como se fosse estatica e imutavel.
Tradicionalmente, também consideramos mapas que representam temas relacionados com o tempo, distintamente daqueles
referentes ao espaco, concentrando-nos, evidentemente, nestes Ultimos. A pratica mais comum para construirmos a idéia do

dinamismo é a de confrontarmos varias edi¢gGes de um mesmo tipo de mapa, numa seqtiéncia temporal.
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Entretanto, podemos contar com mapas que incorporam 0 tempo, seja no conteldo tematico, seja na
simbologia empregada.

Mesmo assim, temos que nos lembrar de que um mapa sempre serd uma representacdo ultrapassada quando
chegar nas maos do usudrio, pois envolve um certo tempo em sua elaboracdo. Contudo, a a geomatica encurtou deveras este
tempo. (...)

Dentro de uma desejavel postura metodoldgica da cartografia tematica ja bem sistematizada, podemos
considerar que o dinamismo dos fendmenos pode ser apreciado no tempo (se traduz pelas variagfes quantitativas ou pelas
transformacdes dos estados de um fendmeno, que se sucedem no tempo para um mesmo lugar) e no espaco (o fenémeno se
manifesta através de um movimento, deslocando certa quantidade de elementos através de certo percurso, dotado de certo
sentido e direcdo, empregando para isso, evidentemente, um certo tempo). Ao considerarmos 0 movimento em relacdo ao
tempo entra em jogo a nocao de velocidade, bem como a avaliacdo do tempo de duracéo para realizar certo percurso. Como

vemos, é impossivel dissociarmos o tempo do espago (Cuenin, 1972).

2.4.1 — Movimentos no espaco

Método dos Fluxos

Texto extraido de:
MARTINELLI, Marcello. Mapas da Geografia e Cartografia Tematica. Sdo Paulo: Contexto, 2003b, p. 83-85.

Com o inicio da Revolugdo Industrial deflagrada na segunda metade do século XVIII, centralizada na
Inglaterra, temos o despertar da busca da avaliacdo da mobilidade dos homens e das mercadorias. As vias de circula¢do
constituiram um fato basico na geracdo de riquezas e emancipagédo do progresso.

E neste contexto que Minard, em 1840, propde uma cartografia econdmica, abordando a dindmica espacial e
temporal dos fendbmenos através da representagdo de movimentos no espaco por meio de fluxos. Ela evoluiu a partir dos
graficos, tendo, nas abscissas, as distancias entre os lugares ao longo de uma determinada via de transporte, e, nas
ordenadas, a quantidade transportada. O mapa de fluxos resultou da transferéncia desta representacdo para uma rede
completa de vias de circulacéo.

A abordagem dos movimentos em cartografia tematica para relatar a dindmica que interessa a Geografia é
realizada mediante uma representacdo que deve mostrar as posi¢cdes sucessivas do fendbmeno em seu deslocamento,
materializando sua intensidade, direg&o e sentido.

Os fendmenos geograficos com essa tonica sdo bastante variados: migracGes, propagacfes de epidemias,
intercAmbios comerciais, trafego rodoviario, movimento de dinheiro e valores, fluxo de informac®es, transporte de idéias,
circulacdo de energia etc. Deslocam-se elementos materiais (toneladas de minério), ndo-materiais (as informaces) e
subjetivos, como as idéias, as preferéncias.

A organizacdo de um mapa de fluxos necessita dos dados que significam as quantidades deslocadas e uma base
cartografica, com o registro e identificacdo dos pontos de partida, chegada e percurso, bem como os respectivos pontos de
coleta dos dados. O mapa resulta em uma articulacéo de flechas seguindo roteiros estipulados. A intensidade do fenémeno
serd transcrita pela espessura do corpo da flecha, numa escala de proporcionalidade tal que 1mm — N.

Trata-se, portanto, da mobilizacdo da variavel tamanho em implantacao linear. A direcdo é dada pela trajetoria

de apoio. O sentido é fornecido pela indicagdo origem-destino, inerente & propria flecha. Sua espessura aceita subdivisdes

proporcionais aos componentes do total movimentado, especificado seletivamente.
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A legenda pode comportar apenas a indicacdo da proporcionalidade: 1mm — N, em que N= valor unitério,
gealmente dado numa unidade de tempo. (...)

Pelo fato de mobilizar a varidvel visual tamanho, o mapa do fluxo oferece resposta visual facil aos dois niveis
de questdes a ele colocadas. Em nivel elementar: "qual a intensidade do fluxo em tal trecho?" Em nivel de conjunto: "onde
estdo os maiores fluxos?" "Como se agrupam?" "Como se articulam no espaco?". Com isso, podemos identificar se ha
formacdo de polos e, controlar como se estrutura a rede de interligagBes e relacionamentos; se ha um Unico sistema ou
varios independentes, separados por possiveis barreiras fisicas, politicas, econdmicas, ideoldgicas de diferentes graus de
permeabilidade. Pode-se verificar, também, se aparecem eixos preferenciais e se estes se definem mediante fluxos de maior
intensidade (Claval e Wieber, 1969).

Esses mapas podem também dar a idéia do relacionamento entre pares de terminais de fluxos, que podem ser
cidades, colocando-as na categoria de dominantes, quando seus maiores fluxos dirigem-se a cidades menores; e de
subordinadas quando seus fluxos mais intensos demandam um centro maior. No conjunto das cidades de um territorio é

possivel detectar sua organizacao regional (Rocha, 1974).

Exercicio 10: Representac¢es Dinamicas - Movimentos no espago

Utilizando o Método dos Fluxos, represente o nimero de migrantes por Regifes Brasileiras de Origem/Destino relativo ao
periodo entre 1991 e 1996.

Tabela 14: Migrantes por Regides Brasileiras de Origem/Destino — 1991/1996

Regido de Regido de Destino 1996

Origem 1991 Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Total

1. Norte - 60 965 78 955 22978 86 628 249 526
2. Nordeste 182 999 - 835562 24914 194 097 1237572
3. Sudeste 54 995 262 331 - 156 372 153 307 627 005
4. Sul 20799 17 592 176 532 - 71852 286 775
5. Centro-Oeste 60 059 43 403 128 850 50 454 - 282 766
TOTAL 318 852 384 291 1219899 254718 505 884 2683 644

Fonte: IBGE, Contagem da populacao de 1996 citado por Castro (1999)

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacéo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:
| - Leitura
Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; descrever o0 método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda.

Il — Anélise

Observar como esta espacializado os migrantes por Regifes de Origem/Destino no dado periodo.

41
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



111 - Interpretacéo
Descrever as explicacOes a partir do que se vé, ressaltando os fatores que podem explicar tal espacializacdo (observar as

indagacdes do texto abordado anteriormente).

(") OBS: Por fim, deve-se observar se o prop6sito maior da acéo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contelido da informagédo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geograficos.
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Mapa 10: Migrantes por Regides Brasileiras de Origem/Destino — 1991/1996
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2.4.2 - Variagdes no tempo

Comparacdo entre duas cole¢bes de mapas em seqiéncia temporal

As variagBes no tempo podem ser analisadas em termos qualitativos, como é o caso dos varios estados de um
fendmeno; ex: avango da devastacdo da cobertura vegetal na Amaz6nia, em uma seqiiéncia de datas. Ainda, segundo o
autor, as variagdes no tempo também podem ser analisadas em termos quantitativos controlando, por exemplo, o
crescimento, o decréscimo e a estabilizacdo de uma populacdo. “Tanto o aspecto qualitativo como o quantitativo podem

ser apresentados, seja mediante uma série de mapas, seja através de um Gnico mapa” (Martinelli, 2003b).

Exercicio 11: Representac¢es Dinamicas — Variagdes no tempo

Faca uma analise e interpretacdo da simulagcdo da progressao do desmatamento em fungdo da construcdo de estradas no
Estado do Acre (2001-2040).
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Mapa 11: Simulacéo da progressdo do desmatamento em fungdo da construcdo de estradas no Estado do Acre (2001-2040)

Fonte: (CSR, 2004)
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3 - Gréficos

3.1 - Sistema Polar

Anemograma

Segundo Martinelli (1998), a rosa-dos-ventos simples representa a frequéncia dos ventos, isto é, de uma
circunferéncia central (registro das calmarias) irradiam-se hastes de comprimento proporcional a freqiiéncia dos ventos
providos das diversas direcdes (pontos cardeais e colaterais da bussola para um determinado lugar.

Figura 06:

IBITINGA (SP): DIRECAO PREDOMINANTE DOS VENTOS (MEDIA 1981)

Fonte: DAEE, Boletim Hidrometeorolégico, 1981 citado por
Martinelli, 1998

A rosa-dos-ventos composta, além da representagdo das freqiiéncias, inclui o registro das velocidades dos
ventos, acrescentando uma variacdo de valor visual dentro das hastes, em classes de velocidade dos ventos (Martinelli,
1998).

Exercicio 12: Gréaficos — Sistema Polar

Construa uma rosa-dos-ventos composta, segundo a tabela abaixo:

Tabela 15: Ibitinga (SP): Direcéo predominante e velocidade dos ventos - Média 1981

Diregdes N NE E SE S sSwWw NW  Calmarias

Freqliéncias % 8,3 144 102 36,3 11,3 56 4,5 7,6 2,0
Velocidade (m/s) 2,2 21 19 2,6 2,4 1,8 2,0 2,2 -
Fonte: DAEE (1981) citado por Martinelli (1998)
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3.2 - Sistema Cartesiano

Diagrama ombrotérmico ou Climograma
O diagrama ombrotérmico combina um histograma de precipitagdes € uma curva de temperaturas, sendo
utilizado em climatologia para caracterizar o clima de um determinado lugar (Le Sann, 1991).

Exercicio 13: Gréficos — Sistema Cartesiano

Classifique (em Temperado, Mediterraneo, Tropical, Equatorial, Subtropical, Arido ou Desértico e Semi-arido) o clima das
regides definidas pelos diagramas ombrotérmicos abaixo, discursando sinteticamente sobre cada tipo de clima
(caracteristicas marcantes) tendo por base o diagrama ombrotérmico.

Figura 07: Climogramas
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Recife (PE)|

... &
B20 mm anuais

Fonte: Sene & Moreira (1998)

4 — Cartografia de Sintese

4.1 - Cartografia analitica e Cartografia de sintese

Texto extraido de:

MARTINELLI, Marcelo. Mapas de Geografia e Cartografia Tematica. Sdo Paulo: Contexto, 2003b, p. 89-90.

Todos os mapas tratados até aqui sdo analiticos. Pois, mediante um raciocinio analitico, abordamos temas
dando énfase aos seus elementos constitutivos. As vezes, representamos apenas um, como a temperatura, as vezes, VArios,
como a estrutura da populacdo economicamente ativa.

As representacfes da cartografia analitica sdo aquelas que envolvem uma lucubracdo dirigida a andlise do
espaco geografico, mobilizando procedimentos de classificacdo, de combinacédo e de explicacdo dos fatos ou fendmenos
observados. Seriam construgdes racionais, cuja estrutura, evidentemente, estaria expressa na legenda. As operagdes mentais
se dirigirdo aos questionamentos colocados a partir da visualizagdo que podera revelar irregularidades ou agrupamentos na
distribuicdo geogréfica dos fendmenos (Rimbert, 1968). Os mapas analiticos, em grandes linhas, permitem — quando a
relagdo entre os componentes tratados em cada tema revela, mediante o arranjo do padrédo espacial exibido, o contetido da
informacdo - formular hip6teses sobre o que explicaria a Geografia dos fendmenos. Entretanto, eles por si s6 seriam
incapazes de sugerir as casualidades ou de dar as explicacBes (Claval e Wieber, 1969).

O raciocinio de sintese, por seu turno, é muito caro aos geografos. Nasceu com a Geografia Regional de Vidal
de la Blache, na qual a regido se consubstanciava como integracédo e sintese dos aspectos humanos e fisicos, compondo,
assim, uma unidade entre o0 homem e a natureza.

Apesar de toda uma evolugdo metodologica junto a Geografia dos Gltimos tempos, na cartografia esse
raciocinio € muito explorado, haja visto sua aplicacdo nas fun¢des dos sistemas de informacéo geografica. Entretanto,
ainda persiste muita confuséo sobre o que seja uma cartografia de sintese.

Muitos a concebem, ainda, mediante mapas ditos de sintese; porém, ndo como sistemas légicos e sim como
superposicdes ou justaposicBes de analises. Resultam, portanto, mapas muito confusos onde se acumula uma multidao de

hachuras, cores e simbolos, até mesmo indices alfanuméricos, negando a propria idéia de sintese.
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Na sintese, ndo podemos mais ter 0s elementos em superposicdo eu em justaposicdo, e sim a fusdo deles em
tipos — unidades taxon6micas. Isso significa que, no caso dos mapas, deveremos identificar agrupamentos de lugares
caracterizados por agrupamentos de atributos ou variaveis. Ou ainda trata-se de obter agrupamentos de unidades espaciais
em fungdo de varios critérios e mapear os resultados obtidos (Rimbert, 1968). O mapa resultante devera colocar em
evidéncia conjuntos espaciais que sdo os citados agrupamentos de lugares caracterizados por agrupamentos de atributos ou

variaveis.
4.2 — Cartografia de sintese por gréafico triangular (uso do Sistema Triangular)
Gréfico triangular
Permite sintetizar em uma Gnica notagdo (um ponto no interior do tridngulo) uma estrutura ternaria especifica.
Ainda, segundo 0 mesmo, a interpretacdo desse mapa nos encaminha para a formulacdo de questdes em conjunto, pois o

mapa de sintese tem o propdsito de mostrar aspectos globais, integrados.

Figura 08: Grafico Triangular

Fonte: Martinelli (1998)

As marcacOes devem ser feitas no sentido horario para facilitar a leitura dos trés componentes da estrutura (I,
I, 11). Segundo Martinelli (1998), as diferentes combinacdes dos trés componentes da variavel considerada sdo
sintetizadas através da posicdo de pontos no interior do triangulo. Se tracarmos as trés medianas (segmentos de reta que
ligam cada vértice ao meio do lado oposto — 50%), elas vao se encontrar num ponto no centro do tridngulo, definindo uma
estrutura equitativa, e delimitando trés zonas de predominancia; isto é, se um ponto P cair na zona I, havera uma estrutura
com predominio do componente I, pois , de acordo com o gréafico anterior, verifica-se que o ponto P contabiliza uma

estrutura com mais de 50% no componente | e menos de 50% nos componentes Il e 111 (Martinelli, 1998).
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Exercicio 14: Cartografia de Sintese — usando grafico triangular

Construa, por intermédio de um gréfico triangular, um mapa de sintese populacdo economicamente ativa do Brasil segundo

as grandes regides e setores — 1991.

Tabela 16: Brasil - Populagdo economicamente ativa (PEA) segundo as grandes regides e setores — 1991

N° deGrandes Setores de atividades

ordem  regies Primario % Secundario % Terciario %

1 Norte 140.798 7,37 407.379 21,32 1.362.421 71,31
2 Nordeste 6.319.482 37,94 2.633.437 15,81 7.703.441 46,25
3 Sudeste 3.422.986 12,08 8.043.670 28,37 16.880.320 59,55
4 Sul 3.289.969 30,71 2.280.318 21,28 5.143.241 48,01
5 Centro-Oeste 1.007.284 22,52 729.515 16,31 2.736.241 61,17
BR BRASIL 14.180.519 22,83 14.094.319 22,70 33.825.661 54,47

Fonte: IBGE (1993) citado por Martinelli (1998)

— Usar o fundo de mapa fornecido para a representacdo dos dados.

— Escrever em folha anexo sobre as fases metodoldgicas:
I — Leitura:
Entender o titulo; verificar o que foi colocado no mapa; descrever o0 método de representacdo escolhido e a respectiva

legenda.

Il — Analise :

Observar como esté espacializada a popula¢do economicamente ativa do Brasil segundo as grandes regides.

11 — Interpretacdo:

Descrever as explicacBes a partir do que se vé, ressaltando os fatores que podem explicar tal espacializacéo.

(") OBS: Por fim, deve-se observar se o proposito maior da acéo de se ter produzido um mapa foi atingido: o de revelar o
contedido da informagdo, proporcionando, assim, encaminhamento critico do discurso cientifico com base no que foi

descoberto, e ndo apenas servir de mera ilustracdo junto aos textos geogréficos.
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Mapa 11: Brasil - Populagdo economicamente ativa (PEA) segundo as grandes regifes e setores — 1991

100% A, 0
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100% 90 80 70 60 50 40 30 20
Setor secundario
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4.3 — Cartografia de sintese por comparacgao de mapas

Texto extraido de:
MARTINELLI, Marcelo. Cartografia Tematica: Caderno de Mapas. Sdo Paulo: Udusp, 2003a, p. 151-153.

No presente periodo historico, o espaco geografico é meio técnico-cientifico informacional (Santos, 1994). A
sintese deve mostrar o entendimento da I6gica espacial da sociedade paulista de nossos dias, na qual, sem divida alguma,
entra em cena, com significativa participacdo, também a ciéncia, a tecnologia e a informacao.

Para ilustrar como poderia ser uma aproximacao desta representacdo, reproduzimos, de forma adaptada, a
porcao referente ao Estado de S&o Paulo da proposta do IEGE para 0 mapa "Organizagdo do Espago” (IBGE, 1992; Ferrei-
ra,1994). Para que se possa ter uma idéia de como seria a elaboracdo da aludida sintese, sugerimos um conjunto de mapas
deste caderno que, no nosso entender, poderia ser apropriado para, com procedimentos adequados, se chegar a uma
representacdo da organizacdo do espago do Estado de S&o Paulo para a época presente. Portanto, depois de prontos,
considere 0s seguintes mapas:

Vias de transporte + Hierarquia urbana + Uso da terra e revestimento do solo + Populagdo das sedes das Regides de
Governo + Consumo de energia elétrica no setor industrial + Populacdo total, urbana e rural + Producdo vegetal +
Intensidade de trnsito na rede rodoviaria + Populacdo economicamente ativa = Sintese: Organizacdo do espago do

Estado de Sao Paulo.

A colegdo sugerida pode ser trabalhada em termos de agrupamentos de conjuntos espaciais no territdrio
paulista que ficassem caracterizados por agrupamentos de atributos, como por exemplo: a regido urbano-industrial fica de-
finida pela presenca de cidades mais populosas e mais industrializadas; bem como a regido de atividade agropecuaria com

dominio da agricultura se evidencia facilmente no espaco produtivo paulista daquele setor.
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Anexo | - A Evolugdo do Conceito de Cartografia e de Produtos Cartograficos

Texto extraido de:
MENEGUETTE, Arlete. A Evolucdo do Conceito de Cartografia e de Produtos Cartograficos. Disponivel em

<http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/conceito.htm>. Acesso em: 08 dezembro 2003.

A Evolucdo do Conceito de Cartografia

Uma intensa discussdo tem ocorrido, internacionalmente, a respeito de defini¢es basicas em Cartografia,
desde que, em 1964, visando estudar a padronizacdo de termos técnicos, a Associacdo Cartografica Internacional (ACI)
estabeleceu uma Comissdo, o que levou a constituicdo de Grupos de Trabalhos nos diversos paises-membros, resultando,
assim, na publicagdo do Dicionario Multilingue de Termos Técnicos em Cartografia (ICA, 1973).

Sdo vérias as definicbes de Cartografia encontradas na literatura ao longo do tempo e € interessante observar
que o avanco tecnoldgico vem provocando constantes evolugdes em tal conceito, o que se reflete nas contribuicdes
propostas pelos diferentes autores. No Brasil, a literatura nesta area ndo é muito extensa e algumas obras sao traduzidas de
originais em francés e inglés. Defini¢bes foram apresentadas por:

Bakker (1965)

Segundo Bakker (1965), a Cartografia pode ser definida como a ciéncia e a arte de expressar graficamente, por
meio de mapas e cartas, 0 conhecimento humano da superficie da Terra. E ciéncia porque essa expressdo gréfica, para
alcancar exatiddo satisfatoria, procura um apoio cientifico que se obtém pela coordenacéo de determinagdes astrondmicas e
matematicas assim como topograficas e geodésicas. E arte quando se subordina as leis estéticas da simplicidade, clareza e
harmonia, procurando atingir o ideal artistico.

Oliveira (1987)

Oliveira (1987), por sua vez, considera que a Cartografia com a sua feicdo e técnicas proprias, inconfundiveis,
ndo pode constituir uma ciéncia, tampouco representa uma arte, de elaboragdo criativa, individual, capaz de produzir
diferentes emogdes, conforme a sensibilidade de cada um. Para aquele autor, a Cartografia € um método cientifico que se
destina a expressar fatos e fendmenos observados sobre a superficie a ser mapeada.

Joly (1990)

Joly (1990) define Cartografia como a arte de conceber, de levantar, de redigir e de divulgar os mapas e
menciona que ela implica, por parte do cartdgrafo, um conhecimento aprofundado do assunto a ser cartografado e dos
métodos de estudo que Ihe concernem, uma pratica comprovada da expressdo grafica com suas possibilidades e seus
limites, enfim, uma familiaridade com os modernos procedimentos de criacdo e de divulgacdo dos mapas, desde o
sensoriamento remoto até a cartografia computadorizada, passando pelo desenho manual e pela impresséo.

ICA (1973)

De acordo com a antiga definicdo apresentada pela Associacdo Cartografica Internacional (ICA, 1973), a
Cartografia seria o0 conjunto de estudos e operaces cientificas, artisticas e técnicas que, tendo por base os resultados das
observacdes obtidas pelos métodos e processos diretos, indiretos ou subsidiarios de levantamento ou exploragdo de
documentos existentes, destinam-se a elaboragéo e a preparagdo de mapas e outras formas de expressdo, assim como a sua
utilizacdo. Em sua mais recente defini¢do, o Presidente daquela Associacdo (Taylor, 1991), entretanto, considera que a

Cartografia é a organizacao, apresentacdo, comunicacdo e utilizacdo da geo-informacéo nas formas grafica, digital ou tatil.
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Pode, segundo aquele autor, incluir todas as etapas desde a apresentacdo dos dados, até o uso final na criacdo de mapas e

produtos relacionados com a informagao espacial.

Outra definicdo polémica proposta pela Associacdo Cartografica Internacional é a de cartégrafo, considerado
como aquele que pratica a Cartografia, sem mencdo alguma a educacdo cartografica. Para esta autora, o profissional
habilitado, atualmente, a praticar a Cartografia, € 0 engenheiro cartégrafo, aquele que se especializa em uma area que se
insere entre as Engenharias e as Geociéncias, ou seja, a Engenharia Cartografica, a qual pode ser considerada como a area
do conhecimento voltada as atividades de planejamento, aquisi¢ao, processamento, utilizagdo e comunicagdo da informacao

espacial.

A Evolucéo do Conceito de Produtos Cartogréaficos

Assim como ocorreu com a Cartografia, o conceito de produtos cartograficos também tem evoluido para o de
produtos de informacdo, em parte em funcdo dos avangos tecnolégicos, mas principalmente, devido a uma maior
preocupacdo do cartografo com seu papel social e politico no atual cenario mundial.

Tradicionalmente, e em particular no nosso pais, a definicéo e classificagcdo de produtos cartogréficos tém se
prendido ao aspecto quantitativo, considerando caracteristicas tais como escala e precisao; entretanto, o aspecto qualitativo
tem grande relevancia e ndo pode ser desprezado, uma vez que leva em conta o tipo de informacdo que se quer transmitir,
qual o seu proposito, por quem é produzida e a quem é dirigida.

O contetdo informativo dos mapas topograficos é geralmente similar em todo o mundo, embora o contelido, a
confiabilidade e a exatiddo dos mapas publicados possam variar consideravelmente mesmo de folha para folha dentro da
mesma série de mapas, refletindo assim as variagdes na qualidade do material-fonte. Atualmente, outros produtos sao
considerados valiosos em Cartografia, tais como: foto-indices, mosaicos, cartas-imagem, ortofotocartas, modelos
numeéricos do terreno e bancos de dados cartograficos.

H&, inclusive, como cita Maling (1989) uma proposta de classificacdo de mapas em métricos e nao-métricos;
os primeiros seriam produtos de alta confiabilidade e passiveis de mensuragdes, enquanto os mapas ndo-métricos incluiriam
todos aqueles destinados ao grande publico, para fins de ilustracdo, de publicidade e turismo.

A grande variedade de mapas disponiveis atualmente, e com potencial de producéo, levou Taylor (1989) a
propor a definicdo de mapa como sendo uma representacdo holistica e uma abstragdo intelectual da realidade geografica,
gue se intenciona comunicar para um ou mais propdsitos, transformando dados geograficos relevantes em um produto final
que é visual, digital ou tatil.

Harley (1990) critica a nova definicdo alegando que, desta forma, da-se ao ndo-mapa paridade a0 mapa e
confunde-se a base de dados espaciais digitalizada com o mapa produzido a partir dela. Além disso, a énfase seria dada
somente a transformacé&o técnica, ao invés de como o mapa constrdi o0 mundo no sentido social. Para aquele autor, o que
acontecer aos mapas o futuro depende em parte de quanto os cartdgrafos estejam propensos a abrigar seus habitos
internalizados e a se conscientizar dos fundamentos sociais e politicos de seu préprio conhecimento. E alerta: se ao
cartégrafo for eventualmente dado um papel subordinado na sociedade, sera sua prdpria obsessdo com a tecnologia que
deveré ser acusada de culpa.

Além disso, para Harley, mapas impressos de qualquer pais, publicados a um custo razoavel, sdo a forma mais
democrética de tornar o mais disponivel possivel o conhecimento geogréfico, sobre aquele pais e seu povo. Assim sendo, 0
mapa topogréafico deveria continuar a constituir a melhor chance do cartdgrafo fazer uma declaragdo humanitaria sobre o
mundo, uma que va além das necessidades praticas imediatas - e conclui afirmando que o que é necessario nao é ter menos

mapas, mas sim mais mapas!
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Complementacao do Anexo |

Classificacdo segundo a escala

Uma classificagdo genérica de mapas de acordo com a escala € dada por:

mapas de escala pequena: aqueles cujas escalas sejam menores que 1:75000 com alto grau de generalizacdo e
representacdo simbolica (simbolizacdo). Dados altimétricos sdo geralmente mostrados por sombreamento ou por coloragao

de camadas (hipsometria). O uso de tais mapas para trabalho quantitativo é limitado.

mapas de escala média: aqueles com escalas entre 1:10000 e 1:75000. Um grau de generalizacdo e exagero de feicdes se
faz presente bem como alguns simbolos convencionais. Os mapas tem representacdo similar a planimetria e os dados

altimétricos sdo geralmente mostrados acuradamente com curvas de nivel e pontos cotados.

mapas de escala grande: aqueles com escalas maiores que 1:10000, também conhecidos como mapas-base, planos ou
plantas, onde todas as fei¢des sdo mostradas em escala em suas posicOes corretas. Mapas nestas escalas podem mostrar
cada feicdo do terreno, mas a altimetria € normalmente mostrada através de pontos cotados. Dentro dos limites ja citados,
podem ser ainda subdivididos naqueles com escalas entre 1:50000 e 1:100000 e os de menor escala.

Nesta subdivisao, as escalas maiores sdo frequentemente usadas para séries de mapas nacionais em muitos paises do mundo
e as escalas menores sdo usadas para navegacdo, planejamento regional e atlas. Escalas menores que 1:100000 estdo

geralmente disponiveis como escalas basicas para mapas das regifes subdesenvolvidas do planeta.

Em muitos paises, mapas em 1:50000 ou menores sdo derivados de mapas em escalas maiores, em se
reduzindo e generalizando informacdo e re-imprimindo 0s mapas nas escalas requeridas. Para novos mapas a serem
compilados em 1:50000, os detalhes a serem mostrados podem quase sempre ser obtidos de fotos aéreas, geralmente
obtidas na escala de 1:80000 usando lente grande angular. A introducdo de novos sensores que permitem a obtencdo de
imagens de alta resolucdo, multiespectrais e estereoscopicas tem permitido a producdo de mapas em escalas médias e

pequenas, em menor tempo, a um custo mais baixo e com menor exigéncia de controle de campo.

Produtos Cartograficos

Segundo a ABNT (1961):

Carta: é a representacdo dos aspectos naturais e artificiais da Terra, destinada a fins praticos da atividade humana,
permitindo a avaliacdo de distancias, direcdes e a localizagdo geografica de pontos, areas e detalhes;

Mapa: €é a representagdo da Terra nos seus aspectos geograficos naturais ou artificiais que se destina a fins culturais ou
ilustrativos;

Planta: é uma carta regular representando uma superficie de extensdo suficientemente restrita para que sua curvatura possa

ser desprezada e que, por isso, a escala possa ser considerada como constante.

Mapa
Segundo a Sociedade Americana de Fotogrametria (Slama, 1980) um mapa é a representacdo (geralmente sobre uma
superficie plana) de toda ou de parte da Terra ou de um corpo celestial, mostrando o tamanho relativo e a posicdo das

feicBes em alguma dada escala ou projecdo. E também uma representacdo de toda ou de parte da esfera celestial; sendo
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assim, um mapa pode enfatizar, generalizar ou omitir a representacdo de certas feicdes a fim de satisfazer requisitos
especificos.

Um mapa pode apresentar trés tipos de informacao:

conteddo (fei¢des naturais e artificiais representadas no mapa);

localizacdo horizontal (o reticulado de referéncia, o quadriculado, etc) e

altitude (pontos cotados, curvas de nivel, perfis).

Para Slama (1980) o mapa topografico representa as posi¢des horizontal e vertical das fei¢des representadas. e
distingue-se do mapa planimétrico pela adicdo de relevo em forma mensuravel. Um mapa topografico mostra montanhas,
vales, planicies; e, no caso de cartas nauticas, simbolos e nimeros para mostrar profundidades nos corpos d’agua. Um mapa
base mostra certas informacGes fundamentais, usadas como uma base sobre a qual dados adicionais de natureza
especializada sdo compilados. E também um mapa-fonte, que contém toda a informacéo a partir da qual mapas que
mostram informacdes especializadas podem ser preparados. Os mapas sdo geralmente classificados de acordo com a escala

e 0 proposito, e desde que a escala seja especificada, a exatiddo e o conteddo de um mapa também podem ser definidos.
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Anexo Il - A Nova Histéria da Cartografia ou a Histéria de uma Nova Cartografia?

Texto extraido de:
MENEGUETTE, Arlete. A Nova Histdria da Cartografia ou a Histdria de uma Nova Cartografia? Disponivel em

<http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/novahist.htm>. Acesso em: 08 dezembro 2003.

A Nova Historia da Cartografia

Em agosto de 1991, a revista O Correio da Unesco (que é publicada em 35 idiomas pela Organizacdo das
NacOes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura), dedicou um nimero especialmente ao tema de interesse mundial:
"Mapas e Cartografos” (UNESCO, 1991). Diversos artigos foram escritos por autoridades no assunto, cada uma delas
abordando um aspecto (tais como: Cartografia e Imaginagio; A Cartografia Arabe; A Revelagio dos Mapas Soviéticos,
etc); entretanto, o primeiro dos artigos (cujo titulo é "A Nova Histdria da Cartografia") foi elaborado pelo Prof. Harley, e
serviu de referéncia e de fonte de inspiragdo para os topicos tratados no presente artigo.

Ao longo de toda a Historia, o0 homem tem buscado desenvolver e empregar os mais diferentes meios de
comunicacdo com os demais membros de seu grupo social. Dentre os meios de expressao da leitura e de representacdo do
mundo real, encontram-se 0s mapas, desde 0s mais remotos de que se tem noticia (que datam de cerca de 6.000 anos a.C.)
até os mais recentes mapas virtuais (armazenados em forma digital e exibidos em um monitor de alta resolugdo do
computador). Entretanto, a Cartografia ¢ muito mais antiga do que se possa depreender da analise de provas documentais
(tais como tabuletas de terracota, pinturas em rochas, gravagdes pictograficas em cavernas), pois envolve a preocupacao
constante da sociedade em apreender o meio ambiente (fisico, social, cultural), navegar no espaco (terrestre, maritimo,
sideral) e registrar estruturas abstratas (imagens mentais) em algum meio de representagdo analdgica.

Assim, a historia dos mapas se confunde com a prépria histéria da humanidade, se considerarmos que 0s
mapas sao representantes das formas de percepcdo e producdo do conhecimento sobre a realidade, e que sdo inerentes a
cada cultura em todos os tempos. Desta forma, torna-se possivel escrever uma Nova Histdria da Cartografia, argumenta
Harley (1990), para quem a Cartografia pode ser considerada como a linguagem universal de todas as civilizagGes, como
meio de intercdmbio cultural e como forma de poder e saber, empregada para se fazer declaracoes ideoldgicas sobre o
mundo. Em um artigo anteriormente publicado (Harley, 1990), o Prof. Harley ja nos alertava que, se aceitarmos que a
representacéo cartografica é uma forma de poder, entdo tomaremos mais cuidado quanto as categorias de objetos mostrados
em nossos mapas.

Além disso, se aceitarmos que o siléncio é uma declaracdo afirmativa, seremos mais cuidadosos sobre suas
omissdes. Se aceitarmos que todos 0s mapas sdo expressdes retdricas, seremos mais cuidadosos sobre suas composicdes,
porque isso também, quando ligado ao conteudo, faz declaragBes persuasivas/convincentes sobre a maneira que nos
priorizamos nosso mundo, seja intencionalmente ou ndo. Harley considerava particularmente urgente que nés, cartdgrafos,
agissemos com respeito ao futuro de nossos mapas topograficos, pois, para tal autor, as séries cartograficas nacionais
(anteriormente consideradas a gloria da conquista cartografica) estavam sendo vistos como verdadeiros dinossauros na era
digital. Mas, em sua opinido, 0s mapas impressos ainda deveriam permanecer parte de nossa visdo do futuro.

Taylor (1985), por sua vez, admitia que 0 mapa impresso continuard a existir, mas considerava que sua
producdo ndo seria mais tdo central para a Cartografia quanto o foi no passado. Seu argumento baseava-se no fato que as
mudancas tecnolégicas e sécio-econdmicas da assim chamada revolucdo da informacdo, sdo tdo extensas, que se a
Cartografia tiver que ser parte integral dessa revolugdo, entdo o desenvolvimento de uma Cartografia totalmente Nova

torna-se necessario. Assim sendo, uma Nova Cartografia lida com informacédo espacial e 0 mapa impresso é apenas uma
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forma através da qual aquela informacgdo pode ser apresentada. Os mapas tém sido produzidos como resposta a uma
demanda social, argumenta o ex-Presidente da ICA, e se tais demandas mudam, ou as necessidades s&o melhor atendidas
por outros produtos, entdo a Cartografia deve mudar para poder sobreviver.

O Prof. Taylor também nos alerta para o cuidado especial que deve ser dado a educagdo do usuério de produtos
cartograficos, pois, em uma Nova Cartografia, o cartografo tera que aceitar que cada vez mais os usuarios irdo querer fazer
seus prdprios mapas interativamente, ao invés de obter tais mapas das maos de um cartégrafo. Assim sendo, uma vez que a
apresentacdo da informacdo cartogréfica serd determinada pelo usuario, uma Nova Cartografia ndo apenas se tornara mais
suscetivel ao usuario, mas pode se tornar cada vez mais controlada pelo usuério. Ao encerrar seu artigo, afirma - com o que
concordamos - que o maior desafio educacional ndo esta no ensino ou na aprendizagem de novas técnicas, mas na criacao

de uma nova concepc¢do de nossa disciplina.

A Histéria de uma Nova Cartografia

O advento da informatica, com o surgimento e disseminacdo de tecnologia de relativo baixo custo e alta
capacidade de performance, aliado ao uso cada vez maior de seus recursos em Cartografia, favoreceram o surgimento dos
Sistemas de Informacgdes Geogréficas, que integram informagdes espaciais (mapas, imagens de satélite, fotografias aéreas)
e descritivas (censos, cadastros, tabelas) de forma a permitir a geracdo de mapeamentos derivados e a subsidiar a tomada de
decisdo. Entre o final da década passada e o inicio da atual houve um crescimento acentuado das aplicacfes de Sistemas de
InformacGes Geograficas e um dos desafios do momento é mais de natureza organizacional e politica do que tecnolégica.
Vale lembrar que com o surgimento dos Sistemas de Informagdes Geograficas, associou-se a informagédo o conceito de
valor adicional, que é obtido ao se reunir de forma ordenada conjuntos de dados que previamente estavam ndo
relacionados, e cuja combinacdo pode ser usada a fim de se realizar tarefas adicionais.

Acreditamos que, mais do que nunca na Histdria da Humanidade, é valida a expressdo "informacéo é poder"
(uma derivacdo do conhecido lema de Francis Bacon "saber é poder"). Dai a necessidade que sentimos de discutir mais
sobre um dos problemas-chave de nossa década: a questdo do acesso aos dados e a responsabilidade de sua manutencéo.
Um outro questionamento pode girar em torno de um novo eixo, ndo mais a do acesso pelo cidaddo a informacdo gerada
pelos dérgado publicos, mas sim a relativa “a permissao de acesso por parte de terceiros aos dados gerados pelo cidaddo. Esta
é, até certo ponto, uma preocupagdo com a propriedade intelectual, mais especificamente quanto aos documentos
cartograficos. Isso se deve ao fato de que estd havendo uma mudanca profunda no perfil do construtor de mapas, que tem
deixado de ser exclusivamente o engenheiro cartégrafo para incluir também outros profissionais de areas afins e mesmo o
préprio usuario de Cartografia, que tenha acesso a tecnologia adequada (e ndo necessariamente tenha tido uma educacao
cartografica). Dentre as obras artisticas, culturais e cientificas da atual década, podemos citar os mapas virtuais e outros
produtos sinérgicos de informac&o, sobre 0s quais ndo existe ainda uma regulamentacao.

Com a disponibilidade de recursos tecnoldgicos digitais de relativo baixo custo, torna-se muito facil e rapido o
uso indevido e ndo autorizado de fontes de informacéo, pois ap6s um processamento requintado o novo produto gerado ja
ndo conserva mais as fei¢des do documento que lhe deu origem. Isso dificulta ao detentor da propriedade intelectual da
obra original impetrar uma agéo judicial de forma &gil e duradoura. Neste pais (no ditado popular, em que nada se cria e
tudo se copia) a impunidade para os mais diversos crimes constitui mais uma das mazelas, neste final da década de 90 e no
limiar de um novo século, em que a cada dia surgem novidades, em um ritmo impossivel de se acompanhar. Um exemplo
disso € o recente advento da Internet, imensa rede de computadores a nivel mundial, que esta provocando uma mudanca
radical e veloz de paradigmas, com repercussdes ainda ndo sentidas em todos 0s setores da sociedade. Os impactos maiores

ainda estdo por vir, no trabalho, no estudo, no entretenimento e mesmo nas relagdes humanas. O acesso a Internet é a senha
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indispensavel para todos aqueles que quiserem tomar parte na Revolucdo da Informacdo que se estabelece em um cenario
de economia globalizada.

Mas é necessario refletirmos sobre o atual estagio de desenvolvimento da era da informagéo e levarmos em
consideracao as quase infinitas possibilidades oferecidas pelas infovias e para os internautas. Dai nds nos questionarmos:
em um mundo integrado pela teleinformatica, quais seriam as expectativas da sociedade da informagdo ? Assim como
aconteceu com as questdes anteriores, este artigo ndo tem respostas prontas e acabadas; apenas procura estimular o debate
em torno de questdes polémicas. O que ndo podemos Nos esquecer € que, como ocorre em outros setores, a tecnologia da
informacdo pode tanto colaborar para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, quanto pode constituir mais um
mecanismo que 0S governos empregam para manter o controle sobre os cidaddos. Por outro lado, se eficientemente
empregada pelo cidaddo e pela sociedade civil organizada, a tecnologia pode se tornar um recurso adicional para o0 acesso
democratico a informacdo e para uma participacdo mais engajada na busca de solugdes para problemas que ocorrem em
todas as regifes de nosso territério nacional.

Se, na atual era da informacdo, quem tem computador navega, entdo, quem navega em mapa pode apreender o
mundo ainda melhor. Desta forma, estamos convictos que a Cartografia pode auxiliar o cidaddo a navegar em um imenso
oceano de informagdes e que o estabelecimento de um programa voltado a Educagdo Cartografica pode constituir uma
parcela de contribuicdo ao pleno Exercicio da Cidadania. Este topico do presente artigo ndo esgota o assunto, mas procura
alertar o leitor para a necessidade e urgéncia de engajamento pessoal e institucional na construcdo da Histéria de uma Nova

Cartografia.
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Anexo 11 - Nogdes de Comunicagdo Cartografica

Texto extraido de:
MENEGUETTE, Arlete. Nogdes de Comunicagéo Cartograéfica. Disponivel em

<http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/comunica.htm>. Acesso em: 08 dezembro 2003.

Seja qual for o método adotado para a aquisi¢do dos dados, o construtor do mapa prové a informacao sobre a
distribuicdo espacial de fendmenos; é sua tarefa fazé-lo da maneira mais adequada, tal que a comunicacdo 6tima através do
mapa seja criada. Portanto, os mapas sdo considerados como meio de comunicacdo. Algumas no¢des de Comunicacdo
tornam-se necessarias antes que seja introduzido o conceito de Comunicagdo Cartografica.

Uma vez que fora de um sistema qualquer de sinais e fora de um veiculo ou meio apto a transmitir tais sinais,

ndo pode haver informac&o, Pignatari (1988) utiliza a expressdo "Teoria de Informacdo” no seu significado abrangente, ou

seja, de tal maneira a também incluir a Comunicacéo. Sendo assim, aquele autor coloca maior énfase sobre 0s aspectos
sintéticos, formais e estruturais da organizacdo e transmissdo das mensagens. Outra frente de estudo em Comunicagdo

envolve a "Teoria dos Signos".

PIGNATARI (1988) distingue os trés niveis em que 0 processo signico pode ser estudado, como se segue:
- Sintatico: quando se refere as relagdes formais dos signos entre si;
- Semantico: quando envolve as relagdes de significado, entre signo e referente (é o nivel denotativo, do significado
primeiro ou léxico);
- Pragmatico: nivel que implica as relagdes significantes com o intérprete, ou seja, com aquele que utiliza os signos (em
termos linguisticos, € o nivel da conotacdo, dos significados deflagrados pelo uso efetivo do signo).
Aquele autor destaca que é preciso notar que, no uso corrente, a Semantica, disciplina que estuda os significados, abrange
também o nivel pragmatico.

De acordo com a ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNACIONAL (1981), o advento da teoria da
informacédo, da teoria dos jogos, da analise estrutural em linguistica e etnologia, permite aos semi6ticos postularem um
campo global dos fendmenos da comunicagdo. Assim, a semidtica, como ciéncia geral dos signos, aspira, em Ultima
instancia, a uma formalizacdo e matematizagdo total do préprio saber. O papel fundamental dos métodos semidticos para
todas as disciplinas humanisticas afins pode ser comparado ao da matematica para as ciéncias naturais. Nesse sentido, é
indicativo que o fundador da semidtica, Peirce, seja um dos fundadores da l6gica matematica. O francés Mounin, ante o
descaso pelo estudo semioldgico, propds-se indagar a respeito dos sistemas de comunicacdo ndo-linguistica e elaborou uma
classificacdo. Um primeiro grupo de processos de comunicacdo situa-se entre a Linguistica e Semiologia; trata-se dos
processos de sinalizacdo substitutivos da linguagem falada, sem autonomia real da comunicagdo linguistica. Um segundo
grupo compreende todos 0s processos sistematicos de comunicagdo, sendo o primeiro deles o emprego de ndmeros e cifras,
notacOes ideograficas legiveis em diferentes linguas. A sinalizacdo das estradas, enquadrada nesse grupo, é examinada a
parte por Mounin, em virtude de sua importancia sociologica. Um terceiro grupo de sistemas ndo-linguisticos de
comunicagdo consiste em mapas, diagramas e esquemas de diferentes tipos.

No que diz respeito a este assunto, o professor. J. Bertin sugeriu uma linha de trabalho vinculada ao que ele
denominou Semiologia Gréfica, cujas raizes devem ser buscadas no estruturalismo de Saussure. Partindo da conceituacéo
de signo linguistico, o qual engloba o significado (conceito) e o significante (imagem acustica) e caracteriza-se por dois
principios fundamentais (a arbitrariedade e a linearidade, ou seja, a linguagem polissémica), Bertin formulou a linguagem

grafica como um sistema de signos graficos com significado (conceito) e significante (imagem gréafica), mas que nao sdo
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regidos por aqueles dois principios. Na realidade, segundo Bertin, o signo gréafico ndo é arbitrario (convencional) nem
linear e por isso que a representacdo grafica é dita monossémica.

Em geral, o trabalho de Bertin esta, sem ddvida, essencialmente vinculado ao tema linguagem cartogréfica.
Para alguns, a Semiologia Grafica como linguagem dos simbolos graficos, € o livro mais importante das Gltimas décadas,
contendo a gramatica da Cartografia Tematica. As trés relagbes (similaridade, ordem e proporcionalidade) sdo os
significados da representacdo gréfica e sdo representadas pela varidveis visuais que sdo os significantes. Ao identificar
essas varidveis graficas (tamanho, valor, textura, cor, orientacdo e forma), Bertin foi o pioneiro na sistematizacdo das
relagBes entre os dados e sua representacdo grafica, de uma maneira exaustiva, indo portanto, na direcdo da caracterizacéo
de uma linguagem cartografica.

Desde 1980, a Cartografia e a Geografia francesas tém vivido uma renovagéao, o que se deve ao trabalho de
Roger Brunet, diretor do Grupo de Pesquisa RECLUS, situado em Montpellier. Ormeling (1992) menciona que o trabalho
daquele Grupo consiste principalmente de pesquisa geografica regional, mas que é relevante para os cartdgrafos, pois o
RECLUS deliberadamente escolheu o mapa tematico como a principal ferramenta de pesquisa e comunicacdo. Brunet
desenvolveu uma nova linguagem de sinais em que sdo construidos modelos relacionais de regides: cidades, regides, paises
e mesmo continentes. Tais sinais representam fendmenos dindmicos ou mecanismos organizacionais (atra¢do, gravidade,
gradiente, fluxos, frentes, eixos, etc). O termo introduzido para tais fendmenos basicos é chorémes, os quais sdo
combinados de acordo com as caracteristicas da area a ser retratada, para formar modelos especificos que explicam as
estruturas regionais e suas formas de organizacao.

Atualmente, é de maior relevancia procurar analisar as divergéncias e as afinidades da Semiologia e da

Comunicacdo, utilizando ambas para aumentar a eficacia das representagdes graficas. Por sua vez, a Ciéncia da Informacéo,

também conhecida como Informatologia, € o estudo interdisciplinar da origem, comunicacdo e consumo dos produtos
culturais. Neste estudo, a palavra “informacao" se refere aos elementos simbolicos empregados para comunicar o
conhecimento cientifico e técnico, independente da sua natureza, dos suportes materiais, das formas de apresentacdo, etc.
De acordo com fendmeno muito frequente na histéria das ciéncias, pode-se dizer, parafraseando a genealogia biblica que a
biblioteconomia gerou a bibliografia, a qual gerou a documentacéo e esta gerou a ciéncia da informacao.

Atualmente, o cartografo pode ser considerado como um navegador em um oceano de informacdes, entretanto,
a funcdo principal do mapa, no mais amplo sentido, continua sendo a comunicacdo, que vem sendo beneficiada com o
surgimento dos sistemas multimidia, com inimeras possibilidades de interacdo e interatividade.

Segundo Keates (1989), a idéia central de comunicagdo cartografica é aquela da proviséo de informagdo em
forma de um mapa, e sua subsequente interpretacdo pelo usudrio de mapas deveria ser considerada como um simples
"sistema”, em que a forma gréafica da representacdo do mapa afeta fortemente a eficiéncia do seu uso. De acordo com
aquele autor, fundamental a isto é a hipdtese de que satisfazer as necessidades do usuario do mapa é o Unico requisito de
importancia e que, portanto, os cartografos deveriam tentar descobrir e entdo praticar métodos para facilitar o uso do mapa.
A descricdo destes componentes ou estagios interagentes, naturalmente leva a construcdo de "modelos" diagramaticos que
deveriam representar este "sistema" sintético.

Dos muitos que colaboraram para estas idéias, destacam-se Board (1967), que trabalhou como mapas como
modelos, Kol&cny (1969), o qual considera a informagdo cartogréfica um conceito e um termo fundamental na Cartografia
Moderna, além de Ratajski (1973), que deteve-se na estrutura de pesquisa da Cartografia Tedrica. A estes autores sao
concedidas posicOes centrais, embora outras contribui¢cGes para uma analise mais tedrica da Cartografia tenham resultado
de diferentes abordagens.

A Linguistica em particular tem estado envolvida por um longo periodo com a analise de sinais, e, como 0s

mapas consistem de simbolos, parece apropriado desenvolver andlises similares para mapas ou "linguagem" dos mapas.
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Esta abordagem é geralmente associada com os trabalhos de Bertin (1977) sobre Semiologia Gréafica, embora de fato ele
tenha se preocupado com uma extensdo muito limitada de tipos de mapas. A importancia da analise dos sinais graficos foi
tratada por Keates (1982), em sua obra dedicada a compreensdo de mapas. Freitag (1980) tentou combinar as teorias da
comunicacgdo e sinais em uma Unica estrutura, trabalho este em que se pergunta: Pode a teoria da comunicagdo formar a
base de uma teoria geral de Cartografia?

Uma nog¢do bem diferente foi introduzida com a proposicdo de que a Teoria da Informagdo, usando a analogia
emprestada de Engenharia de Telecomunicagdes poderia ser relevante para a analise dos processos cartograficos, Sukhov
(1970) sugere que a teoria da informacdo poderia ser usada para examinar generalizacdo do contetdo de mapas. Desde
entdo varias tentativas foram feitas para incorpora-la nas teorias gerais da comunicacéo.

Sua influéncia é mostrada na inclusdo de referéncias a "mensagem", "sinais" e "ruido", todos tendo
significados técnicos bem especificos em teoria da transmissdo de sinais, mas as quais muitos cartégrafos criticam
fortemente quando aplicadas a informacdo interpretada e entendimento humano (Robinson & Petchenik, 1975). Em termos
gerais, se a comunicacao é entendida como transferéncia de conhecimento, de idéias, de informagdo de uma pessoa a outra
Ou a um grupo, como menciona Bos (1984), entdo o processo de comunicagdo sé se torna bem sucedido se o
transmissor/cartografo produz um sinal/mapa que é compreendido pelo receptor/usudrio, ou seja, em uma situacdo
considerada ideal, o receptor/fusudrio deveria ser capaz de decodificar o sinal/mapa ora codificado pelo
transmissor/cartégrafo em algo significativo. Na realidade, o "usuario de mapas", como tal, ndo existe, pois todo usuério de
mapas tem sua experiéncia especifica dentro de seu proéprio meio ambiente natural e cultural e tem interesse e objetivos
pessoais especificos.

Todos estes fatores perturbadores influenciam a percepgdo de mapas e sdo chamados "ruidos", podendo ser
definidos como distlrbios indesejaveis no processo de comunicacao, causando a perda de informagdo. Os possiveis ruidos
que podem ocorrer no processo de comunicacgdo cartogréafica sdo provenientes tanto do coletor quanto do editor de dados,
do projetista cartogréfico, do desenhista, do especialista em reproducdo, ou mesmo do préprio usuario. O usuario de mapas
pode ndo detectar toda a informacdo relevante, ndo ter adequado conhecimento basico de Cartografia ou entdo pode dar
interpretacdo errada a informagdo. Dai a necessidade de novas pesquisas e maior incentivo a trabalhos que tratem da
questdo Educacéo Cartografica, ndo apenas a nivel escolar, mas principalmente voltada ao cidaddo comum.

Nas duas Ultimas décadas, como cita Keates (1989), muitas mudancas ocorreram na Cartografia € no processo
de construgdo de mapas, especialmente no lado técnico. Tantos as pesquisas quanto a literatura em Inglés se expandiram
consideravelmente, desde a descri¢do detalhada de métodos particulares até as teorias de maior alcance sobre a Cartografia
como um todo. Em alguns aspectos isto correspondeu a uma expansdo equivalente em Educacdo Cartogréfica,
especialmente na Gré-Bretanha, tanto a nivel técnico quanto no universitario. Para aquele autor, embora mais atencao esteja
sendo dada a compreensdo da prética da Cartografia, espera-se que o valor do estudo da Cartografia como forma de
Educacédo também seja considerado.

Apesar dos desenvolvimentos e proliferacdo dos novos métodos técnicos, os problemas fundamentais da
representacdo cartografica, em particular a complexa relagéo entre informacé&o, representacéo e tecnologia, sdo centrais ao
estudo da Cartografia, conclui Keates. Segundo aquele autor, a revolugdo eletronica-digital no campo cartografico do
processo de produgdo de mapas poderia ser considerado equivalente aos maiores desenvolvimentos de instrumentacéo na
aquisicdo de dados, e especialmente nas medicdes, os quais mudaram radicalmente o Levantamento de Campo, a
Fotogrametria e 0 Sensoriamento Remoto.

Desenvolvimentos notaveis na busca e descobertas cientificas em muitos campos e a influéncia da tecnologia

tanto na producgdo quanto no consumo em termos socio-econdmicos, trouxeram mudancas profundas na Sociedade como
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um todo - para Keates, a fim de ver a atual evolugdo da Cartografia no contexto, € essencial levar estes pontos em
consideracéo.

A confianga nos métodos e procedimentos cientificos é um desenvolvimento essencial nas ciéncias ‘puras’,
mas gradativamente transformou-se no tema predominante em ciéncias ‘aplicadas’, as quais tornaram-se grandemente
dependentes da alta tecnologia. Consequentemente, aprimoramentos em tecnologia sdo considerados como metas
desejaveis.

De acordo com Keates, para conceber um mapa que seja suficientemente legivel a um usuario interessado em
sua interpretacdo, exige-se entendimento e habilidade; mas a criacdo de uma composicdo original e estética requer do

cartografo um grande talento individual.

Complementacéo do Anexo 11

Comunicacéo

O verbete "Comunicagdo” da ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNACIONAL (1981) explora o assunto de
maneira genérica para o iniciante e, por ser uma obra de facil acesso pelos estudantes, foi empregada por esta autora na
elaboracdo do texto que se segue.

Partindo do principio de que comunicacéo é o processo de troca de mensagens entre duas ou mais pessoas ou
entre dois sistemas diferentes, pode-se concluir que para que as mensagens possam ser intercambiadas, é preciso que
repousem sobre um sistema simbolico, solo comum ao transmissor e ao receptor. Esse sistema simbdlico se formula através
de um codigo, dentro do qual sdo concebidas as mensagens.

Para entender o conceito de comunicacdo é necessario antes chegar ao de lingua, para a qual existem duas
concepgdes, a realista (onde o elemento portador de significacdo é criado em relacdo ao seu correspondente externo) e a
convencional (o signo é arbitrario, ndo se estabelecendo nenhuma relagdo entre o referente e o signo).

Definida a natureza simbolica da lingua, ha que precisar o que se entende por simbolo. A lingua, sistema
simbdlico verbal, tem em comum com todo sistema simbolico o fato de constituir um cédigo, o qual supde um conjunto
limitado de elementos, que se combinam segundo regras especificas, que presidem a sua atualizacdo. Ha, em suma,
comunicacdo onde ocorre emprego de signos, elementos de operacionalizagdo de cédigos. Por isso, convém distinguir
signo e sinal. Sinal ou é um elemento causador de uma resposta aleatdria ou um signo artificial, cujo poder de comunicagéo
se limita ao circuito de maquinas especiais. O signo se dispde entre 0s dois extremos, absoluta aleatoriedade e absoluta
previsibilidade. A comunicacdo propriamente dita exclui os sinais ou os transforma em signos. A comunicacao é, pois,
funcéo da transmissdo de signos.

Ha que distinguir, contudo, etapas diferentes na comunicagdo. A primeira etapa se caracteriza
fundamentalmente pelo fato de ser oral (comunicagdo direta e imediata); enquanto na segunda fase, ou seja, a escrita
(comunicacéo indireta), o livro foi o primeiro meio de comunicagao industrial que feriu o antigo privilégio da comunicacao
oral. Foi capaz de mudar os pardmetros da situacdo cultural, veio para preencher um vazio entre as principais atividades do
individuo. A terceira etapa, entretanto, é caracterizada pelo aparecimento dos meios de comunicacdo de massa (radio,
cinema e tv). J& na década de 60, McLuhan argumentava que na era eletrobnica 0 homem retornaria a primitiva etapa de
envolvimento em todos os sentidos.

Numerosos fatores influem na comunicacdo de massas, sendo a mensagem apenas um deles. A relagdo
receptor/mensagem depende ndo s6 do sistema de motivacao de valores da situacdo em que o processo ocorre, mas também

do proprio contedido. O impacto do conteddo pode ou ndo modificar a forma de comportamento do receptor, mas é sempre
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dindmico e se dirige as necessidades psicoldgicas do ouvinte. Assim, se o livro e, de maneira mais geral, a imprensa
provocaram uma expansdo cultural, seus sucessores eletronicos podem conduzir a manipulacdo da opinido publica, pois
verificou-se que uma das varias conseqiiéncias da revolugdo da comunicacao € que as opinides sdo mais reforcadas do que
modificadas.

Como decorréncia do advento da comunicagdo de massa é que se passou a estudar a comunicagdo de maneira
mais sistematica e especifica. Apareceram entdo duas frentes distintas: a norte-americana (que se liga ao uso da Teoria da
Informacéo) e a abordagem européia (que se prende & Semiologia, ou seja, a ciéncia que estuda a vida dos signos no seio da
sociedade).

A descricdo do processo de comunicacao deve levar em conta a diferenca entre as duas abordagens, bem como
a importancia concedida primacialmente a Semiologia ou a Teoria da Informagdo. Em sentido lato, o estudo da
comunicacdo se confunde com a indagacdo dos sistemas simbdlicos, remetendo a Semiologia. Em sentido estrito, restringe-
se a considerar as mensagens transmitidas pelos canais industriais.

Contudo, tais teorizacfes, sdo em grande parte auxiliadas por disciplinas independentes do estudo da
comunicagdo propriamente dita, a saber: a Psicandlise, a Fonologia e a Antropologia. "Teoria da Informagdo"”, "Teoria da
Comunicacdo" e "Teoria da Informacdo e da Comunicagdo", sdo para alguns, denominagdes diferentes de uma mesma

disciplina cientifica, que estuda as mensagens emitidas por seres vivos ou mecanicos.

Teoria da Informacao

A Teoria da Informacao surge na década de '40 como uma teoria estatistica e matematica, que se originou nas
area de telegrafia e da telefonia. Vai interessar posteriormente a Cibernética, como estudo da troca de informagao em um
organismo vivo ou mecanico, e aos setores onde hé interesse na mecanizagao da informacao.

Consolida-se como disciplina cientifica que serve para apresentar fatos numa ordenacdo légica que visa a
sintese, desenvolvendo uma metodologia de valor operacional, aplicavel ao estudo de varios setores e as ciéncias humanas -
a area da linguistica, da psicologia e das ciéncias sociais em geral. Estuda situacdes comunicativas humanas e néo
humanas.

O critico italiano Umberto Eco observa ser possivel estabelecer uma Teoria da Informacao que corresponda ao
estudo estatistico dos fendmenos do mundo fisico analisados como mensagens, e uma Teoria da Comunicacao que analise
especificamente a mensagem humana. Haveria, segundo esse raciocinio, uma diferenca entre Teoria da Informacédo e a
Teoria da Comunicacdo: a primeira trabalharia s6 com a probabilidade ou improbabilidade de um evento, enquanto a
segunda estabeleceria o "valor" dessa probabilidade ou improbabilidade em uma determinada situacdo humana, para um
determinado receptor humano.

O "valor" de uma informacdo vai ser definido em funcdo do "receptor Ultimo" da mensagem e o que tem valor
é 0 que € utilizado por este. O imprevisivel dessa informagdo. A originalidade de uma mensagem é funcédo da quantidade de
informag&o transmitida por essa mensagem e do valor dessa informacdo. Para que uma mensagem se transmita deve haver
entre emissor e destinatario um cddigo total ou parcialmente comum.

A informacéo considerada na fonte apresenta uma série muito ampla de probabilidades, de escolhas, amplitude
que se vai restringindo, na transmissdo da mensagem, pelo codigo - o codigo representa um sistema de probabilidades que
se sobrepdem & equiprobabilidade do sistema inicial. Note que a probabilidade de ocorréncia de uma mensagem é dada pela
razdo entre o nUmero de casos provaveis e o nimero de casos possiveis, enquanto que a improbabilidade é definida como o
inverso da probabilidade. Pode haver ruido, isto é, sinais indesejaveis, na transmissdo de uma mensagem. O ruido é o sinal

que ndo se quer transmitir.
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A medida fundamental da Teoria da Informacdo apresenta um ideal de rendimento de informacdo com um
namero limitado de simbolos: é uma distribuicdo igual das ocorréncias dos simbolos, uma situacdo de equiprobabilidade,
que da o maximo de escolha possivel na elaboragdo de uma mensagem. Entretanto, na pratica, quase todas as mensagens
que se transmitem ndo utilizam simbolos equiprovaveis. Nas mensagens ha redundancias, isto é, repeti¢do, sendo que
alguns simbolos sdo mais provaveis do que outros; a redundancia é causada por um excesso de regras que da a

comunicagdo um certo coeficiente de seguranca. A redundancia vai permitir que o sistema absorva o ruido e previna o uso.

Teoria dos Signos

Os seguintes vocabulos tém sido propostos para designarem a ciéncia aqui considerada: sematologia,
semasiologia, semiologia, semiética, semanticologia. Para esclarecer um problema de nomenclatura entre os termos
Semiologia e Semidtica, observe-se que o primeiro, originario de Ferdinand Du Saussure, goza da preferéncia européia; o
segundo, proposto por Charles Sanders Peirce, é adotado por norte-americanos e soviéticos. Pode se dizer que a Semidtica
esta mais voltada para os signos da natureza, ao passo que a Semiologia 0 esta para 0s signos da cultura. Entretanto, os dois
termos podem ser considerados sinénimos.

Semiologia é o estudo dos sistemas ndo-verbais que tém a finalidade de suplementar a comunicagdo verbal
e/ou exercé-la de modo independente. O conceito semioldgico fundamental é o conceito de signo. Em geral, por signo se
entende um objeto material chamado significante e que interessa ndo por suas propriedades materiais, mas como algo a que
corresponde um investimento semantico, o significado. De acordo com Pierce, das relacBes entre os dois elementos,
discernem-se trés variedades fundamentais de signos: o icone (signo no qual existe uma conexao de semelhanca entre os
dois elementos), o indice (opera pela conexdo de contigliidade de fato entre dois elementos) e o simbolo (opera por uma
conexdo estabelecida por uma regra convencional conhecida pelos usuéarios do simbolo).

Saussure diverge dessa terminologia e chama "simbolo" a todo fato de representagéo que envolva pelo menos
um rudimento de relacdo natural entre o simbolo e o0 que ele representa, enquanto que o "signo" se caracteriza por uma
relacdo de natureza convencional, que pode ser motivada ou imotivada.

A Semiologia pode ser conceituada como a ciéncia que estuda os problemas relativos a representacdo.
Saussure foi quem primeiramente preconizou a inclusdo da Linguistica numa ciéncia mais geral, afirmando que pode-se
conceber uma ciéncia que estuda a vida dos signos no seio da vida social e, entdo, referiu-se a ela como Semiologia, sendo
que a Linguistica nfo seria sendo uma parte dessa ciéncia geral. E interessante observar que essa colocagdo pde em
destaque a natureza sociolédgica da Semiologia, e tem sido desenvolvida modernamente.

E outra a orientacio dos logicistas e tedricos da informagao, que se guiam por uma preocupacio mais logica
que socioldgica e ndo distinguem, como o fazem os semidlogos, entre um verdadeiro "ato comunicativo"” e um "indice". Em
face da adoc¢do de "indice" e "sinal", e desenvolvendo a orientacdo proposta por Saussure, destacam-se duas correntes. A
primeira é representada por Buyssens e Prieto - para quem a Semiologia é o estudo dos processos de "comunicagdo”. E
fundamental para essa corrente da Semiologia, a distin¢do entre as manifestacdes que tém uma significacdo premeditada,
"intencional”, e as que carecem de intencionalidade. A segunda é representada por Barthes que, invertendo a proposta de
Saussure, considera que é a Semiologia que constitui parte da Linguistica; aplica os conceitos da lingtiistica a todas as
manifestagdes sociais para encontrar sua estrutura de significacdo.

Por sua vez, a Semidtica é conceituada como a doutrina da natureza essencial e das variedades fundamentais da
acdo dos signos possivel. Segundo Pierce, a semidtica se constitui em trés niveis distintos; sintatico, semantico e
pragmatico. Esses niveis se referem a regras independentes dos utilizadores, pois que ndo sdo inerentes a linguagem, mas

sim a sua analise.
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Ciéncia da Informagéo

Quanto ao conteido da ciéncia da informagdo a fim de estudar a origem, a comunicacdo e o consumo dos
produtos culturais, a ciéncia da informagdo procura socorrer-se de ciéncias e técnicas antigas e modernas. Como a
Cibernética, a Ciéncia da Informagdo procura integrar as diversas areas do saber, como as humanidades, a ciéncias da
natureza e as ciéncias da cultura.

O objeto da Ciéncia da Informagdo é o comportamento, as propriedades e os efeitos da informacdo em todas as
suas facetas, tanto quando os varios processos da comunicagdo que afetam e sdo afetados pelo homem. Sendo assim, esta é
uma ciéncia mais especulativa do que pratica. A Ciéncia da Informac&o procura ainda estudar a dindmica e a estatistica do
conhecimento, isto é, suas fontes, sua organizacdo, criacdo, dispersao, distribuicdo, utilizacdo, expressdo bibliografica e
obsolecéncia, os multiplos aspectos da agdo comunicativa do homem, que é ao mesmo tempo criador e utilizador da
informacdo; os problemas de representacdo simbolica da informagdo por meio de linguas naturais e artificiais, como a
indexacdo, a classificacdo, e a codificacdo; e, ainda, por extensdo, ela estuda o funcionamento de sistemas de informacéo
como as bibliotecas, 0s servigos de armazenagem e recuperacdo, bem como os de processos de dados.

Um dos fatores que suscitaram o aparecimento da Ciéncia da Informacéao paralelamente & documentacgdo foi o
surgimento dos chamados bancos de dados. Enquanto a documentacdo se limita a fornecer referéncias a documentos que
devem ser consultados, os bancos de dados oferecem a informacdo em estado puro, podendo ainda proporcionar céalculos
mais ou menos complexos a respeito. A Informatica foi caracterizada pelos préprios criadores da palavra, como
processamento eletrénico de dados. Alguns autores consideram-na equivalente a Ciéncia da Informacdo, da qual,
entretanto, € apenas um aspecto ou método. O Processamento da Informacdo é tido como sendo constituido de muitas
disciplinas, tecnologia e atividades sobre o processamento da informacdo para a organizacdo, armazenamento,

comunicagdo e uso.
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Anexo 1V - Informacéo e Representacdo Cartografica

Texto extraido de:
MENEGUETTE, Arlete. Informacéo e Representacdo Cartogréfica. Disponivel em

<http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/inforepr.htm>. Acesso em: 08 dezembro 2003.

A Cartografia, derivada das necessidades de vida do homem, destina-se a ser uma vantagem para ele. Sendo
assim, tanto a elaboracdo como a utilizacdo de mapas devem ser de igual interesse para o cartografo. O produto
cartografico ndo pode atingir seu efeito maximo se o cartégrafo considerar a producédo e o consumo de mapas como dois
processos diferentes. Esse efeito maximo sé pode ser obtido se a criacdo e utilizagdo dos trabalhos de Cartografia forem
considerados dois componentes de um processo coerente no qual as informagdes cartograficas originam, sdo comunicadas e
produzem um efeito. E a informagéo cartografica que constitui um conceito novo, ligando a criagdo (ou producio) e a
utilizacdo (ou consumo) do mapa num Gnico processo.

O mapa deve satisfazer as necessidades, interesses e objetivos do consumidor, tem que ter uma leitura e
compreensdo faceis, tem que ser atraente, e, além disso, seu efeito total tem que ser estético, bem como racional. Se o
cartografo tem que atender a esses requisitos, ele deve investigar e estudar cuidadosamente as condicGes internas e externas
daqueles que deverdo usar a sua criacdo. Ele deve conhecer ndo so6 as necessidades, interesses e tarefas dos usuarios, mas
também ter consciéncia do seu conhecimento, habilidade e destreza, dos métodos que usam para trabalhar com o mapa, e
também das condigBes ambientais nas quais 0 mapa sera usado. E muito necessario pesquisar os problemas envolvidos na
comunicacdo da Ic e, de maneira mais particular, na interacdo entre o cartografo e o usuario do mapa.

Segundo Keates (1989) o conceito informativo de um mapa é uma funcédo de vérios fatores interconectados. A
informacdo apresentada em um mapa deve estar de acordo com os requisitos especificos da estrutura do mapa, e esta
estrutura tem caracteristicas geométricas e simbdlicas. Um mapa tem um arranjo espacial escalado, baseado em uma
projecdo ortogonal da superficie da Terra sobre um plano. Os métodos de representacdo por signos ou simbolos
convencionais sdo por um lado condicionados pelas caracteristicas dos fendmenos, e por outro pela informacéo disponivel.
Estes métodos sdo expressos por simbolos os quais tem que ser projetados e modificados pela necessidade de ajusta-los
individualmente tal que juntos eles proporcionem uma composigao que reflita o prop6sito do mapa. Tudo isto por sua vez é
afetado pelos recursos; recursos para a coleta da informagdo, e recursos para o0 projeto e producdo cartogréfica. Esta
representacdo gréfica é a funcdo primeira da Cartografia, e a coloca dentro do processo de constru¢do do mapa como um
todo.

Ainda segundo aquele autor, a coleta de informacéo a qual pode ser representada em mapas é geralmente uma
atividade especializada, e tem diversas origens. Algumas informagfes sdo produzidas por levantamentos especificamente
realizados a fim de obter informagcdo para mapas. Algumas informagdes resultam dos dados adquiridos para outros
propositos. Embora os cartografos estejam interessados de perto na natureza, caracteristicas e disponibilidade destes dados,
a coleta de informagdo priméria ndo é uma atividade cartografica como tal. Neste respeito, a Cartografia lida com um grupo
particular de problemas, e contém um corpo de teoria e pratica a qual é basicamente comum a todos os tipos de
construcéo de mapas.

O mapa pode mostrar - e frequentemente precisa mostrar - coisas que ndo tem existéncia tangivel, tais como
nomes e muitas linhas divisérias. A fim de incluir algumas coisas, 0 mapa pode exagera-las, e deslocar outras menos

importantes para obter lugar para as primeiras. Ele pode operar sobre uma variedade enorme de escalas, e portanto serve a

muitos diferentes propdsitos e objetivos. Dizer que uma foto contém ‘mais informagdo’ que um mapa é se confundir. Um
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mapa € seletivo e arbitrario e pode perfeitamente representar coisas que ndo podem ser fotografadas, ou ndo seriam
determinadas por uma foto em uma escala particular.

Esta variedade de capacidades faz do mapa uma ferramenta muito potente e ainda seu uso impde muitos
problemas. Por um lado o conceito de mapa ¢ direto, a idéia de indicar onde as coisas estdo na superficie da Terra em
mostrando suas posigdes relativas, e portanto as distancias e angulos entre elas, é basicamente simples. N&o é surpreendente
gue 0s mapas venham sendo usados por muitos povos diferentes através de um longo periodo da histéria humana. Por outro
lado, perspectiva ortogonal e projecdo ortogonal sdo dispositivos bastante sofisticados, 0s quais requerem entendimento
para uso apropriado do mapa.

Continua Keates afirmando que, porque o mapa é bidimensional, ele pode apenas sugerir a terceira dimenséo,
ou da superficie terrestre ou de fendmenos relacionados a ela, em uma maneira limitada. Valores podem ser dados para um
limitado ndmero de linhas. Estas indicacfes podem ser usadas para interpretar o relevo da superficie, mas ndo podem ser
representadas diretamente sobre o plano. Segundo Keates (1989), quanto as caracteristicas das fontes de informagéo, o

conteddo informativo de um mapa deve satisfazer duas condices: ele deve descrever as feigdes ou fendmenos e deve

também localiza-los.

Em muitos casos, usar um mapa é uma atividade sofisticada e complexa, na qual a informacéo selecionada do
mapa é combinada com o conhecimento do usuério para aumentar compreensao, propor uma solucdo ou resolver um
problema.

Aquele autor nos lembra que muitos mapas sdo objetos complexos devido a natureza da informacdo que eles
representam. Conseqtientemente, o usudrio tem que fazer uma busca prolongada para extrair a informagcéo relevante, e pode
repetir isto varias vezes até que o objetivo desejado seja alcancado. Como este objetivo € definido pelo usuério, apenas ele
pode determinar quando a tarefa de uso de mapa esta completa.

Para Keates, a funcdo essencial do cartdgrafo é decidir a estrutura cartografica correta para o assunto ou
proposito particular: encontrar meios de representacdo apropriada as caracteristicas do fenbmeno e a informacédo
disponivel, deixando clara quaisquer limitacdes ou deficiéncias onde for necessario, e apresentar esta em forma de um
projeto grafico o qual pode ser trabalhado pelo usuario. A fim de atingir estes objetivos, o cartografo deve fazer algumas
suposicOes sobre a provavel atitude do usuario, conhecimento de Cartografia e habilidade em interpretagdo. Em Inglés,

enfatiza Keates (1989), os termos construcdo de mapas, mapeamento e cartografia sdo frequentemente usados como se

fossem intercambidveis. Infelizmente o uso ambiguo do termo Cartografia confunde a relagdo entre a colecdo dos dados e a

representacédo cartografica dentro do processo de constru¢do do mapa como tal.

Complementacgéo do Anexo IV

Processo de Comunicagdo da Informacgdo Cartogréfica

Esse processo, ilustrado na Fig. 1, pode ser chamado "comunicacdo da informagdo cartografica”. Ha sete
fatores principais que agem no processo de comunicacao da informagdo cartografica. Na Fig. 1 eles estdo indicados com
letras maidsculas: Ic: informacédo cartografica; R1: realidade do cartografo; R2: realidade do usudrio; S1: cartdgrafo; S2:
usuario; L: Linguagem cartografica; M: Mapa.

A criacdo e a comunicacao da Ic é um processo muito complexo de atividades e opera¢fes com circuitos de
retroalimentacdo (feedback) em varios niveis. A dindmica desse processo esta simplificada em sete estagios basicos no
gréafico de Kolacny: (1) a (4) representam a criacdo do mapa e (5) a (7) representam o seu consumo. A palavra-chave e o

conceito central de todo o processo é a Informacdo Cartografica, isto €, o conteido intrinseco, significado e sentido da
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descricdo cartografica da realidade, em oposicao a nocao de “contetido cartografico”, que € a soma dos elementos graficos,

percebida por nossos sentidos.
Toda Ic tem uma quantidade definida de informacGes (quantidade de informacBes que ela transmite) e uma

qualidade definida de informagdes (significado da informacdo). Se o cartégrafo tem de obter um 6timo efeito das
informacdes cartograficas, que em esséncia leva a obtencdo de uma 6tima eficiéncia dos mapas, ele deve familiarizar-se

com todos os aspectos da amplitude total do processo indicado anteriormente, pelo qual a Ic é comunicada.

SN
[~

R;

Figura 09: Comunicacao da Informagdo Cartografica adaptado de Kolacny (1969)

Mapa

De acordo com Keates (1989), o termo ‘mapa’ se refere a uma imagem grafica bidimensional a qual mostra a

localizacdo dos objetos no espaco, ou seja, em relacdo a superficie da Terra. O mapa se distingue de outros tipos de

representacdo em duas dimensdes, tais como imagens pictoriais e diagramas - em duas principais maneiras. Primeiro, sua

perspectiva é uma projecdo ortogonal da superficie tridimensional da Terra sobre um plano (Figura 10). E segundo, o0 mapa

ndo descreve ou representa coisas individuais, mas as representa por signos que as coloca em classes ou categorias.

Em adicdo, porque a Terra é aproximadamente esférica, qualquer mapa de mais do que uma &area muito

pequena deve envolver alguma distorcdo e portanto emprega alguma maneira sistematica de representar a superficie
esferoidal ou esférica sobre o plano (Figura 11). A projecao é geralmente mostrada por paralelos e meridianos selecionados

indicando o sistema de coordenadas esféricas, o reticulado geogréafico, ou um sistema local cartesiano baseado na projecao.

Aqueles mapas que ndo mostram nenhum reticulado ou grade sdo, ainda assim, baseados em fontes de informagéo

derivadas de mapas em um sistema de coordenadas. Para estes, o perfil topografico serve como uma referéncia direta para a

superficie topografica.

Crrtagunal FARIN

Flang

Figura 10a2: Projecdo ortogonal e central (vertical) sobre um plano. Fonte: Keates (1989)
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Figura 11: Projecdo do sistema de coordenadas tridimensionais sobre um plano bidimensional. Fonte: Keates (1989)

Dado que o mapa tem uma estrutura especifica a qual o distingue de imagens pictoriais e diagramas, é possivel
para um mapa incluir ambos elementos pictoriais e diagramaticos. Classes particulares de informacdo podem ser
representadas por simbolos iconograficos, as vezes referidas como simbolos pictoriais, nos quais algum aspecto da
aparéncia de um membro tipico daquela classe de objetos é usado como base de representacdo simbolica, afirma Keates.
Segue-se disto que o mapa é um dispositivo puramente artificial construido para propdsitos particulares. Ao contrario de
uma foto, ou uma imagem obtida por Sensoriamento Remoto, 0 mapa ndo depende do que um meio fisico ira gravar. O
mapa pode ser feito para incluir qualquer assunto de interesse, e pode ser aplicado a eventos passados, futuras expectativas

ou planos imaginarios.

Escala do mapa

A respeito da escala e representacdo, Keates cita que embora a escala do mapa indique uma razdo entre a
superficie do mapa e a area a qual ela se relaciona, isto nédo se aplica aos simbolos através dos quais o conteido informativo
é expresso. Qualquer que seja a escala, os simbolos no mapa devem ter dimensdes minimas e contraste a fim de serem
percebidos e identificados pelo usuario do mapa. Ha minimos requisitos para legibilidade grafica, independentemente da
escala do mapa, simbolos ndo podem simplesmente ser feitos menores e menores a cada vez que a escala do mapa diminui.
Consequientemente, embora a escala nominal global possa ser constante o tratamento do conteldo do mapa é uma fungéo
de ndo apenas os tamanhos relativos dos objetos, mas também dos requisitos de legibilidade e énfase.

Em uma mapa de escala média, uma estrada principal ird ocupar muito mais espaco do que sua dimens@es
verdadeiras no terreno poderiam requerir, parcialmente porque uma linha legivel deve ser usada para representa-la e
parcialmente porque ela é deliberadamente enfatizada como uma parte importante do contetido do mapa. Similarmente,
muitas linhas divisorias ndo sdo realmente marcadas no terreno, mas localizadas em relagdo a outras fei¢Ges topogréaficas ou

ainda pontos coordenados. Ainda assim, lembra Keates, se elas sdo linhas divisorias importantes, e portanto altas em
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hierarquia informacional do mapa, elas podem ser representadas por linhas relativamente pesadas para indicar sua
importancia.

Com relagdo a questdo da escala e proposito do mapa, segundo aquele autor, em um mapa de propdsitos
maltiplos projetado para servir aos interesses dos diferentes usuarios, a conexdo entre escala, informacéo e propo6sito do
mapa € critica. Se um dado nivel de informacdo é necessario para satisfazer as exigéncias do usuério, isto tem
conseqliéncias na escala usada para 0 mapa. Se isto € insuficiente, pode ser impossivel projetar uma representagdo
cartografica que lidaré efetivamente com informacéo.

Em geral, para Keates, a escala mais adequada é a menor que permitira a apresentacao legivel. Extendendo o
assunto sobre uma area maior acarreta mais busca para o usuario do mapa. H& muitos mapas de escala pequena
relativamente simples que tratam de temas especiais, 0s quais teriam sido beneficiados pela reducéo da escala, pela qual as
posicOes relativas das feicBes - as quais sdo frequentemente o principal objeto de estudo - seriam mais facilmente

assimiladas por fixacdes na visdo central, ou requeririam menos visao periférica para cobrir a area do mapa.

Contetdo Informativo do Mapa

Quaisquer que sejam as limitacfes que existam com respeito & exatiddo ou qualidade da informagdo, uma vez
que um item seja colocado no mapa a ele é automaticamente alocada uma posicdo, devido a propriedade fundamental do
mapa como uma estrutura bidimensional. A localizacdo pode ser descrita por coordenadas em um reticulado, ou por
referéncia as feicdes existentes.

Uma linha diviséria pode ser plotada entre dois pontos de coordenadas conhecidas, ou o alinhamento de uma
seccao ser descrito como se seguisse a linha central de um rio. Fontes de informacdo variam amplamente em qualidade e
tipo. Ha uma diferenca fundamental entre a informacéo que foi obtida especificamente para o propdsito de construir um
mapa e a informag&o que foi obtida preliminarmente para outro propoésito.

Os dois grupos podem ser descritos como fontes primaria e secundaria respectivamente e embora haja uma
distincdo relativamente clara entre tais fontes, ha outras que se encontram entre estes dois extremos e sdo denominadas
intermediarias. Fontes primarias de informacdo sdo levantamentos topograficos, hidrograficos, geomorfolégicos, etc;
enquanto fontes secundarias sdo por exemplo, censos estatisticos de populacédo, observacdes de temperatura e precipitacéo,
etc. As intermediarias sdo levantamentos fotogramétricos, imageamento por Sensoriamento Remoto, etc.

De acordo com aquele autor, os métodos de representacdo definem a maneira pela qual os simbolos
cartograficos representam os fendmenos. Os simbolos pontuais, lineares e de area provéem a base da representacdo e por
sua vez, a estes simbolos tem que ser dada uma forma especifica, dimenséo e cor no projeto de mapas.

Os usudrios de mapas podem se tornar familiarizados com certos mapas, e portanto podem usa-los facilmente
porque eles podem se recordar dos simbolos. Para Keates, trabalhar com um grupo ndo familiar de simbolos é mais dificil.
Facilidade de uso requer familiaridade, a qual pode ser auxiliada por padronizacéo entre mapas de diferentes origens mas
do mesmo tipo.

Algum grau de padronizacdo é o mais facil de se obter em certos mapas de propésito especial onde os
requisitos do usuario sdo bem definidos. Em outros casos, as classificacoes especializadas sdo propensas a mudar com 0
tempo, conclui Keates. KEATES (1989) afirma que a informagdo no mapa s6 pode ser trabalhada pelo usuério se a
estrutura do mapa e os métodos de representagdo sdo compreendidos, e os significados especificos dos simbolos

cartograficos forem conhecidos. Estes provéem as condi¢des minimas dentro dos quais o usuario tem que operar.

72
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



Processo de Construcédo do mapa
A Figura 12 é uma tentativa de mostrar a relagdo entre as fontes de informagdo e a Cartografia dentro do
processo de construcdo do mapa como um todo, segundo Keates (1989).

Informagdo
Priméria Informagdo
Secundaria
CARTOGRAFIA

Existentes

Recursos
Cartoprficos:

- Humanos

- Técnicos

Recursos do Produto

Figura 12: Construgdo do mapa e Cartografia: fatores e variaveis (adaptado de Keates, 1989)

A informacdo primaria é entrada a partir de operagbes de levantamento, as quais incluem levantamentos
especializados realizados para prop6sitos de construcdo de mapas. Mapas existentes podem ser usados diretamente como
fontes de informacdo e o ato de re-trabalhar esta informacdo pode ser considerada como primariamente uma tarefa
cartografica. Fontes secundarias, embora supridas por outros meios que se enquadram fora do processo de construcao de
mapas, podem também ser usadas diretamente por um cartégrafo, embora seja mais usual para um especialista lidar e
processar esta informacdo em primeiro lugar, afirma aquele autor.

Segundo Keates, fica claro que o balanco entre as tarefas de suprir informacédo e a representacdo cartografica
varia enormemente entre diferentes tipos de mapas refletindo uma grande variedade de coisas cobertas pelo termo ‘mapa’, e
as relaces complexas entre fontes de informacoes.

Entretanto, como acentua aquele autor, antes que a producdo de qualquer mapa possa comecar, ele deve ser
composto, ou seja, sua forma basica e conteddo devem ser decididos. Isto se aplica independentemente do tipo e nivel de
tecnologia seja empregada para produzi-lo. Esta composicdo envolve quatro fatores basicos: a area geografica, o nivel de
informacdo, a escala e o formato. A decisdo sobre a area geografica vem em primeiro lugar, uma vez que é impossivel
considerar qualquer mapa até que a area seja conhecida. O conteldo informativo é geralmente a ligacdo entre a
representacdo cartografica e a construgdo do mapa. Se a informagdo j& existe, entdo 0 mapa € primariamente uma funcéo da
representacdo cartografica. Mas se a informac&o especifica tem que ser coletada, esta deve ser entrada por outros meios. O
que € interessante, € que uma vez que a area geografica tenha sido definida, uma decisdo sobre qualquer um dentre os
outros trés elementos: informacao, escala e formato, controlardo aos outros dois.

Na pratica, é claro, as relagOes entre estes fatores sdo também dependentes do nivel de recursos disponiveis
para as operacOes de construcdo do mapa, incluindo a habilidade e recursos técnicos dos produtores, afirma Keates. Um
bom cartografo pode produzir um mapa graficamente legivel com menores recursos do que um cartégrafo com menos
imaginacdo ou destreza, o que afetard o nivel de informagdo possivel em dada escala. Mas em outros casos o nivel de

73
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



informacdo serd limitado devido ao fato de que os recursos disponiveis para a representacdo cartografica sao restritos, como
pode ocorrer por exemplo em ilustragdo monocromatica.

Na Figura 12, continua Keates, 0s recursos internos da organizacdo cartografica sdo mostrados no centro,
identificando ambos os recursos técnicos e a habilidade dos recursos cartograficos humanos. Os recursos disponiveis para
um mapa particular sdo descritos como os recursos do produto, os quais sdo fundamentalmente uma questdo de tempo e
financas. Se a operagdo de construcdo do mapa pode ser realizada essencialmente como uma atividade cartografica, usando
a informagcdo disponivel, entdo a linha de recursos do produto somente precisa circunscrever as operagdes cartogréficas.

Assim sendo, para Keates, se 0 mapa requer a entrada de informac&o através de operagdes especificas de coleta
de dados, entdo a linha de recursos do produto deve incluir todas estas atividades de construcdo do mapa, levando em
consideracdo 0s recursos técnicos e humanos necessarios para a coleta de dados. Para produtos cartograficos muito
pequenos, a questdo dos recursos pode parecer sem importancia, por outro lado um novo mapa tematico basico pode
requerer uma equipe de especialistas por muitos meses ou mesmo anos e a representacao cartografica pode necessitar de
meses de trabalho e producdo além de impressao em grande formato em seis ou mais cores.

Cabe ressaltar que o encargo de responsabilidade de tais recursos ndo estd normalmente nas médos nem dos
cartégrafos nem dos construtores de mapas. Assim como com todos os outros artefatos, o nivel de inje¢do de recursos é

eventualmente determinado pelo consumidor, conclui Keates.
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Anexo V - Impacto da Computacdo Gréfica na Cartografia

Texto extraido de:
MENEGUETTE, Arlete. Impacto da Computacdo Grafica na Cartografia.  Disponivel em

<http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/impacto.htm>. Acesso em: 08 dezembro 2003.

De acordo com Burrough (1989), os cartografos passaram a adotar as técnicas computacionais no final da
década de 60, mas essas eram até recentemente limitadas a serem auxilios para o tracado automatico e a preparacdo das
matrizes para 0S mapas impressos; para a cartografia tradicional a nova tecnologia computacional ndo mudou as atitudes
fundamentais da producdo de mapas, ou seja, 0 mapa impresso em papel de alta qualidade permanecia sendo 0 meio de
armazenamento e de apresentacdo da informagdo cartografica.

A experiéncia do uso de computadores no processo de producéo cartografica tinha avancado de tal maneira por
volta do final da década de 70, que foi possivel a Rhind (1977) apud Burrough (1989) listar as principais razdes do por qué
de empregar tal tecnologia em mapeamento.

Burrough (1989) considera que a introducgdo da Cartografia Assistida por Computador, entretanto, nem sempre
levou imediatamente a reducBes diretas em custos, como se esperava; a aquisicdo e o desenvolvimento de novas
ferramentas eram freqiientemente onerosos e havia (como ainda ha) uma caréncia de pessoal treinado. Havia muita
incerteza nas agéncias de mapeamento a respeito do qué exatamente as novas ferramentas deveriam fazer - realizar o
trabalho existente mais rapidamente ou fornecer aos usuarios de informacgdes espaciais produtos mais diversificados? Na
realidade, frisa aquele autor, em algumas organizagdes a nova tecnologia néo foi adequadamente testada; isso significa que
as novas ferramentas de mapeamento assistido por computador foram introduzidas nas organizagdes sem as mudancgas
estruturais necessarias no fluxo de trabalho e nas préaticas que permitiriam a nova tecnologia funcionar eficientemente.

Sendo assim, durante os anos 60 e 70, de acordo com Burrough (1989), houve duas principais tendéncias na
aplicacdo de métodos computacionais ao mapeamento - uma delas era a automacéo de tarefas existentes, com énfase em
exatiddo cartogréfica e qualidade visual, e a outra dava énfase a analise espacial as custas de bons resultados graficos. Isso,
até certa extensdo, refletiu as possibilidades técnicas daquela época e os desenvolvimentos posteriores foram grandemente
assistidos pelos novos desenvolvimentos em tecnologia computacional ocorridos nos dltimos anos.

A histéria do uso de computadores no mapeamento e na andlise espacial mostra que tem havido
desenvolvimentos paralelos na captura, na andlise e na apresentacdo de dados, em varios campos relacionados, tais como
mapeamento cadastral e topogréfico, cartografia tematica, engenharia civil, geografia, estudos matematicos da variacéo
espacial, ciéncias do solo, geodésia e fotogrametria, planejamento rural e urbano, redes de servicos de utilidades publicas,
sensoriamento remoto e analise de imagens, relata Burrough (1989). As aplicacfes militares tém se sobreposto e mesmo
dominado véarios campos monodisciplinares; consequentemente, houve muita duplicacdo de esforcos e uma multiplicagdo
do jargdo para diferentes aplicagdes em diferentes lugares. Essa multiplicidade de esfor¢os em varios campos, inicialmente

separados mas intimamente relacionados, resultou na possibilidade de conectar muitos tipos de processamento de dados

espaciais, gracas a superacgdo de problemas técnicos e conceituais, o que favoreceu o advento dos Sistemas de Informacdo
Geogréfica (SIG).

J& no inicio dos anos 80, Allam (1980) citava que os avancos graduais e os rapidos desenvolvimentos em
tecnologia digital e Computacdo Gréafica dentro das organizagdes exerciam um forte impacto em todo o campo de
mapeamento. Monmonier (1982) assinalava que o computador mudou ndo apenas 0 mapeamento como Processo, mas

também como conceito. Segundo Masry, Reeler (1987), na década de 80 os avancos continuados em tecnologia de

75
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro


http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/rhind.htm
http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/mudan�a.htm
http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/mudan�a.htm
http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/sig.htm
http://www.multimidia.prudente.unesp.br/arlete/hp_arlete/courseware/sig.htm

hardware e software produziram computadores menores e mais poderosos com maiores capacidades de armazenamento, o
que teve particular significado na construgdo dos componentes de um Sistema de Mapeamento Digital mais portatil e mais
sofisticado. O Mapeamento Digital foi definido por Zarzycki (1986) como sendo um sistema para coletar, classificar,
armazenar e gerenciar dados sobre o terreno em forma digital, em uma maneira que nédo esteja amarrado especificamente a
uma Unica aplicacdo e que facilite 0 uso destes dados digitais para inimeras aplicacGes.

Masry, Reeler (1987) comentavam que o Mapeamento Digital surgiu gradualmente através de

desenvolvimentos e motivagdes econdmicas originadas de trés fontes bésicas, nominalmente, a Cartografia Automatizada,

Sistemas de Informacdo Geografica e Mapeamento Fotogramétrico. De acordo com aqueles autores, as técnicas de
Mapeamento Digital foram inicialmente desenvolvidas em Cartografia Automatizada em funcdo do desejo de criar uma
base de dados topograficos em forma digital, a qual é continuamente atualizada. Desde entdo, os avancos tecnologicos tém
permitido graus cada vez maiores de automacdo em Cartografia, os quais podem ser caracterizados, por exemplo, pelo
alcance progressivo de possibilidades de digitalizacéo.

Segundo Masry, Reeler (1987), a idéia de uma base de dados topograficos em forma digital usada puramente
para mapeamento evoluiu gradualmente em um conceito de bancos de dados contendo uma gama mais ampla de
informacdo referenciada espacialmente, para servir uma variedade maior de usudrios. Isto, entdo, tem levado a criacéo de
sistemas de informacBes mais sofisticados 0s quais podem manipular grandes quantidades de dados espacialmente
referenciados em planejamento, gerenciamento e utilizacdo racional de recursos. Sendo assim, um grande sistema de
informacdes geograficas, o qual consiste de uma rede de subsistemas interligados deve ser capaz de manipular diversas
aplicacBes técnicas.

Até o inicio da década de 90, a maioria dos autores concordava com a idéia que os sistemas de Mapeamento

Digital eram compostos de subsistemas que realizavam as seguintes operacdes basicas: coleta, edi¢do; processamento;

armazenamento e recuperacao e, finalmente a saida e exibicdo de dados digitais. Estes componentes geralmente consistiam
de vérias configuracdes de hardware e software controlados e guiados por seres humanos. E importante lembrar que o
termo "automatico™ é geralmente enganoso, ja que um certo grau de intervencdo humana é quase sempre requerido.

Na visdo de Masry, Reeler (1987), no desenvolvimento de um banco de dados digitais contendo dados
espacialmente referenciados, a exatiddo da digitalizacdo € importante, uma vez que define os limites do uso e
confiabilidade dos dados. A digitalizacdo de informacg&o topografica diretamente em instrumentos fotogramétricos produz
dados digitais com maior exatiddo do que aquela digitalizada dos mapas existentes - conseqientemente, as técnicas de
mapeamento digital tem desenvolvido a fim de tirar vantagem disso.

Allam (1980) antevia que o sucesso futuro de sistemas de coleta de dados digitais dependeria do sistema de
bancos de dados usado. E também mencionado pelo autor que a padronizacdo das fases de coleta e classificacdo de dados
digitais bem como sua exatiddo, teria um papel muito importante no processo de transferéncia de dados entre varios
usuarios e asseguraria uma interacdo maxima entre as varias disciplinas. Tommaselli et al. (1988) enfatizavam também a
necessidade de padronizacgdo na producdo de mapas digitais, o que, se considerado pelos profissionais da area, propiciaria
eficiéncia, bem como intercAmbio entre diferentes entidades, evitando assim a duplicidade nos gastos.

De acordo com Masry, Reeler (1987), pesquisas realizadas em Inteligéncia Artificial na década de 80
produziram Sistemas Especialistas usados em Cartografia Automatizada para diversas operagdes. Desenvolvimentos nesta
area poderiam provar ser promissores em digitalizacdo e edicdo automatizada e em generalizacdo cartografica. Keates
(1989) acrescentou que um sistema especialista que orientasse o cartografo no projeto e composicao grafica poderia ter um
valor inestimavel para a geracdo de mapas compilados a partir de imagens digitais e poderia também auxiliar na revelagédo

da complexidade de muitos mapas aparentemente simples.
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A Sociedade Internacional de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto (ISPRS) publicou em janeiro do corrente
ano um relatério preparado pelas Comissdes Técnicas do periodo 1992-1996, as quais reportam os resultados das
conferéncias dos Ultimos quatro anos (Mussio et al, 1997).

A informagdo esta desempenhando um papel estratégico cada vez maior em nossa sociedade e as tecnologias
desenvolvidas pela comunidade cartografica sdo essenciais para as ciéncias da informacgdo espacial, afirmam Nativi et al.
(1995). Atualmente, imagens digitais de todos os tipos podem ser usadas como informagdo ambiental e espacial e ha
desafios criticos no estabelecimento de um arcabougo para o entendimento do papel da ciéncia da informag&o: acesso,
integracdo e extracdo de dados, além da geracdo de conhecimento, segundo Lousma (1993) apud Nativi et al. (1995). A
evolucdo das ciéncias da informacdo espacial, assim como a das disciplinas cientificas, tém sido fortemente influenciada
pelo intenso crescimento das tecnologias computacionais, de comunicacdo e de gerenciamento de sistemas, afirma
Lawrence (1992) apud Nativi et al. (1995). Novos conceitos estdo se tornando cada vez mais importantes para 0s

consumidores.

Impacto da Multimidia na Cartografia

As demandas da sociedade fizeram com que a informagao espacial fosse gerenciada por poderosos e eficientes
sistemas de informacBes que integram ferramentas de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto e suas metodologias,
permitindo disponibilizar produtos de informacdo em tempo quase-real, enfatizam Nativi et al. (1995), segundo 0s quais,
em funcdo da demanda do usuario, o processamento da informagdo estd se deslocando dos sistemas fechados para
ambientes abertos.

Em aplicacOes cartograficas é muito importante armazenar e recuperar dados heterogéneos, tais como imagens
digitais multiespectrais, diagramas, graficos, textos, dados estruturados, etc. Por essas razdes, sistemas multimidia sao a
escolha natural para os sistemas de informag&o integrada do futuro, afirma Fox (1991) apud Nativi et al. (1995).

A Multimidia vem sendo utilizada nas mais diversas disciplinas e areas do conhecimentos, dentre as quais na
Cartografia, sendo uma das aplica¢cdes de maior impacto aquela voltada aos Atlas Eletrdnicos, sejam eles locais, regionais,
nacionais ou globais. Um atlas eletronico é definido por Siekierska (1996) como um atlas desenvolvido para ser utilizado
principalmente em midia eletronica. A base fundamental dessa defini¢do € o conceito de um atlas: uma colecéo sistematica
de mapas construidos para um proposito particular. A versdo eletronica incorpora dados adicionais e funcionalidade que
ndo eram possiveis no formato convencional.

Recentemente, uma nova midia eletrénica de comunicacdo tem favorecido novas oportunidades para a
producdo e disseminacdo de mapas e outras informagdes geograficas: a Internet. Com a disponibiliza¢do da geoinformacao
on-line um maior nimero de usuarios tera acesso a mapas tanto para consulta quanto para a criagdo interativa de novos
produtos de informacgdo. A capacidade cada vez maior das redes de telecomunicagdes prové acesso a grandes repositorios
de informagBes armazenados em bases de dados remotas. Com base nessa informag&o e nas ferramentas de processamento
de dados on-line os usuarios poderdo se beneficiar do mapeamento a distancia.

As tecnologias que se desenvolvem continuamente realcardo ainda mais os desenvolvimentos dos mapas e
atlas eletr6nicos. O uso desses produtos, afirma Siekierska (1996), por sua vez realgardo a educacdo, a tomada de deciséo e
o desenvolvimento sustentavel. Com a evolugdo e amadurecimento dessas tecnologias e metodologias seré possivel realizar
uma grande variedade de aplicacdes da vida real, dar suporte & tomada de decisdo e prover solugdes de uma maneira
realmente efetiva.

Como foi demonstrado até o0 momento, a Computacdo Grafica e a Multimidia tém exercido um forte impacto

sobre a Cartografia, no tocante a aquisi¢do, armazenamento, recuperacéo, representacéo e analise da geoinformacéo. Esse
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impacto se refere tanto & maneira como 0s mapas sdo produzidos quanto a forma como séo utilizados. Cada vez mais 0s
usuarios, empregando as novas tecnologias, serdo os produtores dos proprios mapas.

Harley (1990) faz um importante alerta: o que acontecer aos mapas no futuro depende em parte de quanto os
cartégrafos estejam propensos a abrigar seus habitos internalizados e a se conscientizar dos fundamentos sociais e politicos
de seu préprio conhecimento. Se ao cartografo for eventualmente dado um papel subordinado na sociedade, sera sua
prépria obsessdo com a tecnologia que devera ser acusada de culpa.

Assim sendo, é importante que o engenheiro cartégrafo se conscientize de seu importante papel social e
acompanhe os desafios impostos pela Sociedade da Informacdo nesta Era da Globalizacdo, da qual o Brasil também faz
parte. Entretanto, para que nosso pais tenha um desenvolvimento ordenado e promova o progresso é preciso que seja dada a
devida atencdo a modernizacdo do parque tecnolégico e a formagdo e capacitagdo tecnoldgica de recursos humanos.
Principalmente a partir dos meados da Ultima década, muitos avangos tecnoldgicos de grande porte tiveram lugar, afetando
significativamente as direcdes futuras da profissdo do Engenheiro Cartografo.

No Brasil, até o final da década de 90, muito terd de ser feito nesta area, tanto a nivel de pesquisa quanto de
ensino, para que possamos desenvolver tecnologia prépria. Esse progresso tecnoldgico, que ora necessitamos, objetiva:
acréscimo da velocidade, precisdo e versatilidade; aperfeicoamento das caracteristicas operacionais e qualidade uniforme
dos produtos obtidos, além de proporcionar uma atualizacdo dinamica da informacdo. Faz-se entdo necessario equipar as
Universidades com tecnologia moderna, adequando a formacdo dos profissionais as necessidades nacionais e ao
desenvolvimento tecnolodgico. Para tanto é necessario estabelecer consorcios e parcerias entre o setor publico e o privado,

de forma que todos se integrem em torno de um objetivo comum e a sociedade seja a maior beneficiada.

Complementacéo do Anexo V

Razdes

- Produzir mapas com menor custo;

- Produzir mapas para atender a necessidades especificas do usuario;

- Possibilitar a produgdo de mapas em situagdes em que nao havia técnicos treinados;

- Permitir experimentagédo com diferentes representacfes graficas dos mesmos dados;

- Facilitar a produgdo e atualizacdo de mapas quando os dados ja estivessem em forma digital;

- Facilitar a analise dos dados que demandam interagdo entre analise estatistica e mapeamento;

- Minimizar o uso de mapas impressos como meio de armazenamento dos dados e dai minimizar os efeitos da classificagdo
e generalizacdo na qualidade dos dados;

- Criar mapas que sdo normalmente dificeis de produzir manualmente (por exemplo, mapas tridimensionais ou
estereoscopicos);

- Criar mapas nos quais os procedimentos de selecdo e generalizacdo sdo definidos explicitamente e executados
consistentemente.;

- A introdugdo da automacdo pode levar a uma revisdo de todo o processo de produgdo cartogréfica, o que pode levar a

economia de recursos e a aprimoramentos.

Mudancas estruturais

O desenvolvimento tecnoldgico, particularmente no hardware, continuou tdo acelerado que superou a
capacidade dos gerentes em acompanhar tal ritmo; sob tais circunstancias, era dificil para eles permanecerem objetivos e
pensarem em como a tecnologia estava realmente enderegando os problemas fundamentais do mapeamento. Assim, nas

organizacGes dirigidas a producdo de mapas, a automacdo era geralmente aplicada nas areas consideradas "seguras" -
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tracado acurado, digitalizacdo automatica de curvas de nivel, preparacdo de matrizes para impressao. Muitos cartografos
pareciam ndo perceber que ter dados mapeados em forma digital permitia-lhes dispor de uma poderosa base de dados que
poderia ser empregada para a analise de muitos problemas importantes.

Burrough (1989) observa que ha um problema comum na automac&o de técnicas manuais existentes sem um
desenvolvimento conceitual paralelo do assunto propriamente dito, pois fortalecer uma técnica particular em nada contribui
para sua validacdo. Na Cartografia Computacional foi extremamente dificil resolver problemas topolégicos e
computacionais relativos a codificacdo de dados espaciais e a construcdo de bases de dados cartogréficos e, além disso,
assegurar que o computador poderia reproduzir fielmente aquilo que um cartégrafo treinado poderia fazer. Aquele autor
enfatiza que a Cartografia Computacional tem representado um desenvolvimento tecnoldgico oneroso que tem custado
muitos anos de programagdo de computadores; a maioria dos desenvolvimentos tem sido dirigida a automacéo de métodos

manuais existentes, ao invés de explorar novas maneiras de processar dados espaciais.

SIG

Ao longo das ultimas trés décadas tém surgido sistemas baseados em computador que se ocupam do manejo de
dados espaciais e temporais; tais sistemas tém crescido de forma a se tornar ferramentas comumente usadas em muitas
areas (MARBLE, 1984). A base comum para estas aplicacdes tem sido referenciada como "GIS" (Geographical
Information Systems), em portugués Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), o qual é definido como sendo constituido
por um conjunto de ferramentas para a aquisi¢do, armazenamento, recuperacdo, transformacéo e saida de dados espaciais.
Esses dados geograficos descrevem objetos do mundo real em termos de posicionamento com relagdo a um sistema de
coordenadas, de seus atributos e das relagdes topologicas existentes.

Os Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG), de acordo com Aronoff (1991) sdo sistemas baseados em
computadores, empregados para armazenar e manipular informacdo geografica; tal tecnologia tem desenvolvido tdo
rapidamente nas Ultimas décadas que é considerada como uma ferramental essencial para o uso efetivo da informacéo
geogréfica. Para o citado autor, a introducdo e a difusdo do SIG tem criado uma necessidade repentina nos usuarios de
informacdo geografica em se tornarem conhecedores de tal tecnologia; os gerenciadores das organizacGes publicas e
privadas estdo tendo que tomar decisdes a respeito da introducdo da tecnologia SIG e a estabelecer politicas para sua
utilizacdo; os politicos estdo sendo solicitados a dar apoio a programas onerosos de conversdo dos dados mapeados para a
forma digital adequada para uso em SIG; os estudantes e os educadores que utilizam a informacdo geografica estdo
ganhando acesso a tecnologia SIG que pode ser usada para aumentar a profundidade e amplitude de suas analises.

A tecnologia tem fornecido um potencial excitante para que a informacdo geogréfica seja usada mais
sistematicamente e por uma maior diversidade de disciplinas do que nunca foi possivel antes, argumenta Aronoff (1991),
para quem, entretanto, a facilidade com a qual o SIG pode manipular a informacdo geogréfica tem criado uma grande
dificuldade: os usuarios ndo familiarizados com tais técnicas ou com a natureza da informagédo geogréafica pode conduzir
analises invalidas tao facilmente quanto o faria com as validas. De qualquer maneira, conclui o autor, validos ou nao, 0s
resultados tém o ar da precisdo associada com a sofisticada computagao grafica e com os volumes de tabulagfes numéricas;
isso significa que uma melhor compreensdo da tecnologia SIG por parte dos usuarios, gerenciadores e pelos que sao
responsaveis pela tomada de decisdo, é crucial para um uso apropriado da tecnologia.

Para Aronoff (1991) um SIG é concebido para a coleta, armazenamento e anélise de objetos e fendmenos onde
a localizacdo geogréfica é uma caracteristica importante ou critica para a analise. Exemplificando, o autor cita que a
localizacdo do Corpo de Bombeiros ou os locais onde a erosdo do solo é mais acentuada, sdo consideragdes-chave no uso

dessa informagcdo e, em cada caso, "onde esta 0 qué" e "o que esta em tal lugar" devem ser levados em conta.
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Enquanto o tratamento e a analise dos dados que sdo referenciados a uma localizacdo geografica sdo aptidGes
relevantes de um SIG, o poder do sistema é mais aparente quando a quantidade de dados envolvida é muito grande para ser
processada manualmente, explica Aronoff (1991), sendo que podem ter que ser consideradas centenas ou milhares de
feicOes, ou pode haver centenas de fatores associados com cada feigdo ou local. Tais dados podem existir na forma de
mapas, tabelas de dados, ou mesmo como listas de nomes e enderegos; tais volumes imensos de dados ndo séo
eficientemente processados através de métodos manuais; entretanto, para aquele autor, uma vez que tais dados tenham sido
inseridos em um SIG, eles podem ser facilmente manipulados e analisados de maneiras que seriam muito onerosas,
tomariam muito tempo, ou seria praticamente impossivel de serem feitas usando métodos manuais.

Um SIG dedicado a Cartografia € denominado Sistema de Informacfes Cartograficas (SIC), geralmente
sistemas de grande porte, que armazenam e manipulam um volume de Informag6es bastante significativo. Devido a isto,
requerem computadores rapidos e com grande capacidade de memoria, a fim de permitir a otimizacdo das diversas funcGes
desempenhadas pelo sistema, exigindo, ainda, vasto conjunto de equipamentos e periféricos, alguns bastante caros e
complexos. Quanto ao software, este inclui programas de controle funcional, programas utilitarios e programas especificos

para a Cartografia, tais como transformacéo de projecéo, mudanca de escala, algoritmos para generalizacdo automatica, etc.

Cartografia Assistida por Computador

Zarzycki (1986) por sua vez, comentava que a Cartografia Automatizada ou Cartografia Assistida por
Computador é um sistema para producdo grafica de dados contidos nos mapas digitais empregando apropriada
simbolizagdo para prover uma representacéo do terreno clara e visualmente agradavel. Este mesmo autor definiu bancos de
dados digitais como sendo uma cole¢do de dados armazenados em arquivos 0s quais podem ser retirados ou repostos em
bibliotecas pelo uso de um nimero de referéncia em um catalogo, também pode um item ser acessado e recuperado em um
banco de dados. E um processo de recuperacio simples de informag&o. Quando, em adic&o aos arquivos, existem funcdes

para o usuario acessar 0s dados e responder as questdes, entdo trata-se de uma base de dados digitais.

Aplicacgdes de SIG

Aronoff (1991) cita as seguintes:

- Encontrar a coincidéncia de fatores, tais como as areas com uma certa combingdo de tipo de solo e vegetacdo, ou as areas
em uma cidade com altas taxas de criminalidade e baixo nivel de renda;

- Atualizar a informacdo geografica, tal como mapas de cobertura florestal para mostrar recente derrubada, ou atualizar
mapas de uso da terra para mostrar recente conversao de terras agricolas em areas residenciais;

- Gerenciar servicos municipais, tais como agendar atividades de manutencéo, notificar os residentes locais das aplicaces

de rezoneamento, ou designar areas de patrulhamento policial.

Para Aronoff (1991), o nimero e o tipo de aplicacGes e de analises que podem ser realizados por um SIG sdo
tdo grandes e diversos quanto a disponibilidade de conjuntos de dados disponiveis. Apesar de todo o potencial analitico
dessa tecnologia, um SIG, como qualquer outro sistema, ndo existe e nem pode existir por si s, alerta aquele autor, uma
vez que o SIG deve existir em um contexto, ou seja, deve haver uma organizagdo de pessoas, recursos e equipamentos
responsaveis pela implementacdo e manutengdo do SIG. Além disso, aquela organizagdo, como qualquer outra, deve ter
uma razdo de existir e 0s recursos para satisfazer tal missdo; sendo assim, continua o citado autor, sem um contexto
organizacional, torna-se pouco ou nada claro o porqué dos gastos consideraveis da implementacdo de um SIG, quem

deveria controlar o sistema e como o seu sucesso ou fracasso deveria ser julgado.

80
Cartografia Tematica — Frederico do Valle F. de Castro



Afinal de contas, considera Aronoff (1991), um SIG ¢ utilizado para produzir informacdo que é necessaria a
um usuario, um cliente, o qual pode ser uma pessoa ou um grupo delas, podem ser membros do publico ou representantes
de uma organizacdo dentro do governo ou da iniciativa privada. Mais importante que isso, a informacdo requerida pelo
cliente fornece o contexto fundamental no qual o SIG deveria funcionar e, para ser Util ao cliente, a informacéao deve ser do
tipo e da qualidade certos, apresentados no formato apropriado para o cliente usar, e estar disponivel na hora certa, enfatiza
o autor. A informagdo em um SIG ¢é apresentada em duas formas basicas: como mapas e como tabelas - por exemplo, um
mapa pode mostrar onde ocorrem certos tipos de uso da terra ou atividades; por outro lado, a informacdo sobre quanto
existe de um certo recurso (como é o caso de quantidade e tipos de madeira em uma floresta) pode ser fornecido em forma
tabular (por exemplo como uma tabela de quantidades por espécie de arvore). No final das contas, a performance de um
SIG é julgado por aqueles que usardo a informagao que o SIG produz - o cliente, finaliza aquele autor.

Segundo Aronoff (1991), como resultado do contexto no qual um SIG opera, a introducdo de um SIG é uma
tarefa muito maior do que a simples aquisicdo de um novo equipamento no escritério. O SIG muda fundamentalmente a
maneira na qual a informac&o flui dentro da organizacéo e entre as organizagdes. Essa mudanga é mais organizacional do
que técnica; um SIG pode produzir informagdo muito mais rapidamente, atingir padrdes mais elevados de mapeamento e
manter os dados mais atualizados do que era possivel previamente. Mas, recorda aquele autor, muito mais fundamentais
para a organizacao sdo as questdes de quem tem acesso a informacdo, e que poder exercem essas pessoas na sua andlise e

distribuicéo.

Operacdes Bésicas

Masry, Reeler (1987) citam que as trés primeiras operagdes basicas de coleta, edicdo e processamento dos
dados digitais podem ser combinados com o uso de uma estacdo de digitalizacdo e edicdo, a qual tem se tornado um
componente importante de tipicos Sistemas de Mapeamento Digital. A exibi¢do imediata dos dados digitalizados possibilita
a digitalizacdo interativa, além de permitir alguma eventual redigitalizacdo, se necessario.

As fontes de dados de entrada podem ser classificadas, de maneira geral, em: dados alfanuméricos ou
tabulares; dados graficos ou pictéricos em forma analégica e, finalmente, dados tabulares, graficos ou pictéricos em forma
digital. Equipamentos de entrada de dados podem ser: teclado do computador, coordenatdgrafo, mesa digitalizadora,
dispositivo imageador de varredura, cdmaras digitais, sistemas de posicionamento global, etc. Para a saida dos dados,
entretanto, podem ser utilizados: monitores de alta resolugdo, mesas plotadoras, impressoras, dispositivos de gravacdo em
filme, etc. Atualmente, além dos equipamentos compativeis com a tecnologia GPS (Global Positioning System), muito
difundidos internacionalmente, os restituidores fotogramétricos continuam também a ser utilizados durante a fase de
aquisicdo de dados, de forma convencional ou por métodos de mapeamento digital. Tais aparelhos podem ser analdgicos,
analiticos ou digitais.

Instrumentos analdgicos estabelecem a relagdo entre as coordenadas de imagem, medidas em um sistema de
referéncia bi-dimensional, e as coordenadas geograficas do mesmo objeto, fornecidas em um sistema de referéncia tri-
dimensional, usando principios mecanicos e/ou 6ticos. Aparelhos analdgicos convencionais sdo limitados no tocante a
capacidade de simular a geometria interna da cdmara.

Aparelhos analiticos, por sua vez, estabelecem tal relagdo matematicamente e substituem o0s componentes
Gticos-mecanicos ou analégicos por um computador, o qual é responsavel pela reconstrugdo do modelo estereoscopico no
momento da tomada da fotografia ou imagem, portanto permitindo a geometria de diversos sistemas sensores serem
considerados. O computador também calcula as necessarias correcfes requeridas em tempo real, assim como as aplica em

tempo real. Tais aparelhos requerem programacdo especial e, quanto mais desenvolvidos e sofisticados, maiores as
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possibilidades de se resolverem os problemas fotogramétricos. Instrumentos analiticos sdo também adequados a aquisicao
de modelos digitais do terreno e a aerotriangulagéo.

Sistemas digitais, entretanto, ao contrario dos dois precedentes, ao invés de utilizarem filmes ou diapositivos
fotograficos, substituem os mesmos por memdrias digitais, e mantém as mesmas caracteristicas de um instrumento
fotogramétrico analitico convencional. H& muitas vantagens em se utilizar um aparelho completamente digital. Dentre estas
vantagens, incluem-se a eliminacdo de algumas etapas tais como a calibragdo do instrumento e a orientagdo interior da
imagem digital. Outras vantagens incluem a otimizacdo da apresentacdo das imagens, através do uso de técnicas de
realcamento; habilidade de efetuar medicBes on-line; assim como a possibilidade de automatizar muitas das etapas do
processo. Além disso, sistemas digitais utilizam equipamentos de uso geral, ou seja, ndo vem a ser tdo especificos para fins
de cartografia como o sdo os instrumentos fotogramétricos analégicos e analiticos j& mencionados. Dentre estes
equipamentos digitais encontram-se computadores de pequeno e médio porte, mesas plotadoras, mesas digitalizadoras,
cursores, trackball, impressoras, etc. Conseqlientemente, o0 preco de custo tende a se tornar menor nos sistemas digitais
quando comparados aos demais. Este fato possibilitara a adogao de tais sistemas por um ndmero maior de Usuarios.

A Fotogrametria tem se encaminhado para a automacao de vérias de suas fungdes, tanto no que se refere a
medicdes e retificacdes, quanto a extracdo de detalhes planimétricos e altimétricos. Até recentemente, os sistemas
existentes permitiam apenas gerar modelos digitais do terreno, ortofotos e curvas de nivel. InformacBes de carater
cartografico ainda necessitavam ser extraidas manualmente, através de métodos visuais, em que um operador usava
aparelhos anal6gicos ou analiticos.

Entretanto, desde o inicio desta década, ja se nota uma transicdo efetiva nas técnicas, de analégicas/analiticas
para digitais, e portanto, os bancos de dados deixam de ser puramente graficos/analégicos para se tornarem digitais. Desta
forma, ndo apenas fotografias digitalizadas tém sido utilizadas, mas principalmente imagens digitais de satélite passam a
ser usadas, seja em sistemas monoscopicos ou estereoscopicos.

Deve-se destacar que tentativas bem sucedidas tém ocorrido ao longo do tempo, a fim de se desenvolver
sistemas fotogramétricos digitais dotados de pacotes de software adequados as mais variadas aplicacfes. A expressdo

softcopy photogrammetry realga o fato que a fotogrametria ja ndo é essencialmente dependente de hardware, mas sim de

software, segundo Gagnon et al. (1995). Para tais autores, o objetivo basico dos importantes desenvolvimentos em curso
relativos a fotogrametria digital baseada em microcomputadores é a acessibilidade cada vez maior, a qual pode ser medida
em termos de versatilidade, amigabilidade com o usudrio e custo. Além disso, destacam que o crescimento no campo da

pratica da fotogrametria vem sendo visto como uma consequéncia natural dessa maior acessibilidade.

Resultados

Luiggi Mussio presidente da Comissdo | (Plataformas e imagens de sensores), considera que nesse periodo foi
demonstrada a tendéncia no sentido de se integrar sistemas a fim de dar suporte a alta performance em aerotriangulagéo,
além de terem sido demonstrados a performance e o potencial impressionante das imagens e dados interferométricos de
radar (SAR) para a geracdo de modelos digitais do terreno (DTM) e detecclo de alteracdes na paisagem. De acordo com
aquele autor, na Ultima década, a natureza dos dados primarios para mapeamento mudou significativamente; tanto as
plataformas a bordo de satélites e novos sensores, quanto os diferentes papéis desempenhados pela Geodésia e Cartografia
abriram novos horizontes e mostraram novas dire¢des para os cientistas e engenheiros. A fuséo e integracdo do GPS, dentre
outros recursos, com as imagens obtidas pelo SPOT, SAR, sensores CCD e foto-scanners, demonstram que o papel do SIG
mudou ndo apenas a natureza dos dados primarios, mas também as metodologias de aquisicdo e avaliacdo. Novos

desenvolvimentos de técnicas e metodologias, envolvendo a aquisicdo e avaliagdo de dados primarios, definicdo de
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padrdes, armazenamento e distribuicdo de dados, tornam-se muito importantes para os avangos em fotogrametria e
sensoriamento remoto no que tange a pesquisa bem como as suas aplicacées.

Mosaad Allam, presidente da Comissdo Técnica Il (Sistemas para processamento, analise e representacédo de
dados) reporta que durante os Ultimos quatro anos, progressos nos desenvolvimentos de sistemas digitais tém sido atingidos
principalmente gracas aos avancos tecnoldgicos que vém dos campos da Ciéncia da Computacdo, Fotogrametria,
Sensoriamento Remoto e SIG. A aceitagdo do SIG como a tecnologia unificadora continua a desafiar a separacdo das
disciplinas, afirma aquele autor, para quem o desvio em direcdo aos sistemas integrados para o processamento da
geoinformacdo é dirigido pelos avangos em hardware, software, redes (networking) e tecnologia da informacéo
(multimidia, visualizagdo, sistemas gerenciadores de bancos de dados). Nesse periodo houve também, segundo o autor, um
tremendo interesse em sistemas méveis de mapeamento em tempo real.

De acordo com Heinrich Ebner, presidente da Comissao 1l (Teoria e Algoritmos), nos Gltimos quatro anos a
teoria de orientacdo de sensores foi expandida para além do uso das classicas equagdes de colinearidade, da adogao da
projecdo perspectiva central e do uso exclusivo de pontos de controle. A combinacdo inteligente de informagdes obtidas por
multiplos sensores a partir de imagens matriciais e lineares, coloridas, em branco e preto e multiespectrais, além do
emprego de GPS e de laser scanner tém sido identificados como um novo e importante desafio. Ha uma demanda crescente
por extracdo e atualizacdo de dados de forma rapida, confiavel e automatizada para insercdo em sistemas CAD e SIG,
empregando imagens - a fim de atender com sucesso a tal demanda o trabalho da Comissdo Técnica focalizou tanto
problemas antigos quanto novos relativos a viséo.

Roy Welch, presidente da Comissdo IV (Sistemas de Mapeamento e Sistemas de Informacgdes Geograficas),
relata que o estado da Ciéncia e Tecnologia para topicos relativos a tais sistemas pode ser sumarizado em trés maiores
areas: imagens de alta resolucdo obtidas por satélites; softcopy photogrammetry para aplicagbes em mapeamento, geragao
de DTM e producdo de ortofotos; e, finalmente, técnicas de SIG relacionadas a aplicagdes em mapeamento e a integragdo
de Fotogrametria e SIG. Dentro dos préximos dois ou trés anos serdo langados satélites que terdo resolucdes espaciais de 4
a 1 m, o que, juntamente com adequadas relacBes entre base e altura (B/H) e integridade geométrica permitirdo o
mapeamento na escala de 1:25.000 ou maior. E importante ressaltar que apenas um terco da Terra estd mapeada nessa
escala e que os mapas disponiveis ja estdo desatualizados em mais de vinte anos. Tais imagens de alta resolugdo podem
fornecer importantes informages para os SIG’s, mas por outro lado, o SIG também fornece informagdes contextuais para a
interpretacdo de imagens e auxilia a identificacdo de fei¢des no espago. As tendéncias em SIG sdo: custos menores de
hardware; mudanga de base de dados dedicadas para bases de dados compartilhadas; alteracdo de construcdo para uso de
base de dados; tendéncia deixa de ser SIG de dificil uso para SIG de f4cil utilizagdo. Assim sendo, sera possivel monitorar
melhor os recursos naturais e realizar um planejamento sustentavel do desenvolvimento global em dire¢do ao século 21.

A Comissdo V trata de Técnicas Fotogramétricas a curta distancia e de Visdo Computacional e de acordo com
seu presidente, John Fryer, a énfase atual e cada vez maior esta sendo dada ao emprego da tecnologia de video (estatico e
dindmico) no ambiente de curta distancia, no que se convencionou denominar video-photogrammetry. Aquela Comissao
realgou também a necessidade de utilizar ainda mais o correio eletronico e a World Wide Web (WWW).

Essa recomendagdo também foi feita pela Comissdo VI, presidida por Li Deren e que trata de questdes
econdmicas, profissionais e educacionais. Tal Comissdo realizou em 1996, durante o Congresso Internacional em Viena, o
primeiro concurso de software educacional (Computer Assisted Teaching Software Contest).

A Comissdo VII foi presidida no periodo 1992-96 por Roberto da Cunha, do INPE - Brasil, e trata de
Monitoramento Ambiental e de Recursos Naturais, areas que vém sendo e sempre poderdo ser beneficiadas com o emprego

de novas tecnologias.
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Novos conceitos

Novos conceitos estdo se tornando cada vez mais importantes para 0s consumidores:

- Compartilhamente de recursos,

- Integracéo de dados multimidia, inteligéncia local e autonomia,

- Interface grafica,

- Independéncia de fornecedor, segundo Nativi et al. (1995), que consideram que para 0s usuarios de sistemas de
informacdes espaciais, a integracdo de informagdes existentes em uma base mais global é muito importante, pois permite
que dados diversos e provenientes de maltiplas fontes sejam agregados e favorecam a geracdo de conhecimento e de

informacdo adicional para calibracéo.

De acordo com Stonebraker (1989) apud Nativi et al. (1995), o futuro dos sistemas de informacfes sera
influenciado pelos conceitos de sistemas de bases de dados distribuidos (DDBS), gerenciamento de objetos e independéncia

de fornecedor, sendo que a distribuicao é atingida através do modelo cliente-servidor.

Multimidia

Harrison (1995) afirma que a Multimidia é mais do que um conjunto de tecnologias tradicionais, sendo que a
chave é o software que permite gerenciar os tipos de meios individuais e integra-los em aplicacbes multimidia.
Especificamente, alerta o autor, isso significa interfaces graficas com o usuario, sistemas de autoria, editores, tecnologia de
efeitos especiais, etc. Dentre as inimeras aplicagdes, destaque é dado a educacdo, treinamento, apresentagdes corporativas,
quiosques de informacdo, que sdo conhecidos por todos, embora uma outra area excitante envolva aplicagfes ricas em
meios cooperativos, remotos e ao vivo. Esse mesmo autor afirma que o advento da tecnologia da multimidia fez surgir
questdes sociais tais como propriedade intelectual, privacidade e transagdes comerciais seguras.

De uma maneira ou de outra, a era da multimidia chegou para ficar e muitas das tecnologias sonhadas pelos
futuristas ja foram desenvolvidas pela atual geracdo; muito embora as ferramentas para integracdo dessas ndo sejam ainda
ideais, outras ferramentas melhores e mais poderosas estdo se tornando disponiveis a precos accessiveis, ndo havendo
escassez de oportunidade para pesquisa e mesmo comerciais, enfatiza Harrison (1995).

Vince, Earnshaw (1995) consideram que, como uma tecnologia embriondria, a multimidia esta se
desenvolvendo a uma taxa inacreditavel; produtos de hardware e software podem ter vida curta, mas novos pacotes de
multimidia aparecem com regularidade. Entretanto, frisam eles, apesar dessa mudanga, o0 entusiasmo por aplicacGes
multimidia continua com o surgimento de seu verdadeiro potencial, sendo que o verdadeiro sucesso dos sistemas
multimidia ndo est4 nos computadores nem na tecnologia, mas na habilidade de simular e interagir com os mundos real e
imaginéario baseados em meios. De acordo com aqueles autores, vai levar algum tempo para se pesquisar e compreender as
ramificagcdes dessa mudanga na maneira em que nos referimos a informacao.

Tem havido um crescimento na exploracdo do CD-ROM para materiais publicados, entretanto, segundo
Earnshaw, Vince (1995), é improvavel que a midia digital va substituir a midia impressa no futuro proximo. Embora muitas
editoras estejam avaliando a nova midia, esta se apresenta principalmente em conjuncdo com midias existentes ou
pretende-se tirar vantagem da oportunidade de apresentar novos tipos de informacéo (por exemplo, imagens dindmicas,
som, indexacdo, etc) ou para se obter uma producéo rapidamente.

Por muitos, a Multimidia é considerada uma tecnologia, mas para Earnshaw, Vince (1995), ela na verdade
representa a utilizacdo da tecnologia para desenvolver e disponibilizar produtos e servigos de midia. Textos, figuras,
animacdo, som e imagens podem ser agora armazenados, modificados e acessados via tecnologia computacional,

freqlientemente a um baixo custo. O que ndo é tdo facil e que requer habilidade é a utilizacdo da tecnologia de maneira
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otimizada para diferentes tipos de informacdo, freqliientemente em uma forma integrada. Portanto, a tecnologia é melhor
explorada por aqueles com expertise em midia, sejam elas imagens, som ou televisdo. Falhar nesse aspecto resultara em
sistemas pobres com baixa usabilidade e com fornecimento de informac&o de baixa qualidade, alertam aqueles autores.
Clark (1995) considera que os processos de concepgéo (design) e disponibilizagdo (delivery) dos programas de
midia interativa sdo bastante diferentes e tal diferenca surge do fato que durante o processo de concepgdo as tarefas se
referem todas a criacdo de um conjunto relacionado de interagdes a partir de uma conjunto de ingredientes mais ou menos
ad hoc; o processo de disponibilizacdo, por sua vez, é a execu¢do de um conjunto pré-definido de tarefas conforme
induzidas pelo usuério, onde as tarefas sdo pré-definidas pelo processo de concep¢do. Como consequéncia dessa diferenca,
muitos dos elementos essenciais ao processo de design ndo sdo relevantes para o sistema de disponibilizacdo. A
consequéncia pratica disso é que as ferramentas para concepcao e disponibilizacdo devem ser bastante diferentes se cada

uma delas tiver que desempenhar suas tarefas eficientemente.

Atlas Eletrénicos

Freqlentemente, os atlas eletrénicos tém sido considerados como sistemas de informagbes geogréficas.
Entretanto, os sistemas de atlas eletronicos diferem de um SIG tipico pelo fato que eles incluem extensivas funcfes
cartograficas necessarias para a criacdo e uso de mapas eletrénicos e freqlientemente eles incorporam um conjunto de
mapas eletrénicos prontos para serem exibidos, segundo Siekierska, TAYLOR (1991) apud Siekierska (1996). Nos SIG’s a
énfase é colocada sobre a analise e recuperagdo da informacé&o espacial. A lacuna entre SIG e sistemas de atlas eletronicos
esta diminuindo continuamente e muitos SIG’s ja incorporaram um componente cartografico e muitos atlas eletrénicos sao
baseados em SIG’s. Entretanto, a maioria dos atlas eletrénicos disponiveis no mercado preservam as caracteristicas
anteriores.

Siekierska (1996) observa que o desenvolvimento de atlas eletrdnicos esta crescendo rapidamente e ja existem
diversas variedades; baseado no montante de interacdo que permitem aos usuérios, os atlas eletrénicos podem ser
classificados em trés principais categorias. Na primeira delas estdo os atlas "apenas para serem vistos", 0s quais permitem
um minimo de interagdo com o usuario. A segunda categoria inclui os atlas “plotados sob demanda”, os quais sdo
usualmente limitados a alguns poucos tipos de mapas, tais como os coropléticos, de isolinhas ou com simbolos pontuais. O
usuario pode criar varios maps baseados nos limites administrativos e estatisticas relacionadas incluidas em tais produtos.
Na terceira categoria encontram-se 0s atlas "eletronicos analiticos", que permitem o maior grau de interagdo com o usuario.
Nesse tipo de atlas o leque de funcionalidade é grande e os usuérios tém acesso a informacédo adicional; tais sistemas
incorporam fungdes para comparacao, sobreposicao, avaliacdo de informagdes, etc.

Uma outra maneira de classificar os atlas eletrdnicos, segundo Siekierska (1996), é por tipo de computador
empregado, assim sendo, tomando por referéncia o hardware pode-se diferenciar sistemas baseados em PC ou MAC dos
sistemas baseados em workstations. Com base no software pode-se classificar os sistemas em desenvolvidos in-house
daqueles que sdo comerciais off-the-shelf. Finalmente, dependendo da configuracdo geral do sistema pode-se considerar
produtos stand alone versus sistemas operando dentro de um ambiente de rede. Além disso, pode-se classificar os atlas
eletrdnicos com base no seu conteddo.

O campo dos atlas eletronicos é o ramo mais recente da Cartografia e é fortemente influenciado pela taxa
rapida de mudanca imposta pela industria da informatica, portanto, de acordo com Siekierska (1996), ndo existe ainda uma
terminologia definitiva ou autorizada e muitos cientistas estdo definindo seus produtos usando a terminologia adaptada
proveniente de outros campos, principalmente da Ciéncia da Computacdo. Muitos termos podem ser encontrados na
literatura intencionando descrever mapas eletronicos e produtos relacionados a mapas incluindo atlas eletrdnicos, dentre os

quais 0s seguintes termos: atlas multimidia, atlas hipermidia, atlas interativo, mapas eletronicos, mapas virtuais, etc. O
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processo de usar mapas eletrdnicos e a geoinformacdo na forma digital estd também relacionada de perto com a
visualizagdo cartogréafica.

Siekierska (1996) observa que os usudrios dos atlas eletronicos podem ser divididos em trés grupos principais:
comunidades escolares e académicas, o publico geral e o setor privado e, o terceiro grupo formado por instituigdes
governamentais e pelos tomadores de decisdo. O setor que mais emprega atlas eletrénicos é o educacional, devido a

instalacdo de computadores nas escolas e a demanda cada vez maior por material didatico eletrénico.
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Anexo VI - Representacdo Cartogréafica

Texto extraido de:

IBGE. Nogoes Bésicas de Cartografia — Manuais Técnicos em Geociéncias nimero 8. Rio de Janeiro, 1999, p. 21 e 22.

1 - Tipos de representacéo
1.1 - Por trago

GLOBO - representacdo cartografica sobre uma superficie esférica, em escala pequena, dos aspectos naturais e artificiais

de uma figura planetéaria, com finalidade cultural e ilustrativa.

MAPA (Caracteristicas):

- Representagdo plana;

- Geralmente em escala pequena;

- Area delimitada por acidentes naturais (bacias, planaltos, chapadas, etc.), politico-administrativos;

- Destinacao a fins tematicos, culturais ou ilustrativos.

A partir dessas caracteristicas pode-se generalizar o conceito:
""Mapa ¢ a representacdo no plano, normalmente em escala pequena, dos aspectos geograficos, naturais, culturais e
artificiais de uma area tomada na superficie de uma Figura planetaria, delimitada por elementos fisicos, politico-

administrativos, destinada aos mais variados usos, tematicos, culturais e ilustrativos."

CARTA (Caracteristicas):

- Representacdo plana;

- Escala média ou grande;

- Desdobramento em folhas articuladas de maneira sistematica;

- Limites das folhas constituidos por linhas convencionais, destinada a avaliacdo precisa de direcfes, distancias e

localizacdo de pontos, areas e detalhes.

Da mesma forma que da conceituacdo de mapa, pode-se generalizar:

""Carta é a representacdo no plano, em escala média ou grande, dos aspectos artificiais e naturais de uma area
tomada de uma superficie planetaria, subdividida em folhas delimitadas por linhas convencionais - paralelos e
meridianos - com a finalidade de possibilitar a avaliacdo de pormenores, com grau de precisdo compativel com a
escala."

PLANTA - a planta é um caso particular de carta. A representacdo se restringe a uma area muito limitada e a escala é
grande, consequentemente o n° de detalhes é bem maior.
"Carta que representa uma area de extensao suficientemente restrita para que a sua curvatura nao precise ser

levada em consideracéo, e que, em consequiéncia, a escala possa ser considerada constante."
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1.2 — Por imagem

MOSAICO - ¢é o conjunto de fotos de uma determinada area, recortadas e montadas técnica e artisticamente, de forma a

dar a impressao de que todo o conjunto é uma Unica fotografia. Classifica-se em:

- controlado - é obtido a partir de fotografias aéreas submetidas a processos especificos de corre¢do de tal forma que a
imagem resultante corresponda exatamente a imagem no instante da tomada da foto. Essas fotos sdo entdo montadas sobre
uma prancha, onde se encontram plotados um conjunto de pontos que servirdo de controle a precisdo do mosaico. Os

pontos lancados na prancha tem que ter o correspondente na imagem. Esse mosaico € de alta preciséo.

- ndo-controlado - é preparado simplesmente através do ajuste de detalhes de fotografias adjacentes. Nao existe controle
de terreno e as fotografias ndo sdo corrigidas. Esse tipo de mosaico é de montagem rapida, mas ndo possui nenhuma

precisdo. Para alguns tipos de trabalho ele satisfaz plenamente.

- semicontrolado - sdo montados combinando-se caracteristicas do mosaico controlado e do ndo controlado. Por exemplo,

usando-se controle do terreno com fotos ndo corrigidas; ou fotos corrigidas, mas sem pontos de controle.

FOTOCARTA - é um mosaico controlado, sobre o qual é realizado um tratamento cartografico (planimétrico).

ORTOFOTOCARTA - é uma ortofotografia - fotografia resultante da transformagdo de uma foto original, que é uma
perspectiva central do terreno, em uma projecdo ortogonal sobre um plano - complementada por simbolos, linhas e

georreferenciada, com ou sem legenda, podendo conter informaces planimétricas.

ORTOFOTOMAPA - ¢é o conjunto de vérias ortofotocartas adjacentes de uma determinada regido.

FOTOINDICE - montagem por superposicio das fotografias, geralmente em escala reduzida. E a primeira imagem
cartografica da regido. O fotoindice é insumo necessario para controle de qualidade de aerolevantamentos utilizados na
producdo de cartas através do método fotogramétrico. Normalmente a escala do fotoindice é reduzida de 3 a 4 vezes em

relacdo a escala de vdo.

CARTA IMAGEM - Imagem referenciada a partir de pontos identificaveis e com coordenadas conhecidas, superposta por

reticulado da projecdo, podendo conter simbologia e toponimia.
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Anexo VII - Cartografia Tematica

Texto extraido de:

IBGE. Nocoes Bésicas de Cartografia — Manuais Técnicos em Geociéncias nimero 8. Rio de Janeiro, 1999, p. 114-116.

Os produtos da cartografia tematica sdo as cartas, mapas ou plantas em qualquer escala, destinadas a um tema
especifico. A representacdo tematica, distintamente da geral, exprime conhecimentos particulares especificos de um tema
(geologia, solos, vegetacao, etc.) para uso geral.

A cartografia tematica ilustra o fato de que nédo se pode expressar todos 0s fendmenos num mesmo mapa e que
a solugdo é, portanto, multiplica-los, diversificando-os. O objetivo dos mapas tematicos é o de fornecer, com o auxilio de
simbolos qualitativos e/ou quantitativos dispostos sobre uma base de referéncia, geralmente extraida dos mapas e cartas
topogréficas, as informagdes referentes a um determinado tema ou fendmeno que esti presente ou age no territorio
mapeado.

Os mapas e cartas geolégicas, geomorfoldgicas, de uso da terra e outras, constituem exemplos de representacéo
temética em que a linguagem cartografica privilegia a forma e a cor dos simbolos como expresséo qualitativa.

A descricdo qualitativa é aquela que denota qualidade, ou seja, cada uma das circunstancias ou caracteristicas
dos fendmenos (aspectos nominais do fendmeno) séo classificadas segundo um determinado padréo.

Os mapas de densidade da populagdo, de precipitagdo pluviométrica, de produgdo agricola, de fluxos de
mercadorias, constituem exemplos em que pontos, dimenses dos simbolos, isaritmas, cordpletas, diagramas e outros
recursos graficos sdo utilizados para representar as formas de expressdo quantitativa.

A descricdo quantitativa, mensura o fenémeno através de uma unidade de medida ou através de um percentual.

(aspecto ordinal do fendmeno)

Caracteristicas teméticas

Na elaboracdo de um mapa tematico sdo estabelecidos limites a partir dos dados que Ihe sdo pertinentes, ndo
importando a forma pelas quais foram obtidos, nem como foram consagrados os elementos que sdo concernentes a ciéncia
ou técnica especifica do tema em estudo. E pertinente a Cartografia Tematica, quais as caracteristicas dos dados a serem
representados, se sao fisicos e/ou estatisticos e a forma como estes devem ser graficamente representados e relacionados
com a superficie da Terra.

Como exemplos podemaos citar ndo ser uma preocupacao da Cartografia Tematica, como a geologia estabelece
a datacdo das rochas, a existéncia de falhas e desdobramentos, ou como a demografia estabelece suas variaveis quanto as
aglomeragfes urbanas.

O objetivo da Cartografia Tematica é como melhor proceder para que 0 mapa expresse os fatos e fenémenos,
objeto do estudo relacionado ao tema. A ciéncia pertinente a um determinado tema visa o conhecimento da verdade desses
fatos e fendmenos e & Cartografia Tematica cabe demonstré-lo graficamente, sendo portanto um meio auxiliar dessa ciéncia

,tais como: geologia, geomorfologia, metereologia, geografia, demografia entre tantas outras.
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Classificacéo

Classificar o ramo da Cartografia quanto ao seu produto final, ndo tem sido matéria de conclusdo unanime.
Esta classificacdo estd mais ligada ao desenvolvimento da Cartografia em determinados paises do que a um conceito
universalmente aceito. De um modo geral ndo séo classificados quanto a escala, formato ou representacéo cartografica, mas
sim ao contetido tematico.

Neste mister a cartografia deixa de restringir-se a representagdo geral dos aspectos topogréficos da superficie
da terra, seja na parte exclusivamente planimétrica ou na plano-altimétrica, e presta sua contribuicdo ao processo criativo
da sociedade e ao proprio amadurecimento de suas técnicas e métodos cientificos, como ferramenta auxiliar de outras
ciéncias.

O uso de mapas para conhecimentos especificos, como a navegagdo aérea e maritima, a meteorologia e o
turismo, por exemplo, determinou o aparecimento dos mapas e cartas especiais.

Ja no final do século passado, a cartografia geoldgica constituia-se em uma particularidade, impulsionando
mesmo a cartografia topogréafica. Hoje, a diversidade de tipos de mapas vem pressionando a Cartografia a ndo poder mais
ser estudada sem uma sistematizagdo em suas formas de representacgao.

Com a expansdo dos mais variados temas ocorre uma superposicdo de termos. Assim, usa-se para as cartas
aeronauticas, mapas do tempo, de clima, cartas nadticas e oceonograficas, mapas turisticos e de comunicacéo, bem como 0s

geoldgicos, cobertura vegetal, morfol6gicos, econémicos, etc., a denominacdo, indistintamente de " Especiais" e
"Tematicos". Portanto ndo ha somente uma sobreposi¢do das duas expressdes mas também uma tendéncia de distingui-las

para conter tipos de mapas que compdem a Cartografia Especial de outros que pertencem a Cartografia Tematica.

Classificacdo da Cartografia:

Diviséo Subdivisao Objetivo Basico Exemplos
Conhecimento da superficie ]
- Cadastral o Plantas de cidades; Cartas de
o topografica, nos seus fatos . »
Geral - Topografica ] o mapeamento sistematico; Mapas de
o concretos, os acidentes geograficos | . o
- Geogréfica paises; continentes; Mapas-mundi.

naturais e as obras do homem.

- Aeronautica o
o Cartas aeronauticas de voo, de
- Nautica L
o . . aproximagdo de aeroportos;
- Metereoldgica |Servir exclusivamente a um N »
] . ) ) o Navegacdo maritima; Mapas do
Especial - Turistica determinado fim; a uma técnica ou L )
o o tempo, previsdo; Mapa da qualidade
- Geotérmica  |ciéncia
. do subsolo para construgéo,
- Astronomica 3
. protecdo de encostas.
etc...

) Mapa geoldgico, pedolégico; Mapas
- de Notacéo Expressar determinados o
. . ) ) da distribuigdo de chuvas,
Temaética |- Estatistica conhecimentos particulares para uso B .
i populagdes; Mapas econdmicos
- de Sintese geral )
zonas polarizadas.
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A Cartografia Tematica sobre a visdo conceitual do cartégrafo Barbosa (1967), classifica os Mapas Tematicos em trés
tipos:

- De notacéo.

Este primeiro grupo registra os fendmenos na sua distribuicdo espacial, sob a forma de cores ou de tonalidades muito
variadas, complementadas muitas vezes por sinais graficos caracteristicos. A énfase da variagdo aparece invariavelmente no
destaque das diferencas qualitativas de um fendmeno ocorrido numa area, para o fendmeno que varia em outra area, e
assim por diante. Como exemplos de mapas tematicos de notacdo podemos citar: geolégico, pedoldgico, uso da terra,

etnogréfico, oceanogréfico, etc..

- Estatistica.
Os elementos primarios do tema que serdo elaborados cartograficamente, sdo originarios da técnica estatistica, tanto no que
se refere aos elementos fisicos, quanto aos elementos humanos. Assim, se caracterizam nesta area, os mapas de densidade,

os de distribuigdo por pontos, os de fluxo, os pluviométricos e mapas de isolinhas.

- Sintese.

Tem a finalidade explicativa, em que a representacdo de um fenbmeno, em conjunto, é realizada mediante as suas relacdes
externas. Os mapas de sintese expressam "o conjunto dos elementos de diferentes fatos ou fenémenos”, formam uma
abstracdo intelectual, apresentando-se de forma global. Podem ser considerados de sintese os mapas econémicos

complexos, os de areas homogéneas, os morfo estruturais, 0s geomorfoldgicos, os historicos etc.
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Anexo VIII - Cartas e Mapas

Texto extraido de:

IBGE. Nocoes Bésicas de Cartografia — Manuais Técnicos em Geociéncias nimero 8. Rio de Janeiro, 1999, p. 114-116.

I. Classificacdo de cartas e mapas

Quanto a natureza da representacao:

1) Geral

CADASTRAL - Até 1:25.000

TOPOGRAFICA - De 1:25.000 até 1:250.000

GEOGRAFICA - 1:1:000.000 e menores (1:2.500.000, 1:5.000.000 até 1:30.000.000)

Séo documentos cartograficos elaborados sem um fim especifico. A finalidade é fornecer ao usuario uma base
cartografica com possibilidades de aplicacbes generalizadas, de acordo com a precisdo geométrica e tolerancias permitidas

pela escala. Apresentam os acidentes naturais e artificiais e servem, também, de base para os demais tipos de cartas.

1.1) Cadastral

Representacdo em escala grande, geralmente planimétrica e com maior nivel de detalhamento, apresentando
grande precisdo geométrica. Normalmente é utilizada para representar cidades e regifes metropolitanas, nas quais a
densidade de edificacbes e arruamento é grande.
As escalas mais usuais na representagdo cadastral, sdo: 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000 e 1:15.000.
Mapa de Localidade - Denominacdo utilizada na Base Territorial dos Censos para identificar o conjunto de plantas em

escala cadastral, que comp&e o0 mapeamento de uma localidade (regido metropolitana, cidade ou vila).

1.2) Topografica

Carta elaborada a partir de levantamentos aerofotogramétrico e geodésico original ou compilada de outras cartas
topograficas em escalas maiores. Inclui os acidentes naturais e artificiais, em que os elementos planimétricos (sistema
viario, obras, etc.) e altimétricos (relevo através de curvas de nivel, pontos colados, etc.) sdo geometricamente bem

representados. As aplicacdes das cartas topograficas variam de acordo com sua escala:

1:25.000 - Representa cartograficamente areas especificas, com forte densidade demogréafica, fornecendo elementos para o
planejamento socioeconémico e bases para anteprojetos de engenharia. Esse mapeamento, pelas caracteristicas da escala,
esta dirigido para as areas das regides metropolitanas e outras que se definem pelo atendimento a projetos especificos.
Cobertura Nacional: 1,01%.

1:50.000 - Retrata cartograficamente zonas densamente povoadas, sendo adequada ao planejamento socioecondmico e a
formulacéo de anteprojetos de engenharia.

A sua abrangéncia € nacional, tendo sido cobertos até agora 13,9% do Territério Nacional, concentrando-se principalmente
nas regides Sudeste e Sul do pais.
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1:100.000 - Obijetiva representar as areas com notavel ocupacdo, priorizadas para 0s investimentos governamentais, em
todos os niveis de governo- Federal, Estadual e Municipal. A sua abrangéncia é nacional, tendo sido coberto até agora
75,39% do Territério Nacional.

1:250.000 - Subsidia o planejamento regional, além da elaboracéo de estudos e projetos que envolvam ou modifiquem o

meio ambiente. A sua abrangéncia é nacional, tendo sido coberto até 0 momento 80,72% do Territério Nacional.

Mapa Municipal : Entre os principais produtos cartogréaficos produzidos pelo IBGE encontra-se 0 mapa municipal, que é a
representacdo cartografica da éarea de um municipio, contendo os limites estabelecidos pela Divisdo Politico-
Administrativa, acidentes naturais e artificiais, toponimia, rede de coordenadas geograficas e UTM, etc..

Esta representacdo é elaborada a partir de bases cartograficas mais recentes e de documentos cartograficos auxiliares, na
escala das referidas bases.

O mapeamento dos municipios brasileiros é para fins de planejamento e gestao territorial e em especial para dar suporte as

atividades de coleta e disseminacdo de pesquisas do IBGE.

1.3) Geogréfica

Carta em que os detalhes planimétricos e altimétricos sdo generalizados, os quais oferecem uma precisdo de
acordo com a escala de publicacdo. A representacdo planimétrica é feita através de simbolos que ampliam muito os objetos
correspondentes, alguns dos quais muitas vezes tém que ser bastante deslocados.

A representacdo altimétrica é feita através de curvas de nivel, cuja equidistancia apenas da uma idéia geral do
relevo e, em geral, sdo empregadas cores hipsométricas. Sao elaboradas na escala. 1:500.000 e menores, como por exemplo
a Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo (CIM).

Mapeamento das Unidades Territoriais : Representa, a partir do mapeamento topografico, o espaco
territorial brasileiro através de mapas elaborados especificamente para cada unidade territorial do pais.

Produtos gerados:
- Mapas do Brasil (escalas 1:2.500.000,1:5.000.000,1:10.000.000, etc.).
- Mapas Regionais (escalas geograficas diversas).

- Mapas Estaduais (escalas geograficas e topograficas diversas).

2) Tematica

Sédo as cartas, mapas ou plantas em qualquer escala, destinadas a um tema especifico, necessaria as pesquisas
socioecondmicas, de recursos naturais e estudos ambientais. A representacdo temdtica, distintamente da geral, exprime
conhecimentos particulares para uso geral.

Com base no mapeamento topografico ou de unidades territoriais, 0 mapa tematico é elaborado em especial
pelos Departamentos da Diretoria de Geociéncias do IBGE, associando elementos relacionados as estruturas territoriais, a
geografia, a estatistica, aos recursos naturais e estudos ambientais.
Principais produtos:
- Cartogramas tematicos das areas social, econémica territorial,etc.
- Cartas do levantamento de recursos naturais (volumes RADAM).
- Mapas da série Brasil 1:5.000.000 (Escolar, Geomorfologico, Vegetacdo, Unidades de Relevo, Unidades de Conservagao

Federais).
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- Atlas nacional, regional e estadual.

3) Especial

Sdo as cartas, mapas ou plantas para grandes grupos de usuarios muito distintos entre si, e cada um deles,
concebido para atender a uma determinada faixa técnica ou cientifica. Sdo documentos muito especificos e sumamente
técnicos que se destinam a representacdo de fatos, dados ou fenémenos tipicos, tendo assim, que se cingir rigidamente aos
métodos e objetivos do assunto ou atividade a que esta ligado. Por exemplo: Cartas nauticas, aeronauticas, para fins

militares, mapa magnético, astrondmico, meteorolégico e outros.

Nauticas: Representa as profundidades, a natureza do fundo do mar, as curvas batimétricas, bancos de areia, recifes, farois,
boias, as marés e as correntes de um determinado mar ou areas terrestres e maritimas. Elaboradas de forma sistematica pela
Diretoria de Hidrografia e Navegagdo - DHN, do Ministério da Marinha. O Sistema Internacional exige para a navegacao

maritima, seja de carga ou de passageiros, que se mantenha atualizado o mapeamento do litoral e hidrovias.

Aeronduticas: Representacdo particularizada dos aspectos cartograficos do terreno, ou parte dele, destinada a apresentar
além de aspectos culturais e hidrogréficos, informacfes suplementares necessarias a navegacdo aérea, pilotagem ou ao

planejamento de operagdes aéreas.

Para fins militares: Em geral, sdo elaboradas na escala 1:25.000, representando os acidentes naturais do terreno,
indispensaveis ao uso das forgas armadas. Pode representar uma area litoranea caracteristicas topograficas e nauticas, a fim

de que ofereca a maxima utilidade em operagdes militares, sobretudo no que se refere a operagdes anfibias.

1) Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo - CIM

Fornece subsidios para a execucdo de estudos e analises de aspectos gerais e estratégicos, no nivel continental.
Sua abrangéncia é nacional, contemplando um conjunto de 46 cartas.

E uma representagdo de toda a superficie terrestre, na projecdo conica conforme de LAMBERT (com 2
paralelos padrdo) na escala de 1:1.000.000.

A distribuicdo geogréfica das folhas ao Milionésimo foi obtida com a divisdo do planeta (representado aqui por
um modelo esférico) em 60 fusos de amplitude 6°, numerados a partir do fuso 180° W - 174° W no sentido Oeste-Leste.
Cada um destes fusos por sua vez estdo divididos a partir da linha do Equador em 21 zonas de 4° de amplitude para o Norte
e com 0 mesmo namero para o Sul.

Como o leitor ja deve ter observado, a divisdo em fusos aqui apresentada é a mesma adotada nas especificacdes
do sistema UTM. Na verdade, o estabelecimento daquelas especificagGes é pautado nas caracteristicas da CIM.

Cada uma das folhas ao Milionésimo pode ser acessada por um conjunto de trés caracteres:
1°) letra N ou S - indica se a folha esta localizada ao Norte ou a Sul do Equador.
2°) letras A até U - cada uma destas letras se associa a um intervalo de 4° de latitude se desenvolvendo a Norte e a Sul do
Equador e se prestam a indicaco da latitude limite da folha® .
3°) nimeros de 1 a 60 - indicam o nimero de cada fuso que contém a folha.

(") OBS: O Territério Brasileiro é coberto por 08 (oito) fusos.

2 Além das zonas de A a U, temos mais duas que abrangem os paralelos de 84° a 90°. A saber: a zona V que é limitada pelos paralelos 84°
e 88° e a zona Z, ou polar, que vai deste Ultimo até 90°. Neste intervalo, que corresponde as regides Polares, a Projecdo de Lambert ndo
atende convenientemente a sua representagdo. Utiliza-se entdo a Projecéo Estereogréfica Polar.
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Anexo IX - Semiologia Gréfica: Quadro-resumo

Figura 13: Variaveis retinais x modos de implantagdo x niveis de organizagdo
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Figura 14: Varidveis retinais de Bertin
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