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RESUMO

A formacdo das pilhas de disposicdo de estéril segue projetos especificos. Os locais para
disposicao desses materiais dependem do tipo e origem do estéril e topografia local. As
empresas mineradoras precisam cada vez mais retirar material mineral. Juntamente com o
mineral, surge a necessidade de descartar o material que ndo tem aproveitamento pela
industria, o material chamado estéril. Esta monografia gera uma aplicacdo de
geoprocessamento no estudo de possiveis areas para disposicao de estéril no em torno da
Mina de Brucutu para facilitar a visualizagdo de possiveis areas com cores diferenciadas
seguidas de critérios de relevo, rede hidrologica, possibilidade de construir barragem de
contensdo de finos e apoio para pilha. Verifica se as areas apontadas preenchem as
consideragdes da NBR 13029 para disposicdo de estéril em pilha. Este estudo ¢ valido

como proposta para direcionar, facilitar a visualizagdo de areas e agilizar a decisdo, e este

estudo mostra que isso € possivel.



1. INTRODUCAO

Para atuar na exploracdo mineral as empresas mineradoras precisam cada vez mais retirar
material mineral. Juntamente com o mineral, surge a necessidade de descartar o material
que ndo tem aproveitamento pela industria, o material chamado estéril. Estéril é todo e
qualquer material ndo aproveitdvel economicamente, cuja remog¢ao se torna necessaria para
a lavra do minério, expondo assim o material de valor de mercado como o minério de

Ferro, por exemplo.

O estéril tem que ser empilhado de forma planejada, projetada, controlada e de forma
geométrica. Ao fim da lavra, ou mesmo antes do fim da vida util da pilha de estéril ela

deve ser revegetada.

Em todas as minas de céu aberto as pilhas de estéril ficam situadas em seu entorno para

diminuir custos e aumentar a produtividade dos equipamentos.

As areas escolhidas ndo podem estar dentro do circulo de limite da jazida, que por sua vez,
sera explorado cedo ou tarde, mas, deve ficar préximo o suficiente para que o equipamento

saia do seu local de carregamento e retorne para nova carga em poucos minutos.

2. JUSTIFICATIVA

A formagdo das pilhas de disposicdo de estéril segue projetos especificos, elaborados e
acompanhados por profissionais capacitados. Os locais para disposi¢do desses materiais
dependem do tipo e origem do estéril, topografia local, e aspectos ambientais que sao

relevantes para obras dessa natureza.

Os condicionantes principais para elaboracdo dos arranjos das pilhas levam em

consideracdo os seguintes aspectos:

o Estabilidade das pilhas: angulo de repouso dos materiais, pesos especificos, largura

das bermas e altura dos bancos.

o Prevencdo de erosdo superficial ¢ manutencdo de taludes: protecdo vegetal nos

taludes e direcionamento do fluxo de 4aguas pluviais;



. Drenagem interna: sistema de drenagem interna nos talvegues, evitando saturacao e

abatimento do talude geral das pilhas.

. Reducao do custo de transporte: otimizando a distribuicdo dos volumes das pilhas o
mais proximo possivel das cavas, de modo a diminuir as distancias de transporte de
material por caminhdes, além de reduzir as saidas de estéril para locais de

disposi¢do mais elevados (transporte ascendente).

A elaboracao deste estudo leva em consideracdo o relevo e a hidrografia.
3. OBJETIVO GERAL

Fazer uma aplicacdo do geoprocessamento no estudo de possiveis areas para disposi¢do de
estéril no em torno da Mina de Brucutu e verificar se as areas apontadas preenchem as

consideracdes da norma para disposigio de estéril em pilha'.

4. METODOLOGIA

A norma NBR 13029 especifica os requisitos minimos para a elaboracdo e apresentagdo de
projeto de pilha para disposicdo de estéril gerado por lavra de mina a céu aberto ou de
mina subterranea, visando atender as condi¢des de seguranca, operacionalidade,
economicidade e desativagdo, minimizando os impactos ao meio ambiente.

Os critérios considerados neste estudo em funcao da disponibilidade de dados foram:

o Rede hidrologica;

° Relevo com declividade acima de 25%;
o Areas de apoio de ombreiras das pilhas;
o Possibilidade de se construir uma barragem de contengao de finos.

4.1. IDENTIFICACAO DA AREA

A Mina de Brucutu fica no municipio de Sao Gongalo do Rio Abaixo a 100 Km de Belo

Horizonte (Figural).

! Baseado na NBR 13029 da ABNT.
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4.2. BASE DE DADOS

° Curvas de nivel de 10 em 10 metros;

. Vias de acesso em torno da mina de Brucutu;

o Hidrografia;

° Area de lavra da Mina de Brucutu;

o Imagens Ikonos da regido.

Todos estes dados foram obtidos em formato CAD (DXF) no sistema de proje¢ao UTM e

Datum SAD69 e necessitaram de um tratamento.

4.3. TRATAMENTO

. Transferéncia dos arquivos *.DXF do CAD para *.SHP Shape em Arcgis;

o Filtragem dos dados relevantes na planta de levantamento tais como: curva de
nivel, estradas, pé e crista da mina e hidrografia;

. Recorte da area de trabalho da base de levantamento topografico e dos layers curva
de nivel, estradas, pé e crista da mina e hidrografia (figura 2);

. Utilizagdo da imagem IKONOS com resolugdo espacial de 1 metro para determinar
junto com a topografia o limite de lavra da mina (figura 3);

. Foi utilizado o shape Curva de Nivel para gerar um MDT — Modelo Digital de

Terreno — por faixas de elevacdo, conforme (figura 4).

Utilizando o MDT elevagdo como base criamos um mapa de declividade e classificamos
em duas faixas. A primeira vai de 0% a 25% de declividade, faixa que ndo nos interessa
nesse estudo e a segunda maior que de 25% de declividade. Para facilitar a identificacao
das areas de ombreiras para apoio da pilha. (figura 5).

Foi criado um Buffer de 4Km com referéncia no limite da cava, em funcao da viabilidade
econdmica de transporte de estéril, as pilhas devem ficar dentro deste limite. Outro buffer
criado foi a partir da hidrografia com 30m delimitando area de preservagdo, area “non
aedificandi”, para excluir a possibilidade de pilhas nesta area caso ela esteja dentro da
faixa de 30m da hidrografia.

O mapa de declividade foi convertido para raster e entdo foi cruzado por interse¢do com o
gerado anteriormente. O mapa resultante foi o da Figura 6. Mapa topografico com

possiveis areas para formagao de pilhas de estéril.
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Cruzados estes dados obtivemos areas dentro de uma regido possivel de hospedar a pilha
no que diz respeito a transporte e fora da area de preservacao por causa dos rios.
As imagens IKONOS da area foram colocadas no para visualizarmos o resultado e a

localizagdo das possiveis areas para disposicao de estéril. Figura 7.
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Figura 1: Mapa de localizagdo da Mina de Brucutu e acessos.
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Mapa Topografico com Limite de area de Estudo
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Figura 2: Mapa de Topografico com limite da area de estudo.



Ikonos da regiao da mina de Brucutu com limite de Cava
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Figura 3: Ikonos da regido da mina de Brucutu para determinar area da cava.
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Mapa de Elevacao por Faixa de Cota
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Figura 4: Mapa de Elevagao por Faixa de cota de 100m.
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Mapa Declividade por Percentual

GGTO00 GG3000 669000
1 1 1

GT0000
1

GT1000
1

672000
1

T805000
1

TE04000
1

T803000
1

T802000
1

T801000
1

T T T
G6T000 663000 669000

Faorte de dados: CVRD.
Elaborado por: Rodrigo Guirnardes dos Santos.

Figura 5: Mapa de Declividade por Percentual.
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Mapa Topografico com possiveis Areas para Formacao de Pilhas
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Figura 6: Mapa de Topografico com possiveis areas para formagao de pilhas.
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Ikonos da Regiao da Mina de Brucutu com Curva de Nivel e Possiveis Areas

G6TO00 663000 GEI000 §T0000 671000 672000
1 1 1 1 1 1
=
=
=
= -
=
&
=
=
=
F 4
=
&
=~
=
=
=
= -
=
=
-
=
=
=
-
=
&
=
=
=
=
-
=
=
[

T T T T T T
G6T000 663000 669000 670000 671000 672000

Forte de dados: CVRD.
Elaborado por: Rodrigo Guimardes dos Santos.

Figura 7: Mapa da regido da mina de Brucutu com possiveis areas.
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5. CONCLUSAO

Este estudo mostrou que com dados disponiveis de forma ampla e diversificada podemos
sim identificar areas com potencial de empilhamento de estéril. Existe claro a necessidade
de analisar o resultado e saber discernir o que ¢ ficticio e real. Os dados aparecem em areas
que poderiam ser potenciais para a formagao de pilha, mas, entretanto nao oferece espaco e
recurso para diques de materiais finos e reten¢do de agua.

Outras variaveis e fatores deveram ser analisados e aprofundados mais tecnicamente que
esse estudo tratou. Para um correto resultado deverd ser filtrado residuos de areas
encontradas que apontam a possibilidade de se empilhar o estéril em locais que ndo ha
possibilidade técnica por sua localidade frente as estruturas projetadas da mina.

Um fator importante e que ndo foi tratado aqui € o acesso s possiveis areas que também
devera ser considerado em um projeto de deposigao de estéril.

A proposta desta monografia de usar o geoprocessamento para identificar, as possiveis
areas para formacao de pilhas de estéril ¢ valida para direcionar, facilitar a visualizacdo de

areas e agilizar a decisdo, e este estudo mostra que ¢ possivel.
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