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RESUMO.

O presente projeto tem como proposta fazer um levantamento da oferta turistica de
Sabara, com o intuito de construir um SIG para consulta a estes dados. S&o desenvolvidos
estudos para aplicativos de rede e é montado o exemplo da cidade de Sabara, promovendo
consultas de caminhos 6timos de visitacdo e mapas teméticos sobre os principais pontos

turisticos.
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|.Introducéo

A pesquisa aborda o potencial da Geoprocessamento no mapeamento de atividades
turisticas em Sabard, mais especificamente na sede urbana, com o objetivo de otimizar rotas
e visitagdes no conjunto histérico barroca.

O texto € organizado de modo a apresentar a problematica, a metodologia proposta,
0 estudo sobre as ferramentas de geoprocessamento adotadas, 0 estudo de caso no qua os
conceitos foram testados, o procedimento metodol 6gico e os resultados obtidos.

Para que o turismo em uma locaidade seja bem sucedido, € preciso que a
comunidade receptora esteja envolvida direta e indiretamente com o processo da atividade.
Este envolvimento da comunidade é necessario para possibilitar ao turista uma estadia mais
interessante e aconchegante. Assim, ele sentird prazer de estar na localidade, e
conseqlientemente, permanecerda usufruindo a infra-estrutura existente por um maior
periodo de tempo. N&o se deve priorizar somente o bem estar dos turistas em detrimento ao
da comunidade, mas se o turista se sentir hostilizado pela populagdo local, €le ndo retornara
e ndo fara uma propaganda favoravel, o que com o passar do tempo podera preudicar
seriamente o desenvol vimento turistico da cidade.

O envolvimento do visitante com a comunidade local € muitas vezes desastroso, e
isso se da em vérias ocasides. E uma delas é porque o turista ndo sabe se locomover na
cidade que esta visitando e tem que colher informagbes com moradores locais para se
localizar. Se o turista estiver previamente com 0 seu roteiro tragado, sendo conhecedor da
regido em que estiver visitando, a sua estada serd mais prazerosa e sua relacdo com o
morador local menos conflitante.

O presente trabalho tem como proposta disponibilizar para o turista de Sabara as
opcdes turisticas de visitagao, para que com o auxilio das ferramentas de geoprocessamento
sgja gerado um mapa tematico com as opgdes selecionadas pelo usuario, contendo os
servicos turisticos ao redor e 0 caminho entre eles. Isso levara o turistaavisitar o local com
0 prévio conhecimento do roteiro, facilitando sua visita e seu relacionamento com a

comunidade local.



I1.Objetivos.

e Geral.

O principa objetivo desse trabalho é a construcdo de uma rotina que possibilitara
gue o turista possa escolher os atrativos turisticos que ele queiravisitar na cidade de Sabara.
Posteriormente é gerado um mapa teméatico contendo os atrativos, 0 caminho entre eles e 0s

Servicos turisticos.

Obj etivos Especificos.

Pesquisa sobre os dados dos atrativos e servigos turisticos do municipio de Sabara.
Construgdo de um SIG com os dados da pesquisa citada acima.

Relacionamento do SIG com a malha viéria da cidade em questéo.

Construcao do sistema de redes.

Elaboragdo dos mapas teméticos.

Formatacao das rotinas.

YV V.V V V VYV V

Analise geral.



II1. Contextualizacdo do Tema

Na contextualizagdo do tema sdo apresentadas teorias de autores que estéo
diretamente ligadas a0 que € pertinente no nosso trabalho. Essas teorias foram

criteriosamente sel ecionadas de acordo com 0s objetivos propostos.

I11-1. Motivagdo Turistica

Parte-se do pressuposto que quando um turista sai de sua casa para passar agum
tempo em uma outra localidade, é porque ele esta querendo sair do cotidiano, da rotina do
dia a dia que vive em seu meio. E claro que isso tem que ser visto a partir de uma vertente
individual, ja que cada individuo tem uma personaidade prépria e possui diferentes
motivagoes. Vae lembrar que a percepcéo que temos do ambiente em que estamos
inseridos é individua e seletiva, nos proporcionando diferentes sensacdes quando do
contato realizado. Nao pretendemos aqui dizer que o fendmeno turistico é dependente da
motivacdo turistica, podendo esse tanto ser vocaciona ou cultural, quanto comercial, de
salide, sentimental, por transito e outras.

Poderiamos citar diversas motivagdes que levam o turista a um deslocamento dessa
natureza. Mesmo no caso da cidade que estd em foco na nossa pesquisa, ndo se pode
afirmar que todos os turistas que decidem ir parala estardo fazendo turismo cultural, por se
tratar de uma cidade com grandes valores patrimoniais. 1sso porque o turista cultural tem
como uma de suas principais motivacdes entender como se deu 0 processo de formagéo de
uma determinada comunidade, desde seus costumes, até mesmo sua arquitetura e etc... E
uma viagem carregada de significado, onde esse observador néo ficard apenas a olhar as
atracoes fisicas locais e pretender&o observar com mais critério as transformagdes que a
cidade sofreu durante o passar dos anos. Assim, podera com mais clareza entender como se
déo os processos de formagao da cultural atual local. Pela intima relacdo que guarda com o

tema, é oportuno lembrar o conceito de motivo de Britt:

“Motivo é uma experiéncia consciente ou um estado inconsciente que serve para
criar o comportamento geral e a atuagdo socia do individuo em uma situagéo

determinada. Do ponto de vista dindmico, BRITT explica a expresséo” “motivo”
como construgdo inconsciente que se emprega para distinguir e conhecer as
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forcas determinantes da conduta humana, com intensidade equivalente ao
instinto, ao desgjo e a necessidade que impulsionam o homem a atuar, a vigar.
(BRITT, 1976, p.1)

Portanto, seria precipitado de nossa parte afirmar que todos os turistas que se
dirigem a Sabara, pretendem visitar o complexo turistico da cidade. Mas a motivacdo
turistica o principal motivo que leva o turista a uma certa localidade e que esta sendo usado

como elemento primordia do nosso trabalho, pois ele é o publico avo.

I11-2. Percepcéo do Turista

Esta percepcdo € individual e seletiva, pois cada pessoa enxerga determinada
atracdo de acordo com o “filtro interno” que possui dentro de si. Esse “filtro” que
possuimos € criado e constantemente transformado durante as experiéncias que vivemos no
dia a dia. Isso varia de acordo com a nossa criagdo e com 0S meios em que convivemos
durante nossa vida. Portanto, esse olhar vai depender de cada um, pois uma pessoa gque
morou a vida toda em uma cidade grande e nunca se ateve a pequenos detalhes de sua
cidade, pode n&o perceber coisas, que provavel mente seriam notadas por pessoas que nunca
estiveram ai antes. No livro “O olhar do turistar lazer e viagem nas sociedades
contemporaneas’, o autor John Urry faz uma observagdo relevante a respeito dessa

abordagem:

“O olhar do turista é direcionado para aspectos da paisagem do campo e da
cidade que os separam da experiéncia de todos os dias. Tais aspectos sdo
considerados como algo que se situa fora daquilo que nos é habitual. O olhar é
construido através de signos, e o turismo abrange uma colecdo de signos’.
(URRY, 2001, p.57)

No caso de Sabara os turistas irdo perceber alguns fatores que séo dependentes de
sua personalidade, cultura, condi¢do socio-econdmica, processos mentais (memoria), e sua
relacdo com 0 melo ambiente, pessoas e grupos sociais. O processo perceptivo esta ligado
ao da significacdo, a mente precisa criar um significado para cada estimulo externo, a
mente projeta significados muitas vezes ndo similares aos que realmente existem, mas

relacionados com a experiéncia e imaginacdo do individuo. O meio ambiente € composto
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de formas ambiguas e desorganizadas e, de acordo com 0S processos mentais as pessoas
classificam e organizam o ambiente a sua maneira em pontos de interesse de acordo com as
caracteristicas, experiéncias pessoais e as influéncias sociais. Nesse sentido cada visitante
ira entender o Sabara a sua maneira.  Algumas pessoas irdo entender a cidade como um
local para simplesmente fotografar e tirar proveito como fonte de trabalho artistico, outros
irdo enxergalo como um patriménio cultural da humanidade que deve ser preservado e,
outros, simplesmente iréo entendé-lo como um local sagrado para a realizacdo de eventos
de cunho religioso.

Assim, a importancia de dar opcles para o turista fazer o seu proprio caminho, pois

cada turista tem uma percepcéo do local.

[11-3. Plangamento Turistico

O plangiamento turistico € um processo que andisa a atividade turistica de um
determinado espaco geografico, diagnosticando seu desenvolvimento e fixando um modelo
de atuacdo com o qual se pretende impulsionar, coordenar e integrar o0 turismo ao conjunto
macroecondmico em que esta inserido. Além de ser uma agdo social, no sentido de que vai
ser dirigido a comunidade.

O plangamento e desenvolvido integrados sdo uma forma de plangamento
abrangente, isto porgue integra todas as formas de plangjamento — econdmico, fisico, socia
e cultural. O plangjamento ndo € um conceito estético, ele tenta produzir amelhor estratégia
em um mundo de influencias internas e externas gque estdo em constante mudanca. Ainda
gue o plangiamento, como um conceito dinamico, possa assumir uma series de formas, ha

uma estrutura coerente que pode ser aplicada ao processo de plangjamento.

De acordo com a autora Doris Ruschmann, o Plangjamento Turistico:

“E 0 processo continuo de pensamentos sobre o futuro, de determinacdo de
estados futuros desejados e dos cursos de acdo para que tais estados sejam
alcancados’. Ou sga, 0 plangamento envolve um conjunto de acdes e
procedimentos que visam alcancar estados futuros baseados em situacOes ideai's,
que sdo constantemente determinados no decorrer do processo.” (1997, p.107)
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Existe uma serie de abordagens que podem ser adotadas quando se faz o
plang amento do desenvolvimento de qualquer industria ou economia. Pode se assumir uma
postura pro-ativa e desenvolver estratégias que garantam o caminho de desenvolvimento
desgado. Esta estratégia requer uma compreensdo profunda e minuciosa, ndo apenas da
economia local e de suas estrutura se limitagcdes e de seus pontos fortes, mas também dos
defeitos provéveis dos fatores externos, de como eles podem influenciar no processo local
de desenvolvimento e que forma esses fatores provavel mente assumiréo.

O plangjamento turistico regional e local lida com questdes especifica, que afetam
uma determinada area dentro de um pais. Tende a ser muito mais detalhado e especifico do
gue seu equivalente nacional e pode variar significativamente de area para area. Por
exemplo, pode haver areas onde o desenvolvimento turistico deve ser encoragjado e outras,
onde tipos especificos de turismo sdo deliberadamente desencorajados.

O enfoque sistémico do plangamento consiste em um ciclo constituido por:
informacéo (informacdes recebidas que refletem a rea situacdo); decisdo (processo de
tomada de decisdes, apOs andlise das informacdes recebidas); acdo (agbes que serdo
realizadas de acordo com as decisdes adotadas).

Assim, quando a pesguisa estiver concluida, poderdo ser desenvolvidas e
implementadas politicas publicas e particulares de plangamento turistico, a fim de
desenvolver e impulsionar o turismo local, tendo como eixo impulsionador ainfra-estrutura

turistica essencial.

[11-4. Impacto Ambiental

O ambiente sgja ele natura ou artificial, é o ingrediente mais fundamental do produto
turistico. Entretanto, no momento em que a atividade turistica acontece, 0 ambiente é
Inevitavel mente modificado. A preservacdo ambiental e os programas de melhoramento séo
agora uma parte fundamental de muitas estratégias de desenvolvimento. Para estudar o
impacto fisico do turismo € necessario estabel ecer:

» Os impactos fisicos criados pela atividade turisticos, comparados aos de outras

atividades;
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* Quais eram as condicdes antes de acontecer a atividade turistica, para obter; uma
linha de referencia, a parti daqual se possam fazer comparagoes,

* Um inventario de flora e fauna, juntamente com um indice claro de niveis de
tolerancia para os tipos de impacto criados por diferentes formas de atividade
turistica;

* Quais os niveis diretos e induzidos de impacto ambiental que estdo associados a
atividade turistica

Sobre os efeitos dos impactos ambientais Chris Cooper afirma que:

“Os impactos ambientais associados ao desenvolvimento turistico também
podem ser considerados em termos de seus efeitos diretos, indiretos e induzidos.
Os impactos podem ser positivos ou negativos. Ndo é possivel desenvolver
turismo sem que ocorram impactos ambientais, mas é possivel, com o
plangjamento correto, gerenciar 0 desenvolvimento turistico com o objetivo de
minimizar 0s impactos negativos ao mesmo tempo em que se estimulam os
positivos.” (Cooper, 2001, p. 184)

Impactos positivos:
* A preservacdo e a restauracdo de monumentos antigos, locais e prédios
historicos,
* A criagdo de pargques nacionais e parques de vida selvagem;
* A protecdo derecifes e praias;
* A manutencéo de florestas,

Ao avaiarmos o vaor liquido das atividades de preservacéo e conservacdo, devem ser
levados em conta os custos de oportunidade associados a elas. N&o podendo esguecer que
todo desenvolvimento turistico precisa da integracdo da comunidade local, quando esta
integracdo € bem sucedida conta com impacto positivo.

No lado negativo, o turismo pode ter impactos ambientais diretos na qualidade da
agua, do ar e nos volumes de ruidos. Os esgotos que sdo jogados na agua irdo aumentar os
problemas de poluicdo, a0 mesmo acontecendo com 0 uso de barcos a motor em vias
aquéticas internas ou em mares protegidos.

Também é importante observa que muitos fatores ambientais sdo interdependentes —
muitas vezes, de maneira que ainda ndo estdo completamente compreendidas. Os danos aos

recifes de corais irdo reduzir a populagéo local e a diversidade de peixes e outras criaturas
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gue podem se aimentar a parti deles. I1sto, por sua vez, podera reduzir 0 numero de
passaros que se aimentam dos peixes, e assim por diante. Para determinar com precisio o
impacto total das mudancas ambientais, o sistema ecol 6gico e a forma como ele responde a
pressao ambiental devem ser entendidos.

O presente trabalho pode ter como desmembramento a melhora do impacto turistico
sobre a cidade, de Sabar& Pois, o turista ira conhecer de antem&o o que ira encontrar na

cidade e como poderé encontrar. Causando menos impacto ao municipio.

I11-5. Sociologia do Turismo

E mais do que sabido por todos nés, que todo planejamento turistico, que é
realizado sem o envolvimento da populacdo, serda mal sucedido. Temos diversos exemplos
de planos turisticos, que foram realizados em cidades mineiras, que deram errados, pelo
fato da comunidade ser marginalizada no processo de formatacdo do plano, e na sua
execucdo. Poderiamos citar, por exemplo, o caso do lago de Furnas. A regido onde se
encontra a Represa de Furnas foi coberta pela agua. Nesse processo a populacdo foi retirada
do locd por um motivo maior, que era o de gerar energia para o pais. Mas, posteriormente,
foram feitas diversas tentativas de transformar aguele local em um grande pdlo turistico.
Entretanto, os moradores que moravam ali, ainda remanescentes da velhavila, enxergavam
0 lago como um inimigo e tinham um sentimento de ojeriza para com aquele atrativo.
Sendo assim, ainda hoje existe uma grande barreira, que podemos caracterizar como
psicol bgica, para aavanca o turismo naregiao.

Transportando este exemplo para 0 nosso tema atual, que € a cidade de Sabara,
percebemos que € primordia a consulta da populacéo da cidade para a implantacdo de
gual quer projeto de cunho turistico.

A sociologia do turismo procura estabelecer um paralelo entre a sociedade local e o
turista, definindo as experiéncias que o turismo traz para os moradores e para o turista.
GOELDNER define a sociologia do turismo da seguinte forma

“A sociologia é a ciéncia da sociedade, das institui¢des e dos relacionamentos. A
sociologia do turismo procura avaliar o impacto social desordenado que as
experiéncias de viagens tem sobre o individuo, a familia e bem como sobre a
sociedade como um todo — especial mente a sociedade anfitri&”’. (GOELDNER,
2002, p.217)
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Através dessa relacdo entre o turista e a sociedade anfitrid deve-se levar em conta o
gue a movimentacdo de turistas na cidade de Sabara poderd gerar em beneficio da
sociedade local, esse efeito benéfico do turismo sobre o nivel dos empregos e salérios,
considerando-se os multiplos servigos ligados ao turismo,_este seria um criador de postos
de trabalho especia que serviria de alavanca para o0 desenvolvimento da economia e,
conseqlientemente, da sociedade em questdo (populagdo de Sabard), que deve ser
beneficiada através da efetiva participacdo na geracdo de empregos, pois segundo Jost
Krippendorf:

“...a implantaco das instalagdes turisticas s6 € oportuna nos locais onde o0s
empregos assim gerados possam ser assumidos, antes de tudo pela populacéo
local e regional. Conviria manter estritamente no minimo a proporcéo de méo de
obra externa. Caberia também, especialmente quanto as fungdes executivas que
sgjam assumidas pelos nativos...” (KRIPPENDORF, 1989, p.195)0
desenvolvimento harmonioso iré4 ser feito através das val orizagdes das profissdes
de vocacdo turistica e reforcar a participagdo da comunidade em todos os niveis.

Os habitantes da cidade de Sabara fariam prova de prudéncia tomando uma
consciéncia mais profunda do préoprio valor e permitiriam aos turistas maior acesso as

riquezas da propria cultura

[11-6. Oferta Turistica

Teoricamente e genericamente, a oferta pode ser definida como a quantidade de
bens e servigos que os produtores desejam vender por dado preco e em um dado periodo de
tempo. No turismo, pode-se considerar todos os produtos que so colocados a disposicao
dos vigjantes pelas varias empresas que atuam na area. Assim, a quantidade de hotéis, o
numero de bares e restaurantes, de lojas, casas de alugueis de carros, de aeroportos, pontos
de informag&o, hospitais e muitos outros exemplos de bens e servicos que séo propriamente
aofertaturistica.

A oferta turistica esta relacionada com os custos da producdo dos diversos tipos de
bens, equipamentos e servicos turisticos. Para encontrar a quantidade de producéo que
maximize seus lucros, as empresas devem conhecer sua estrutura basica de custos.

Devemos lembrar ainda da necessidade, em estudos de plangamento, da reaizacdo do
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inventario que representa um instrumento de fundamental importancia para o conhecimento
pleno dos elementos que compde a estrutura turistica de uma determinada localidade.

Pra efeito de analise, esses elementos se compdem de trés categorias globais. Que
segundo Beatriz Lage e Paulo César Milone sdo:

e “Atrativos turisticos: entendido como todo lugar ou acontecimento de
interesse turistico que motiva o deslocamento de grupos humanos para
conhece-los”.

*  “Equipamentos e servicos turisticos: entendido como o conjunto de
edificacdes, instalacdes e servicos indispensaveis ao desenvolvimento
da atividade turistica. S80 constituidos pelos meios de hospedagem,
alimentagdo, entretenimento, agenciamento, informagBes e outros
servicos voltados para o atendimento aos turistas”.

e “Infracestrutura de apoio turistico: formado pelo conjunto de obras e
instalagdes de estrutura fisica de base que proporciona o deslocamento
da atividade turistica, tais como o sistema de comuni cacdes, transporte,

servicos urbanos (agua, esgoto, luz, sinalizagdo, limpeza urbana, etc.)”.

Assim, esta monografia esta utilizando os conceitos de atrativos turisticos e servigos
turisticos como essenciais para 0 seu prosseguimento. Pois o conhecimento destes

fundamentos é imprescindivels para a montagem do banco de dados e futuro SIG.

111-7. Geoprocessamento ou Geoinfor macao.

Segundo MOURA (2003), o termo Geoprocessamento, do sufixo “processamento”
vem de processo, que, em Latim processus, significa “andar avante”, surgido do sentido de
processamento de dados georreferenciados, significa implantar um processo que traga um
progresso, um andar avante, na grafia ou na representacao da Terra.

Segundo ROCHA (2000), o Geoprocessamento com suas ferramentas de
processamento de dados geogréficos e a axiomatica da localizacgo tém sido um importante
elo de ligacdo entre varias ciéncias. Porém, qual seria o melhor conceito para o
Geoprocessamento? Ainda segundo ROCHA (2000 p. 210), ndo existe consenso na
definicdo deste termo e véarios conceitos sdo encontrados na bibliografia especializada. Para

ele, geoprocessamento € definido como uma:
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“tecnologia transdisciplinar, que, através da axiomatica da |localizacéo e do
processamento de dados geogr &ficos, integra varias disciplinas, equipamentos,
programas, processos, entidades, dados, metodol ogias e pessoas para col eta,
tratamento, andlise e apresentacéo de infor magfes associadas a mapas digitais
georreferenciados’ .

Assim, 0 geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de tecnologias
voltadas a coleta e tratamento de informagOes espaciais para um objetivo especifico.
Portanto, as atividades que envolvem 0 geoprocessamento sd0 executadas por sistemas
especificos para cada aplicacéo. Estes sistemas sd0 mais comumente tratados como

Sstemas de Informacao Geogr aficos (SIG).

[11-7.1 Sistema de informacéo Geogr afica. (SIG)

Existem varias definicdes de SIG e cada uma delas tenta valorizar um aspecto de
tecnologia. Aqui o interesse ndo € o de discutir sobre as varias defini¢bes, mas a de situar o

leitor sobre uma definicéo geral. Segundo Camara (1996 p.40), os SIGs séo:

“sistemas automatizados usados para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos, ou seja, dados que representam objetos e fendbmenos em que a
localizacdo geogréfica € uma caracteristica eminente a informacdo e

indispensavel paraanaisa-la’ .

Neste contexto, adota-se a definicdo de que um SIG é um sistema constituido por
hardware, software e procedimentos, construido para suportar a captura, gestdo,
mani pul acdo, andlise, modelacdo e visualizacdo de informacao referenciada no espaco, com
0 oObjetivo de resolver problemas complexos de plangamento e gestdo que envolve a
realizacdo de operacdes espaciais. O termo andlise espacial designa o conjunto de métodos
analiticos que se baseiam na informacdo relativa a localizacd no espago dos objetos,
eventualmente em conjunto com outros tipos de informagdo. Assim, genericamente, um

SIG compde-se de quatro el ementos. hardware, software, informacéo e recursos humanos.
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[11-7.2 Aplicativos deredes

Os aplicativos de rede podem ser definidos como as ferramentas de tratamento e
simulacéo de dados espaciais que ocorrem dentro de um determinado sistema de fluxos. O
emprego das andlises sistémicas em estudos espaciais € uma de suas principais
contribui ¢gdes metodol dgicas.

Para melhor compreensdo dos aplicativos de redes aguns elementos e processos

serdo descritos a seguir.

a) NOs e Arcos

Uma rede qualquer R é uma estrutura formada por um conjunto N = (nl, n2, n3,
...)de nés e um conjunto A = {(i,j), (k,l), ..., (st)} de arcos, onde cada arco (i,j) conecta
pares de nos pertencentes aN. Um né de rede é um elemento N, ao qual se conecta zero ou
mais arcos. Um arco € definido como um elemento de ligagcéo entre dois nos. Ele parte de
um nod e chega a outro, ou sgja, estd sempre conectado a exatamente dois nos. Caso a
direcdo de arco sgja relevante para a analise da rede, considera-se que a direcéo € definida
do né inicia para o final, sendo caracterizado como arco unidirecional. Caso o contrario, o

arco pode ser bidirecional ou ndo direcional (Davis, 1997).

b) Grafos

Um grafo pode ser identificado por uma figura onde os vértices sgjam designados
por pontos, e as arestas por linhas que interliguem os vértices a elas associados. Os grafos
s80 estruturas de dados fundamentais, em que um item pode ter mais de um apontador
associado a ele, possibilitando outros tipos de conexdes.

Um grafo € um conjunto de nés e arcos, podendo os arcos serem direcionados ou
nao. Quando sdo direcionados, cada arco corresponde a um par ordenado de nds, quando
nao sdo direcionados 0 par de nés associados a0 arco ndo estd em nenhuma ordem
particular. Qualquer combinacdo de nds é possivel para compor um arco, mesmo em

conexdes de um sb nd consigo sao permitidas, mas somente no caso de grafos direcionados.
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O grau de chegada é o numero de arcos que chega a um nd, e 0 numero de arcos que dele

sai € 0 grau de saida. O numero de arcos que incidem no né definem o seu grau.

Figura 1- Grafos. (Davis, 2001)

c) Redes

As informacOes gréficas de redes sdo armazenadas em coordenadas vetoriais, com
topologia arco-n6: arcos tém um sentido de fluxo e nds tem atributos (podem ser fontes ou
sorvedouros). A topologia de redes constitui um grafo, que armazena informagdes sobre
recursos que fluem entre localizagbes geogréficas distintas.

Redes sdo grafos com uma diferenca: que os nds e ou arcos podem se associar
custos e pesos. Viabilizando um serie de aplicagbes de suma importéncia, como o
roteamento e a otimizacdo de problemas de transporte. Todos os conceitos usuais de grafos
se aplicam a redes, mas para 0 caso de rede é possivel construir uma representacdo com

listas de adjacéncias.
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d) Impedéancias

As impedancias sdo consideradas como 0s custos a ser associado aos arcos de um
grafo qualquer. Consistem basicamente em encontrar 0 caminho de menor custos entre dois

nos da rede, considerando a soma dos custos associ ados aos arcos percorridos.

Figura 2- Grafo com atributos de impedancia (Freitas,2003).
e) Objetos

O objeto € uma estrutura que representa uma Unica entidade, descrevendo seus
atributos e comportamentos. Cada objeto pertence a uma classe, que define uma estrutura e
um conjunto de operacdes que s&o comuns a um grupo de objetos. Sendo uma estrutura de
dados complexa, ela armazena todos os seus dados. Em um SIG orientados a objetos, cada
instancia deve conter suas caracteristicas gréficas, sua localizacdo e os dados afanumeéricos

associ ados.

f) Caminhos Otimos.

A principal aplicacéo utilizada em ambientes de rede é aidentificacdo do “Caminho
Otimo”. Isto € possivel gragas a uma das caracteristicas dos grafos, em que se associam aos

arcos os valores de impedancia. Estas impedancias podem ser as distancias, velocidades
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permitidas ou 0 tempo gasto de percorrimento. Nestes casos empregam-se agoritmos
especificos que auxiliam no calculo das impedancias.

O agoritmo mais conhecido, e utilizado pelo software Spring, denominado como
algoritmo de Dijkstra. No Algoritmo de Dijkstra os vértices sdo relacionados em matrizes

de adjacéncia e escol hidos levando-se em conta a ligac&o que contenha 0 menor custo.

[11-7.3 Mapa Temético

Os mapas tematicos (MT) tém como objetivo especifico mostrar 0 comportamento
espacial de um tema ou fendmeno geogréfico, ou representar a relacdo existente entre
vérios fenémenos e 0 comportamento dessa relagéo no espago. Segundo Maillard (2002):

“O aspecto mais importante do mapa temético € ter um objetivo bem especifico,
uma mensagem a comunicar. Um mapa temético ndo é confeccionado
simplesmente para mostrar a localizacdo de objetos segjam eles reais ou
conceituais; para isto uma lista é suficiente. Além da localizagcdo, o mapa
temético procura demonstrar a existéncia de um certo padréo de distribuicéo ou

de uma certa tendéncia de ocupacdo de espaco”.

Os mapas teméticos, por pertencerem a qualquer area do conhecimento e a qual quer
época, sdo de dificil classificacdo em categorias. Assim, os MT englobam vérios tipos de
mapas, cada um respondendo a um tipo de aplicagdo diferente, e tendo caracteristicas
visuais distintas. Podem ser dos tipos. Mapas e cartas, cartogramas, cartodiagramas,
anamorfoses geograficos, mapa de referéncia, mapa educacional, mapa temético complexo,

mapa sintese e mapa analitico.

I11-7.4 M apas tematicos e Geopr ocessamento

Para permitir uma representacdo e analise mais acurada do espaco geografico, a
maior parte dos sistemas armazena estes tipos de mapas na forma de arcos (limites entre
regides), incluindo os nos (pontos de interseccbes entre arcos) para montar uma

representacdo topoldgica. A topologia construida é do tipo arco-no-regido: arcos se
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conectam entre si através de nés (pontos inicia e fina) e arcos que circundam uma érea

definem um poligono (regi&o).

Um mapa tematico também pode ser armazenado no formato matricial raster. Neste
caso, a area correspondente ao mapa é dividida em células de tamanho fixo. Cada célula
tem um valor correspondente ao tema mais frequente naguela localizagcdo espacial. A
escolha entre a representacdo matricial e a vetorial para um mapa tematico depende do
objetivo. Para a producdo de cartas e em operagcOes onde se requer maior preciséo, a
representacdo vetorial € mais adequada. As operagdes de agebra de mapas sdo mais
facilmente realizadas no formato matricial. No entanto, para um mesmo grau de preciséo, 0

espaco de armazenamento requerido por uma representacdo matricial € substancial mente

maior.

COMPARACAO ENTRE FORMATOS PARA MAPAS TEMATICOS
/Aspecto [Formato Vetorial [Formato Varredura
RelacOes espaciais Relacionamentos topoldgicos  |Relacionamentos espaciais devem
entre objetos entre objetos disponiveis ser inferidos
Ligac&o com banco de |Facilita associar atributos a Associa atributos apenas a classes
dados elementos graficos do mapa

Representa mel hores fenbmenos

Representagéo indireta de com variagao continua no espaco

Andlise, Smulacdo e N .
fendmenos continuos

Modelagem. Algebra de mapas € limitada fSjmt_JIaanemodeIagem mais
aceis

Adequado tanto a grandes Mais adequado para pequenas

Escalas detrabalho quanto a pequenas escalas escalas (1:25. 000 e menores)
, Problemas com erros Processamento mais rapido e

Algoritmos s .

geométricos eficiente.
Armazenamento P(_)r _coordenadas (mais Por matrizes

eficiente)

Fonte: http: //www.dpi.inpe.br/spring/usuario/geopro2.htm
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|V.Metodologia

Como a metodologia € entendida como um roteiro para adogdo de concepgdes
tedricas e técnicas de pesquisa, iremos aqui incluir estes conceitos adotando o seguinte
caminho: levantamento bibliografico, tipo de pesguisa, sujeito da pesguisa, espaco da
pesquisa, coleta de dados e analise dos dados.

O levantamento bibliografico, segundo Eva Maria Lakatos

“abrange toda a bibliografiajatornada publica em relacéo ao tema de estudo. Sua
finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com tudo que foi escrito,
dito ou filmado, sobre determinado assunto”. (2002)

De acordo com os objetivos propostos a metodologia adequada € a quantitativa

(survey) ou exploratoria, pois segundo Elisa Gonsalves:

“ela se caracteriza pelo desenvolvimento e esclarecimento de idéias, com o
objetivo de oferecer uma visdo panoramica e dados elementares que ddo suporte
para arealizacdo de estudos mais aprofundados sobre o tema’. (2001)

Isso vai ao encontro dos objetivos e metas escolhidas, para assim termos uma viséo
panorémica, e posteriormente mais profunda sobre infraestrutura turistica essencial,
construcdo mapas tematicos do municipio de Sabara. Como o tipo de pesquisa que
gueremos implementar pretende buscar a informacdo direta sobre a infra-estrutura turistica
essencid, a pesguisa de campo € a mais adequada, pois exige um encontro mais direto. Ela
também é quantitativa pois, de acordo com Elisa Gonsalves. “a pesquisa quantitativa
remete para uma explanacéo das causas, por meio de medidas objetivas, testando hipéteses,
utilizando-se basicamente da estatistica’ (2001). Sendo assim, ndo poderiamos usar uma
técnica diferente, pois a nossa problemética busca respostas que serdo encontradas em um
universo fixo e contextualizado, que é a cidade de Sabara

Para se acancar a realizacdo dos objetivos propostos, é fundamental que seja feita
uma pesquisa para coleta de dados, que forma uma base tedrica, dando embasamento para
se realizar uma pesquisa de campo. Assim, foram levantados os dados quantitativos, de
grande importancia a etapa de estruturacéo do trabal ho.

Posteriormente, vem a construcéo do banco de dados, que significa a passagem do

mundo real para o digital. A estrutura de banco de dados deve considerar uma plataforma
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de gerenciamento de banco de dados especifica. Nesse esquema séo detalhadas todas as
caracteristicas de cada objetos, transformados em atributos. Estes atributos sdo rel acionados
como colunas em uma tabela, na qual cada linha corresponde a um objeto diferente, para
depois derem todos incorporados em um SIG.

Estes dados foram especializados na maha viéria de Sabara. A malha foi obtida
inicialmente em um arquivo pdf do IBGE 2000 e foi tratada no software Coreldraw, da
seguinte forma: Cada objeto que ndo tinha importancia no projeto foi recortado e excluido,
a malha viaria e os cursos d agua foram recortados, preservados e separados em niveis. O
arquivo foi savo na extensdo.dxf para MicroStation. Neste Ultimo software ele foi
georreferenciado e sua limpeza topol 6gica concluida.

O passo seguinte foi a construgéo do banco de dados propriamente dita. Primeiro foi
realizado trabaho de campo na cidade de Sabara, com o intuito de colher os dados
provenientes da oferta turistica do municipio, suas localizacGes e atributos. Posteriormente,
0 arquivo.dxf foi convertido no software Mapinfo em .tab. Foi criado, uma tabela para a
malha vidria, uma para a oferta turistica, e uma para o sistema de redes/declividade. Nesta
ultima constam os trechos percorridos no sistema de redes e a declividade de cada um
deles.

Por ultimo, as tabelas criadas no Maplnfo foram convertidas no software Spring na
extensdo.mif. As impedancias dos sentidos das ruas (méo e contra mao) forram atribuidas
ao arquivo.mif proveniente da tabela de redes, e na coluna declividade foram acrescentados
os atributos de velocidade e tempo. Estes atributos foram adquiridos através de uma regra
de 3: Para declividade 26% o turista sO poderia atingir a velocidade de 30 km/h, para
declividade 0% ele poderia atingir 60 km/h. Entre a declividade 26% e 0 % foi feita uma
regra de 3. A DistanciaTempo refere-se ao tempo gasto para percorrer um determinado
trecho. Em fluxos de rede, tendo como base o0 sistema viario, 0o tempo gasto de
deslocamento torna-se mais pertinente do que a simples distancia linear do grafo. O produto
fina desta operacdo matematica foi atribuido como tempo. Esta operacéo foi realizada no

software Access usando alinguagem SQL.
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V-Resultados

O primeiro resultado préatico foi a construcéo, no software Maplnfo, de tabelas que
possibilitem gque o usuario além de enxergar a malha viéria de Sabarg, verificar toda a sua

oferta turistica. Com os atributos do nome, tipo, classificacéo, endereco e telefone, podem

ser redlizadas diversas consultas tematicas, como pode ser observado na figura 3 a seguir,
retirada do Maplnfo.

#®MaplInfo Professional - [Igrejas,Igrejal,dech,....SABGED_1 Map] = 5[
EgFife Edit Tools Objects Query Table Options Map ‘Window Help =& x|

D] &) ) sle o Elo=mE o] ysle]s]s enn alelelwl oAy <= 8l sl=] @l

s~ |onb|e|E® A0 ] a2 e A

Taor \
igreja Msr doQ

P
¢ lgreja Santo Antonio \i\@
w?

B
MNome:  |greja Bom jesus ‘i
Tipo' | Monumento
Clessificagéo; | Mal Conservada
Endereco: R Sarta Cruz, Bairro Corrego da
Telefone: g

otel do-Ouro

----- ﬁg«‘eja Bomjesus

' il LI il tabela_gabara - |

:
|Zoom: 2,780 m = |Ed|t|ng: Cosmetic Layer = |Se\ectmg: Mone ’7 SHAP
i Iniciar “ F-] @ @ & “ 4iMaplnfo Professio... BJSPRING-4.01Beta[sa... I @txt I M\cmsoft Ward I @Igre]asl—wcmsoft | '(ﬂ’a 15:39

Figura 3- Tabelade Atributos retirada do Mapinfo.

O segundo resultado prético obtido foi o sistema de redes. Como forma de
verificagdo e andlise dos provavels roteiros turisticos destacados através deste sistema,
foram criteriosamente escolhidos 3 roteiros. Para cada um dos roteiros turisticos foram
feitas duas andlises, usando o aplicativo de “Caminhos Otimos’ do software Spring, um

apenas com a impedancia do sentido das ruas; e outro utilizando o sentido das ruas e os de
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tempo/declividade. Nesta ultima consulta foi gerado um mapa, contendo o roteiro e a oferta
turistica existente.

Apbs a execucdo do caminho 6timo, o software Spring disponibiliza para o usuario
0 relatdrio dos dados, com seqiiéncia dos logradouros, seus nomes e numeros de
identificagdo, como pode ser visto nafigura 4, a seguir.

[2]SPRING-4.018etafsab][5abp] == x]

Arquive Edtar Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Rede  Andliss Executar Ferramentss Ajuda

B8z [ [ =] viEE [ =1 @] u+ [ 0|3 /|x|e]e(s] 2]
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o e 'q—
PO e

3
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1727 - [~ Ordem: EI
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Categorias do Objeta Atrbutos coma \mpedancla

DECLIVIDAD
Ofertasoby WELOCIDADE
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N
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Ligta de Linhas
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Marne: v Pref Witor Fartini Rotula: 158
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MNome: &y Pref Yitor Fantini Rotula: 3
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Linha: 152
L T Mome: Aua Duresl Passos Aotule: 149
= A Linha: 151
ST Maome: Rua da Repiblica Rotula: 147

\,\J Linha: 147
MNome: Rua da Repiblica Aotulo: 152
Linha: 120

Marne: Fua Do Pedro || Rotulo; 117 -
L] b
Salvar.. |

Apagar I Fechar I Ajuda |

[Etsta mirime = 702000000

[ [P Logradoros
Figura 4- Relatério dos dados.
V-1. Roteiro Igreas de Sabara.

Neste primeiro roteiro foi utilizado como critério o fato do turismo reaizado no
municipio em questdo possuir como principa atrativo as igrejas barrocas. Estes pontos de

visitagdo, sem a menor sombra de duvida formam a maior riqueza cultural e religiosa da
cidade.
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A figura 5 contém o caminho 6timo levando em consideracdo apenas a impedancia
do sentido das ruas. A figura 6 leva em consideracéo alem o tempo/declividade do sentido

das ruas, afigura 7 contem o mapa tematico do roteiro 6timo das Igrejas de Sabara

[=]SPRING-4.01Beta[sab][Sabp] & %]

Arquiva Editar Exibir Tmager Temdtico  MMT  Cadsshisl Rede  Andlise Executsr Ferramentas  Ajuda

S|E8|z| g [ =] VEF [heiva 7 M| +[b 0| 2lax|w]|en 3”

: Calculo de Caminfios (times B 3

1%, / ~ Plano Corren

i Logradaras

; Partida: |4
Adauiri: | Ponto Intermedidrio .‘I e
¢ 109

Pontos ntemedisrios B

7 il

L = I~ Ordem: CHl

52

-
M ¥ Remaver Remaver Todas
¥ Célculs de Impedancia: IDlsténcla da Rede 'I'I

Categorias do Objeto Atibutos como Impedéncia
Ofertazob) DECLIVIDAD J
WELOCIDADE hal
T i | 4 v
Descrican | Executar | Fechar I Ajuda I

[N& n&a encontiada

| |PI: Logradaras

Figura5- Caminho Otimo considerando sentido das ruas.
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Figura 6- Caminho Otimo considerando Tempo/Declividade e sentido das ruas.
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Mapa Tematico Sabara

Roteiro Otimo Considerando Tempo/Declividade
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Autor: Lucas Paiva Cruz.

Figura 7- Mapa Temético Igrejas de Sabara.
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V-2. Roteiro de todos os Pontos Turistico.

Para este roteiro foram focalizados todos os pontos turisticos da cidade de Sabara,
com o intuito de fazer um percurso que englobasse um roteiro de visitagdo completo do
municipio.

A figura 8 contém o caminho 6timo levando em consideracdo apenas a impedancia
do sentido das ruas. A figura 9 leva em consideracéo o tempo/declividade e do sentido das

ruas, a figura 10 contem o mapa temético do roteiro 6timo de todos 0s pontos turisticos de
Sabara.
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Figura 8. Caminho Otimo considerando sentido das ruas.
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Figura 9 -Caminho Otimo considerando Tempo/Declividade e sentido das ruas.
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Mapa Tematico Sabara
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Figura 10- Mapa Temético de todos os pontos turisticos de Sabara.



V-3. Roteiro dos Melhores Pontos Turisticos.

Para este roteiro foram escolhidos, de forma criteriosa, 6 pontos turisticos, com o
intuito de se fazer um roteiro em que o turista possa visitar a cidade em uma tarde ou
manhd, ou sgja, em um pequeno periodo de tempo. Os pontos escolhidos foram o Teatro
Municipal, a Igreja de Sdo Francisco, a Igreja do O, a Igrgja N.sra. Da Conceic3o, 0
Chafariz do Kaguende, e 0 Museu do Ouro.

A figura 11 contém o caminho 6timo levando em consideracdo apenas aimpedancia
do sentido das ruas, afigura 12 leva em consideracéo o tempo/declividade e do sentido das
ruas, a figura 13 contem o0 mapa temético do roteiro 6timo dos melhores pontos turisticos
de Sabara.
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Figura 11- Caminho Otimo considerando sentido das ruas.
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VI. Conclusdes

A principa constatacéo feita sobre o caminho 6timo de Sabara € que nem sempre o
caminho mais curto € o caminho mais rapido. Isto é fécil de se constatar analisando os
vérios fatores que compdem o fendmeno do deslocamento. A simples distancia linear entre
um ponto e outro em uma rede ndo fornece dados suficientes para geracdo de caminhos
otimos. Se fizermos uma comparacéo entre as figuras 5, 8,11 e 6, 9, 12 pode-se perceber
gue as figuras da segunda sequiéncia sempre fazem o caminho de volta pela Av Prefeito
Vitor Fantini. Isto ocorre porque nesta avenida a declividade é zero, e como ja foi exposto
anterior mente na metodologia, quando a declividade € zero o turista pode desenvolver a
velocidade 60km, tendo um tempo de percurso muito menor. Nos caminhos 6timos das
figuras 5, 8 e 11 o caminho de volta é feito praticamente pelo mesmo caminho de vinda,
onde a declividade é muito maior do que o da Av Vitor Fantini, desenvolvendo assim uma
velocidade muito menor e, consegiientemente, um tempo de percurso muito maior.

Para se fazer roteiros turisticos € imprescindivel que se leve em conta o tempo mais
rapido de percurso. Junto com esse tempo devem ser considerados os fatores que tornem a
visitagdo do turista mais amena e agradavel, e um desses fatores considerados neste
presente trabalho foi o cdlculo da declividade, pois qualquer pessoa, sgja ela turista ou nao,
prefere percorrer um percurso plano aum ingreme.

Portanto, fica a certeza que para se compilar roteiros, mapas e planos de visitagéo
turiticas, sgjam eles feitos pelo poder publico ou pela iniciativa privada, o caculo de
caminhos 6timos levando se em conta fatores de i mpedancia como declividade, velocidade,
tempo, sentido das ruas, caracteristicas do arruamento e trafego local sempre teréo que ser

considerados pelas pessoas responsaveis pelos projetos.
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