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Resumo

Técnicas de Geoprocessamento para o estudo desesd&ierminacéo da aptidao agricola
sao praticas cada vez mais utilizadas no processiithizacdo da producdo. O presente
trabalho teve como objetivo testar uma metodoladicando o métod®elphi e analise

de multicritérios para gerar mapas de Aptiddo deatdirecionados a deliberacdo da
atividade mais apropriada a vocacédo dos sologaritio o Geoprocessamento para este
fim. A area escolhida foi o municipio de Unai, liado na regido noroeste do Estado de
Minas Gerais, por apresentar um alto investimentseator agricola. Para a construcdo da
base de dados foram utilizados dados do IBGE/GEGMSINIEF, CETEC, EMATER-
MG, CPRM e MG/TEMPO. Finalmente foram gerados mafesmsaticos das aptidoes
caracteristicas do municipio de Unai. Os dadosdgerdoram validados pela equipe
técnica da EMATER-MG, confirmando a eficacia do elodtestado. Para trabalhos
posteriores espera-se que modelos de classificaam aplicados com uma escala maior
no sentido de dirimir quaisquer problemas relaaiosaa qualidade dos resultados obtidos,
em razao da precisao das bases de dados. Alemsdiggbde suma importancia as visitas

técnicas a campo para uma validacdo mais congsiestes resultados.
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1 - Introducéo

“Nesta terra em se plantando tudo da”.

Pero Vaz de Caminha, em carta enviada ao Rei degabrtu

A utilizacdo das técnicas de Geoprocessamentoadplic ao estudo do solo, ou mais
precisamente a sua classificacdo, no sentido @endiear a aptidao agricola, objetivando
exceléncia produtiva € uma pratica cada vez maigada. Para que ndo se torne
demasiadamente exaustivo, serdo citados apenassgbgsquisadores / autores que dao

exemplos da utilizacdo do Geoprocessamento conobgse/o.

Em Agroecologia e Aptidao Agricola das Terras: asel cientificas para uma agricultura
sustentavel, - EMBRAPA - Lauro Charlet Peregtaal, 2006, abordam a questdo da
avaliacdo da Aptidao agricola, definindo-a como unm&todologia de classificacdo das
terras para uso agricola. A aplicacdo dessa metgidoinicia-se no Brasil na década de
sessenta com BENNEMA et al., 1964, voltando-se pactassificacdo do potencial das
terras agricultaveis em clima tropical. Porém, I&orestringe a apenas este sistema
metodoldgico, para classificacdo do solo. SegunoizaKou (2004), dois sistemas sédo mais
utilizados no Brasil, estruturados a partir de fdamentos de solos. Além do Sistema
FAO/Brasileiro de Aptidao Agricola, citado acimatm que merece destaque é o Sistema

de Classificacdo da Capacidade de Uso da Terra.

Remi N'Dri Kouakou, 2004, atesta a eficiéncia doof@ecessamento, num estudo
relacionado a aptiddo agricola de terras, tendoocéamea de aplicacdo o territorio da
Republica de Cote d’lvoire, gerando um mapa de gteogialidade agroterritorial da

Republica em questao.

Em estudo dos solos e uso atual da terra no agrasti#ano, regido de Puxinana, George
do Nascimento Ribeiroet al, 2005, defende que o desenvolvimento agricolairda

regido, depende principalmente de seus recursasaisgt destarte, € indispensavel o
conhecimento dos recursos ali existentes, sendesuipdivel a utilizacdo de técnicas de

SR e Geoprocessamento para este fim.
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Por fim, o estudo da aptiddo agricola do assentaméenancio Tomé de Araujo para a
cultura da Mamona, por Ridelson Farias de Satsal, 2004, baseou-se em PARAIBA
(1978), com adaptacdo da nova tecnologia aportad&®&is — Sistemas de Informacdes
Geograficas, o que permitiu o georreferenciameasodados cartografados.

O solo, como define Moniz (1975), € “um corpo natuue ocupa parte da superficie do
globo e cuja formacéo se da através da acdo da dilwrganismos em certa topografia,

sobre um material original, em determinado tempo”.

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo des§&mbrapa — 1999), “o solo € uma
colecdo de corpos naturais, constituidos por padkdas, liquidas e gasosas, que ocupam

a maior parte do manto superficial das extensoesnemtais do nosso planeta...”.

Partindo da definicdo proposta pelo Sistema Biasilde Classificacdo de Solos, que
esclarece de forma mais contundente o que vemsoleer podemos deduzir que os solos
sao anisotropicos, limitados lateralmente por @utipos, por afloramentos rochosos e
espelho d’agua. Cabe ressaltar que os limitesalataru contatos com outros tipos de solos
nao acontecem de forma brusca. Ocorre de formanc@ng, a medida que nos afastamos
do tipo A em direcdo ao tipo B, este vai se torwamais evidente, enquanto aquele vai

perdendo sua caracteristica.

A frase citada por Pero Vaz de Caminha generaliza pratica que apenas tecnicamente
poderia ser explicitada. A inexisténcia de basestificas que subsidiem essa afirmacéo é
evidente, pois como afirma Von Liebig (1840) em damoso relatorioChemist
Phyliology. na auséncia ou deficiéncia de qualquer constéudne seja necessario a uma
determinada cultura, mesmo que 0s outros estejawemies, um solo é considerado
improdutivo para o tipo de cultura em questdo. #@sdr citada por Caminha coloca em
pauta uma abordagem técnica a respeito da necgssldaconhecimento dos componentes
do solo, suas caracteristicas quimicas e fisiessvariaveis que atuam diretamente ou nao
na relacdo solo — planta. Igualmente importante@cassidade de um modelo que forneca
informacgBes confidveis relativas as alteragfespyiaeisam ser efetuadas para que o solo
esteja apto a receber um tipo determinado de eulfdode-se, portanto, com base no

relatorio referido acima, presumir que nao exisie gue possa admitir qualquer espécie
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de cultura em qualquer época do ano sem que seafggen tipo de alteracdo na sua
estrutura para adequa-lo as necessidades da mesma.

O estudo dos solos, o cruzamento das diversasveaidanalise de multicritérios),
relacionados com os diversos tipos de vocacdoemiids de estabelecer uma metodologia
sistematizada, para identificar seu potencializatido técnicas de Geoprocessamento € 0

que se pretende com este trabalho.

Pretende, além disso, estabelecer uma metodologeda ndo apenas a determinacdo da
aptidao agricola das terras, mas aplicar um comjd@técnicas de classificacdo da aptidao
como um todo, de forma ndo convencional, por emrteqde as terras mesmo consideradas

inaptas a agricultura tém sua utilidade em oufpéisagdes de importancia consideravel.



12

2 — Objetivos

2.1 - Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo testar uma metaimlde analise de multicritérios para

gerar mapas de Aptidao do solo.

2.2 - Objetivos especificos:

1. Determinar os principais fatores limitantes e poi@izadores do solo estudado;

2. Determinar a aptiddo econémica do solo, seguindo antério relacionado
diretamente com a existéncia ou inexisténcia dehanalaria nas imediacdes do
sitio em estudo;

3. Estabelecer o tipo de cultura mais apropriado pardiversos tipos de solos, de
acordo com suas caracteristicas fisicas e demiaé&vem atuantes na relacao solo-

planta.
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3 - Fundamentacao Teorica

A aplicacdo das técnicas de Geoprocessamento ndoedbs solos e sua aptidao requer
conhecimento das caracteristicas intrinsecas a ati#vel e elementos envolvidos no
processo, portanto, este capitulo tem como objethaydar conceitos fundamentais para a

compreensao deste trabalho.
3.1 - Aptiddo

Durante muito tempo o solo sofreu interferénciasé@icas em maior ou menor grau, em
decorréncia do pouco conhecimento do homem comaelas propriedades intrinsecas de
sua constituicéo. Isso proporcionou e proporcipog o0 desconhecimento ainda faz parte
nas praticas que envolvem os processos pedoldgisng, subutilizacdo, bem como
superutilizacdo do solo, provocando um desgasteesek® do mesmo ou perdas
consideraveis no setor econdmico pelo mau apraoweitto dos recursos que a terra

oferece.

Conhecer o potencial da terra, aproveitando de dosustentavel suas riquezas, sem
comprometer sua utilizacdo futura, correspondergendimento da vocagao que o solo
tem para culturas especificas, ndo desprezandofrsggigdades ou superestimando suas

possibilidades.

Pode-se definir, portanto, aptiddo como a vocac@ocdda parcela da terra para
implantacdo de culturas especificas, adequadasrasteristicas quimicas e fisicas do
sitio, considerando clima, relevo, seres vivosenetde origem e tempo, equivalentes aos

fatores de formacéo do solo.
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3.2 - Aptidao Agricola das terras

Segundo Fontes (1992) “a aptiddo agricola das steéraa avaliacdo qualitativa da
disponibilidade dos recursos das terras que esasdalternativas de seu melhor uso,
através da adocéo de distintos niveis de manejsalos e da indicacao de diferentes tipos

de utilizacao”.

Decorre da amplitude conceitual da aptiddo agrieolemportancia de sua discussao.
Assim, como é consideravel a abordagem conceitualptiddo agricola, também alcanca
amplitude consideravel sua subdivisdo, em decaaéma anisotropia, variacdes

climaticas, disponibilidade ou ndo de recursosdkgicos, hierarquia das assinaturas e
outros fatores que certamente contribuem paraandietacdo da aptidao agricola em um

determinado sitio.

As informacdes adquiridas a partir da interpretagis levantamentos de solos,
complementados por dados do clima, relevo e cafstitas geoldgicas possibilitam o

reconhecimento da aptidao agricola das terras.

A sistematizacdo de meétodos que viabilizem alcaoncagsultado acima € de extrema
importancia para que as indicacdes advindas dalesngibservagdo ndo permanecam na
categoria da subjetividade. Isso, de certa forrméraoa o objetivo cientifico e invalida os
esforcos de pesquisadores comprometidos com azagaw de resultados, cada vez mais
eficazes no propodsito de consolidar métodos qusidiein técnicas aplicadas em funcao
da exceléncia produtiva ou pelo menos na mitigag@operdas de investimento no

agronegocio.

Durante muito tempo os estudos e métodos aplicaaaeterminacdo da aptiddo agricola
contemplaram apenas as terras aptas a lavourap gantta ou nenhuma importancia
aguelas consideradas inaptas. Neste particulaimeipa vista, tal classe parece se tratar
de uma terra inadequada, fadada a exclusado, a&seorsiderada do quadro de solos que
possuem alguma utilidade. Propde-se, assim, neabalio rever as classificacdes
dispostas até hoje, acrescentando, as classesspeates, esse tipo de solo, até entdo
impréprio ao desenvolvimento de qualquer tipo dédetde, atribuindo-lhe uma vocagéo,
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pois, ndo sendo o0 mesmo apto a lavoura, silviailtpastagem ou outro tipo de cultura,
poderia configurar, de acordo com as suas carsiitad, em uma outra classe: equilibrio

ambiental.

3.3 - Aptidao Econbmica

A aptiddo econdmica ndo € menos importante queriactay Neste trabalho as duas se

complementam.

Em um sitio onde a aptidao agricola € totalmenterével e alcanca os maiores indices de
potencial produtivo, a aptiddo econ6mica € extreemenimportante, pois um potencial
agricola sem meios de escoamento ndo seria viagsim como a deficiéncia de
tecnologias disponiveis, meios de processamentee emtros fatores de relevancia na
economia, ndo proporcionariam a area investida ganantia produtiva, ou pelo menos

seguranca no uso adequado da producao.

Pode-se, portanto, definir aptiddo econémica cosndiveersas possibilidades de fazer com
que o contingente produtivo néao fique restrito @adle producédo e que o mesmo alcance
0S meios de processamento, fundamentais na travesféo e distribuicdo do produto final.
E, portanto, imprescindivel a existéncia de teagial® e infra-estrutura de transporte
disponiveis nas proximidades das areas produtiaesque o0 custo dessa producéo ndo se
torne excessivamente alto e configure no quadro@uo como uma atividade de baixa

lucratividade, o que certamente inviabilizara ggtamem qualquer sitio.
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3.4 - Anisotropia

Anisotropia € a propriedade que tém os solos desaptarem caracteristicas distintas,

tanto, fisicas, quimicas e morfologicas.

Partindo-se do principio de que solos sdo o refultias alteracdes das rochas a partir de
forcas mecanicas ou intemperizacédo fisica, queggea desagregacao da mesma, sem,
contudo alterar sua composi¢cdo quimica, somadesdtado das forgas quimicas, ou
intemperizagdo quimica que provocam alteragBesmaisriais primarios do solo, dando
origem aos secundarios, pode-se afirmar que emrenios uma infinidade de materiais de
diferentes origens, em todos os sitios analisadon. alguns lugares uma maior
concentracdo de determinada substancia componamtelda mae, em outros uma menor
concentracdo da mesma substancia, porém uma ca@datidaior de outro componente.
Isso caracteriza a diversidade de solos existemédsrenca ndo apenas no sentido
horizontal, limitado pelos corpos d’agua ou pelisramentos rochosos, caracterizados
como rochas sds, como também verticalmente, cadst&m perfis levantados em campo
por técnicos especializados.

Logo, o entendimento da anisotropia é de fundarhém@ortancia na implantacdo da
cultura adequada a cada tipo de solo. Concluaseuk o estudo dissecado da terra onde
se pretende introduzir qualquer tipo de culturasenrcial para que seja feita a escolha do
sistema de manejo mais apropriado, ndo apenasdgoltaexceléncia produtiva, mas e

principalmente no uso sustentavel do solo em goesta



17

3.5 - Ecossistemas

Pode-se definir ecossistema como a relacdo exstentre um determinado meio
ambiente, a flora, a fauna e os microorganismosfgoem parte, interagindo de forma

ostensiva com 0 mesmo.

O municipio de Unai € marcado pela existéncia dex wmwantidade variegada de
ecossistemas. Sua vocagdo ao agronegécio comprdmdétema substancial o equilibrio
do meio ambiente, ameacando a existéncia daquedés suscetiveis. E, portanto
necessario o conhecimento detalhado de cada deossisli existente para que seja

aplicada a medida apropriada a sua preservacao.

A seguinte relacdo compde o quadro dos ecossistdonasinicipio de Unai:

* Rampas

* Planicies

* Rebordos/Vertentes Ravinadas

» Superficies Onduladas - Chapadas
» Superficies Tabulares - Chapadas
* Terragos

* Vale Encaixado

* Veredas
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3.6 - Classificacédo de Solos e Geoprocessamento

Segundo a EMBRAPA, a “classificacdo de solos naiBtam sido matéria de interesse
essencialmente motivado pela necessidade decowentevantamentos pedoldgicos, 0s
quais por natureza, constituem géneros de tralirathwor de classificacdo de sofbs

Em decorréncia dessa necessidade, diversas adsrém@m analisadas e aplicadas, de
acordo com as exigéncias nacionais, para a det@gdonde um sistema adequado as
caréncias proprias do nosso territério, caractedasse como uma evolucdo do sistema

americano de classificacao de solos.

O sistema de classificagcdo americano tem origen1 @38, formulado por Baldwiet al
Este sistema sofre modificagbes em 1949 por Thorpndth e € nacionalizado, porém
diversos reajustes e inovacdes sao propostos eonrélecia da diversidade de ambiéncia

climatica, geomorfica, vegetacional e geoldgica cpracteriza o territorio nacional.

Com o objetivo de definir um sistema hierarquicayltroategérico e aberto, onde novas
classes possam ser incluidas, bem como tornarvpbsstlassificacdo de todos os solos
que compdem o territdrio nacional, foram elaboragata EMBRAPA, no periodo entre

1978 e 1997, as chamadas aproximacgfes sucesseréezemdo, no periodo um total de

quatro aproximacoes.

A crescente utilizacdo do Geoprocessamento temomigmado um maior dinamismo e
eficacia na classificacdo dos solos e consequemeefescoamento dos sistemas de
classificag@o, o que torna possivel estabelecaic#s apropriadas, as quais facilmente se

adaptardo a qualquer sitio, com qualquer tipo tieasser estudado.

A utilizacdo do Geoprocessamento ndo pretende exnparticipacdo dos técnicos no
processo de classificagdo dos solos ou na decesatdbuices destinadas a cada tipo de
solo de acordo com suas caracteristicas. Antesyg@@crescentar mais uma ferramenta

no processo de inovacdo das técnicas voltadasap&ioas a classificacdo, mas coleta,

! Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos — RMBA, 1999.
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andlise e principalmente geracdo de prognoésticescacda melhor utilizagdo do solo,

proporcionando um menor custo e um maior retoropittaque se pretende implantar.

O Geoprocessamento pode ser definido, segundo X&0€0), como um conjunto de
técnicas de processamento de dados, que tém ovolgetextrair, a partir de uma base de
dados georreferenciadas, informagdes ambientais.

Pode ser definido, conforme Camara & Medeiros (1,99@mo um conjunto de técnicas

computacionais e matematicas para o tratamentofalgnacdes geograficas.

Rodrigues (1993) define o Geoprocessamento comoampinto de tecnologias de coleta,
tratamento, manipulacdo e apresentacdo de infoesag8paciais, com um objetivo

especifico.

Partindo do principio de que o Geoprocessamente@destringe a apenas uma definicao,
podemos afirmar que da mesma forma o Geoprocesgama@a esta limitado a apenas
uma especificidade. Nas diversas areas do conhetinas técnicas citadas podem estar
presentes, estabelecendo uma relagcéo de cooptagadndes e informacoes.

No tocante a classificacdo do solo, o Geoprocesgsans apresenta como ferramenta
indispensavel, ndo apenas na coleta e processan@nttados obtidos em campo, mas, e
principalmente, na geracdo de mapas a partir daoraento de informacgdes, além da real
possibilidade de manipulagdo destes dados na @mtete progndsticos, ou cenarios das

atividades que porventura se deseja introduziitiemesm estudo.

Além das técnicas conhecidas, como as ja citadastnoalucdo deste trabalho, propfe-se

aqui uma abordagem, ndo convencional, de classdficague, a principio aumentaria de

forma substancial a precisao das informacdes coetes a aptiddo dos solos e daria uma
maior credibilidade aos resultados encontradosa Esinica suplantaria a subjetividade

que normalmente acontece entre os técnicos, naagfb de métodos tradicionais de

classificagao.
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O solo, como foi visto na introducédo, definido p8istema Brasileiro de Classificacdo de
Solos é apresentado como um conjunto de corposejueterpenetram e mantém certo
padrdo — sequencial — de constituintes, sejamadéesones ou autdctones, caracteristica
dos fenbmenos continuos, permitindo assim, as dé#ende Geoprocessamento, uma
categorizagcdo das ocorréncias de forma precisao [ssrmite a elaboracdo de

procedimentos sistematicos que utilizam variaveierdas, nos diversos campos de
estudo, propondo apenas a alteracdo na hierargsiandsmas, assim como substituicao
daquelas que ndo compdem o quadro fenomenologiotrodelo territdrio onde as

pesquisas estdo sendo desenvolvidas.



4 - Area de Estudo e Suas Caracteristicas

4.1 — Municipio de Unai
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Mapa 1: Mapa de situacdo do municipio de Unai/MG

Situado na Mesorregidao do Noroeste de Minas Gera& Microrregido de Unai, entre os
paralelos 15° 40’ 00”S e 17° 00’ 00”S, e meridian46°10'00"W e 47°30'00"W, com
area de 8.492 kinlimita-se ao norte com os municipios de Cabed8i@nde, Buritis e
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Arinos; ao sul com Paracatu e Brazilandia de Mimdgste com Dom Bosco, Natalandia,
Bonfinépolis de Minas e Uruana de Minas, e a oesie Cristalina (GO).

A Sede Municipal, a 600 metros de altitude, temmuscao geografica determinada pelo
paralelo de 16° 22’ 45" de latitude sul, em su@iisecdo com o meridiano de 46° 53’ 45”

de longitude oeste.

O clima é tropical umido com temperaturas variaedive maximas de 35°C e minimas de
10°C. A temperatura média anual é de 24°C. A pitacgo pluviométrica média anual € de
1.302,7mm e a média mensal é de 108,56mm, var@dmaoordo com a estacao climatica.

Entre os principais acidentes geograficos destamanGruta do Tamboril, Gruta do
Gentio, Cachoeira da Jibdia, Cachoeira do Queim@dchoeira do Rio Preto, Gruta do
Quilombo, Pedra, Serra Geral do Rio Preto, cormedgate ao divisor das microbacias dos

Rios Preto e Urucuia, Serra do Pico e Serra dé, dbagadas e paralelas.

No Plano Econémico, € um Municipio de caractedstiessencialmente agropecuarias. O
Municipio destacou-se como o maior produtor nadideafeijao, com 66,6 mil toneladas
no ano de 2004 ou 2,25% da producado brasileira,#4%} da producdo mineira. Além
disso, ocupa a oitava posi¢cao entre os maioresufmas de sorgo (57,6 mil toneladas) e a

102 em producéo de milho, com 292,8 mil toneladag & mil hectares.

O perfil tecnolégico da producdo agricola do mymicide Unai/MG é comparavel aos
melhores do mundo, dispondo inclusive de alto endie areas irrigadas, perfazendo cerca
de 35 mil hectares sob pivo central. Esta tecnalaiiada ao perfil também empreendedor
do produtor rural, permitiu que Unai se destacasse 0 maior PIB agropecuario de
Minas Gerais, segundo estudos realizados pela Eaod®ao Pinheiro.

O municipio de Unai/MG apresenta uma malha rodavidem distribuida, atendendo a
contento as necessidades que o municipio tem clagéoeao escoamento da producao

para outras partes do estado e do pais.
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4.2 - Caracterizacao dos solos estudados

Tendo como base o0 mapa de solos do sitio em ekiugossivel a caracterizacdo de cada
tipo, descrevendo suas peculiaridades e constituigéores decisivos para a distingdo dos
ecossistemas existentes no municipio de Unai/MGfddme Oliveiraet al (1992), em
Classes Gerais de Solos do Brasil; Cuehal (2006) em Geomorfologia do Brasil e
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRA Rio de Janeiro, 1999,

descreve-se abaixo as caracteristicas dos saleando a nomenclatura atual.

4.2.1 - CAMBISSOLOS

Os CAMBISSOLOS apresentam notoria diversidade.s®éms pouco desenvolvidos, com
horizonte B em formacdo (B cambico). A grande espasdo horizonte C, com a
predominancia da fracdo silte torna esses sol@snaltte instaveis. Em geral, onde
ocorrem vogorocas predominam os CAMBISSOLOS. Suaeralogia é fortemente
influenciada pelo material de origem, podendo sesdd Alicos a Eutroficos. Essa
instabilidade limita a mecanizacdo. Contudo, os BABEOLOS de espessura mediana e
sem restricdo de drenagem apresentam bom potesgigdola. Os CAMBISSOLOS
Eutroficos encontrados em terracos fluviais si@psionais para a agricultura. Os Alicos,
guando corrigidos adequadamente, também séo aptgscaltura, porém sao requeridas

altas doses de corretivo.

O grau de suscetibilidade desses solos a erosaariavel, dependendo da sua
profundidade (os mais rasos tendem a ser maistsregsedevido a presenca de camada
impermeavel, representada pelo substrato rochosos proxima da superficie), da

declividade do terreno do teor de silte e do gradiéextural.

Com relacao ao significado agronémico, os CAMBISSSLapresentam uma diversidade
tdo grande, que se torna dificil o0 exame coletivapeeciacbes generalizadas quanto a
qualidades e comportamento para o conjunto desdes sem especificar os tipos de
CAMBISSOLOS, e sem ter em conta a disparidade ddicoes de relevo e clima em que

sdo encontrados.
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Contudo, pode-se mencionar que os de espessuraimimanmediana e sem restricado
prejudicial de drenagem, em relevo pouco movimentagltroficos ou distroficos,

apresentam bom potencial agricola.

Os alicos, quando corrigidos adequadamente, tandg@#maptos a agricultura; muitos,
porém, requerem altas doses de corretivo devid@lawvados teores de aluminio trocavel,
com os alicos com horizonte A humico ou proeminentrgilosos ou muito argilosos,
desvantajosos para culturas anuais em grande esoatagravacdo de ocorrerem em
regides de clima frio e umido. Esses sdo de malhoveito para pequenos cultivos de

subsisténcia, fruticultura de clima temperado,gupets e reflorestamento.

CAMBISSOLOS Eutroficos com boa reserva de nutrigrpara os cultivos sdo mais
facilmente encontrados quando originados de m#&ep@venientes de fontes ricas, em
Ccd”*, sob condicdes de clima moderadamente seco atéasem como sabidamente

costuma acontecer com grande parte de outros ealaxicos.
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4.2.2 - GLEISSOLOS

Os GLEISSOLOS séo solos permanente ou periodicansantirados por agua. Sao solos
mal drenados, com teores médios a altos de cargdmico. Podem ter textura arenosa
nos horizontes superficiais, desde que seguidé®deonte glei de textura franco-arenosa
ou mais fina. Apresentam limitagGes relacionadas @ drenagem deficiente e, nos

distroficos e alicos, também com a baixa fertilielad

Séo solos constituidos por material mineral conizbate glei imediatamente abaixo de
horizonte A, ou de horizonte histico com menos @ de espessura; ou horizonte glei
comecando dentro de 50cm da superficie do solo;apésentam horizonte plintico ou
vértico, acima do horizonte glei ou coincidente ceste, nem horizonte B textural com
mudanca textural abrupta coincidente com horizgtée nem qualquer tipo de horizonte

B diagndstico acima do horizonte glei.

Séo solos hidromorficos mal drenados, pouco prafsndcom ou sem mosqueado,

distréficos ou eutroficos, dependendo da naturezaaterial sobe o qual se desenvolveu.

No que se refere a suscetibilidade a erosado, es#Es por situarem-se em areas planas,

gue nao favorecem o escoamento, ndo apresentataciies relevantes.
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4.2.3 - LATOSSOLOS

Séao encontrados em area de vegetacao de flordstasa( aberta e mista com palmeiras) e

de campo cerrado, em relevo que varia de plandedadulado.

Os LATOSSOLOS séo solos mais desenvolvidos, api@sém grande espessura do
horizonte B, sendo, portanto profundos. Caracteriga por avancado estagio de
intemperizacdo; formacdo de argila de baixa atdegacapacidade de troca catibnica
(CTC) baixa; cores vivas (brumadas, amareladaseemmlhadas); boa agregagédo. Séo
fortemente &cidos, com baixa saturacdo por basesdq distréficos ou alicos. Quando
eutroficos, sdo muito férteis e dos melhores sbi@sileiros. S0 bastante porosos e
permedaveis, de textura que varia de média a mugdosa, e com predominio de

argilominerais do grupo 1:1 (caulinitico — gibgi8§, quartzo e outros minerais altamente
resistentes a intemperizacéo, variam de fortereebtam drenados.

Séo constituidos por material mineral, apresent&odizonte B latossoélico imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro @@cth da superficie do solo ou dentro
de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais de 18@osspessura.

Os LATOSSOLOS, de um modo geral, apresentam reduzitscetibilidade a erosao
(Vieira, 1988; Oliveiraet al, 1992; Resendet al, 1995). A boa permeabilidade e
drenabilidade e a baixa relagcéo textural B/A (podiarenciacdo no teor de argila do
horizonte A para o B) garantem, na maioria dos asma boa resisténcia desses solos a

erosao.

4.2.3.1 — LATOSSOLOS VERMELHO — AMARELOS Distroéficos

Solos com saturacdo por bases baixa (V < 50%) nar rparte dos primeiros 100cm do
horizonte B (inclusive Ba). Os LATOSSOLOS VERMELHOAMARELOS apresentam
matiz 5YR ou mais vermelhos e mais amarelos quéR23a maior parte dos primeiros

100cm do horizonte B (inclusive BA).
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Constitui classe e solos inicialmente conceituaalalécada de 1950 (Brasil, 1960) e que
tem sido abordada em investigacOes diversas, astrguais a realizada por SANTOS
(1986).

Abrange solos minerais ndo hidromaorficos com harties B latossélicos, teor deBg na
TFSA proveniente do ataque sulfarico igual ou iioiea 11% e normalmente maior do que
7% quando de textura argilosa ou muito argilos@a aoncrecionarios, enquanto, nos de
textura média, a relacdo moleculap®@d/FeOs, proveniente do ataque sulfurico, é > 3,14
(BENNEMA & CAMARGO, 1964). As cores desse horizost#o usualmente de matiz
menos vermelho que 1,5 YR, tendo valores normaknemnt,5 e croma > 6,0. S0 solos

virtualmente sem atracdo magnética.

Os LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS sao profundos ou itauprofundos de
seqUéncia de horizontes A-Bw-C, com aparéncia ivalaente bem individualizada,

devido a distin¢cdo de cor, especialmente entreonszdntes A e B.

Com relacdo ao significado agronémico, a classeldtassolos é constituida por solos

gue ocupam apreciavel area do territério brasileiro

Quando se apresentam em relevo plano e suave dodolaondulado, sdo comumente
bastante utilizados com agricultura ou pastagemsmente aqueles que nao apresentam

teores muito elevados de areia.

Eles tém, na baixa fertilidade representada pouzidds teores de bases trocaveis, de
micronutrientes e de fosforo e ainda na alta cange@io de aluminio, nos alicos, a
principal limitacdo ao aproveitamento. Nas areasrelevo acidentado, ha também
limitagdo pela forte declividade e riscos de ero€3® muito intemperizados tém carater
acrico, sendo a retencdo de cations extremamere, q@godendo as cargas positivas
superar as negativas. Nessa situacao, o solo mtéito pouco o calcio, o magnésio, o

potassio e, em contrapartida, adsorve 0s nitratasfésforos.

Os de textura média, com grande participacdo de,asproximam-se das Areias

Quartzosas, sendo muito suscetiveis a erosdo, @erapresentarem elevada taxa de
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infiltracdo, requerendo, portanto, tratos conseorastas e manejo da agua de irrigacédo

adequados.

4.2.3.2 - LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos

Essa classe compreende solos minerais ndo hidroogjrcom horizonte B latossélico
vermelho-escuro de matiz 4YR ou mais vermelho,real@ a 5 e croma e a 6 e teores de
Fe0s; provenientes do ataque sulfurico na TFSA infesaael8% quando argilosos ou
muito argilosos e usualmente inferiores a8% quadeotextura meédia, com atracao

magnética fraca ou inexistente.

Os LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos, por ocuparemargles extensées do
territorio brasileiro em relevo pouco movimentadopnstituem uma das mais importantes

classes de solos.

Apresentam, como caracteristicas habituais, a graegpessura, o favorecimento ao
lavradio e a boa drenagem interna. Sao, no entantibdp heterogéneos no que concerne a
textura e a fertilidade.

Geralmente, os solos de textura menos argilosaequsm somas de bases inferiores aos
de textura mais argilosa; nesses, porém, os tememuminio trocavel usualmente sao

superiores, embora raramente atinjam valores aosatuito altos.

A grande variacdo textura, com teores de argild&a 85% no horizonte B, confere aos
solos dessa classe apreciavel disparidade quanfitracdo e capacidade de retengdo de
dgua nos solos com grande contribuicAo de areigecedmente quando
predominantemente grossa. Esses LATOSSOLOS VEMEDi$®oficos pouco argilosos
apresenta, também, em igualdade de condicfes, mesisténcia a erosao do que 0s mais

argilosos.

No geral, o0s LATOSSOLOS dessa classe respondemabapiicacédo de fertilizantes e

corretivos. Esse comportamento, a boa indole deday e os relevos plano e suave
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ondulado, predominantes, sdo fatores determinarmiesso intensivo e extensivo, com

culturas de algodéao, cana-de-agucar, soja, milhaaxi e pastagens.
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4.2.4 —NEOSSOLOS

Os NEOSSOLOS séao solos pouco evoluidos e sem htgiz® diagnostico, sdo rasos
(<50cm até o substrato rochoso), com horizonte gerge diretamente sobre a rocha
coerente e dura, ou cascalheira espessa, ou sotizertte C pouco espesso, ou mesmo
exiguo Bi. Sao, portanto, solos com seqiéncia dizdmies A-R, ou A-C-R sendo o C

pouco espesso, ou A-Bi-C-R com um Bi exiguo e paspesso o C. Usualmente, contém
elevado teores em minerais primarios pouco resedeso intemperismo e variavelmente

blocos de rocha semi-intemperizada de diversosrtaosa

4.2.4.1 - NEOSSOLOS LITOLICOS (Solos Litolicos)

Os NEOSSOLOS LITOLICOS ocorrem, geralmente, assosia afloramentos de rochas.
Estdo distribuidos por praticamente todo o paistadando-se pela maior expressao
espacial, nos planaltos sulinos, na regido da Cangpano Rio Grande do Sul, no Para, na
Zona da Caatinga, no Nordeste e na Chapada Diaraana Bahia (EMBRAPA, 1981).

Ha quem faca distingdo entre SOLOS LITOLICOS (NEOSSS LITOLICOS) E
LITOSSOLOS, referindo-se estes ultimos aquele smm@ado por um horizonte A

diretamente sobreposto a rocha dura e coerentee(falet al, 1992).

De modo geral, os LITOSSOLOS formam pequenas aasaguais se tornam mapeaveis
somente em escala de detalhe (maiores que 1:20.8B0®)mapeamentos de escalas
menores, 0os LITOSSOLOS aparecem associados aos SEASS LITOLICOS.

Devido a pequena espessura desses solos, o flagaadem seu interior € precocemente
interrompido, facilitando o escoamento em supefigerado pela rapida saturacédo do
solo, e em subsuperficie, na zona de contato sclwar Tal situacdo pode responder pela
ocorréncia de processos erosivos e, mais espacdit@, de deslizamentos, se agravando
nas encostas mais ingremes e desprovidas de v&@getac
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Solos com horizonte A ou O histico com menos dend@e espessura, assente diretamente
sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr owesolterial com 90% (por volume), ou
mais de sua massa constituida por fragmentos de roem didmetro maior que 2mm
(cascalhos, calhaus e matacfes) e que apresentaconiato litico dentro de 50cm da
superficie do solo. Admite um horizonte B, em mide formacé&o, cuja espessura ndo

satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagndstico

Com relacéo ao significado agrondmico os NEOSSOLO®LICOS, por serem um
pouco mais espessos que 0s LITOSSOLOS, ou poresgpaesm substrato constituido por
rochas mais brandas ou fragmentadas, apresentadic@es menos limitantes que 0s
anteriores, por permitirem que as raizes das @geaetrem através das fendas e entre os
fragmentos do substrato rochoso, indo buscar migsee agua a maiores profundidades do

que a encontrada no solo propriamente dito.

Apesar de poderem apresentar boa disponibilidadengnentes para as plantas, esses
solos sdo mais indicados para reservas naturdigrestamento e pastagens, com
restricdes das condi¢cbes de umidade da regido sm@acontram. Assim € que, na zona
semi-arida, a limitacdo pela falta d’agua é extmamerae critica para seu uso. Em outras
regibes brasileiras, como em S&o Paulo e MinasiGemranstatam-se culturas de café e
milho. Em Santa Catarina, culturas de milho, fegasoja nas areas de col6nias, 0 que se
verifica com acréscimo da viticultura, também rm Grande do Sul, onde, na regido da

Campanha, sado usados com boas pastagens.
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4.2.4.2 - NEOSSOLOS FLUVICOS (Solos Aluviais)

Sao solos derivados de sedimentos aluviais conzdrig A assente sobre horizonte C

constituido de camadas estratificadas, sem relagdiogenética entre si.

Compreende solos minerais rudimentares, pouco iedundo hidromorficos, formados
em depositos aluviais recentes, de tal ordem queseptam como horizonte diagnostico
apenas o0 A, seguido de uma sucessao de camadsasiestias sem relacdo pedogenética

entre si.

Esses solos, por definicdo, desenvolvem-se apamplanicies aluvionais, em depdsitos

recentes de origem fluvial, marinha ou lacustre.

Devido a essas diferentes origens e situacdegfégioas diversas: terracos, deltas, diques,
marginais, meandro, esses solos apresentam prageed que podem variar
consideravelmente a curta distancia vertical e/awizbntal. Isso dificulta o seu
mapeamento e a eleicdo de um perfil representajiver, da classe de solo, quer da érea
cartografada em levantamento pedoldgico.

A feicdo mais importante a considerar na identifica desses solos é a auséncia de

horizonte diagndstico de subsuperficie.

Com relagéo ao significado agronémico, os NEOSSOEDSVICOS, em quase todo o
mundo, sdo considerados de grande potencialidadeokg mesmo aqueles com baixa
saturacao por bases, tendo em vista a posicdoaypam na paisagem, ou seja, areas de
varzeas, pouco ou nado sujeitas a erosdo, ondeanina@¢io agricola pode ser praticada de
maneira intensiva. Ndo obstante, deve-se considerem face de sua prépria origem,
sdo muito heterogéneos quanto a textura e outopgsi@dades fisicas e também no que diz

respeito as propriedades quimicas, o que fatalnvaniafluenciar no seu uso.

Os solos eutroficos, bem drenados, com texturaanddlisiltosa, sao tidos como 0s mais

produtivos e usados com as mais diversas culturas.
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Os solos mais pesados, de textura argilosa, conmalgestricdo de drenagem, possuem

limitacdes ao uso e sdo mais aproveitados com,araoa-de-aclcar e pastagens.

4.3 - Vegetacéao

O municipio de Unai/MG possui uma variedade veggtal vai desde campos, cerrados
até floresta semidecidua. Porém, por apresentavouoegdo voltada a agricultura, apenas
fragmentos dessa vegetacdo € encontrada dentrgedsdimites, em decorréncia do uso

acentuado de suas terras para os diversos tipndtdeas.

4.3.1 - Campo

Os Campos caracterizam-se pela presenca de umaag@&gerasteira (gramineas) e
pequenos arbustos distantes uns dos outros. Nandiep de grande quantidade de
chuvas. Sao caracterizados também, por pequenasst@sb as vezes adensados,
constituindo relvas descontinuas. Ocorre em LITOS3®em areas de altitude, como na
Serra da Mantiqueira, em depressdes inundaveisy caAmapa e llha de Marajo, e na
regido subtropical, nos chamados “campos geraispldoalto meridional, “Campos de

Bagé” e “campanha gaucha” no Rio Grande do Sub, eoste, 0s “campos de Roraima”.

As condicdes climaticas sao varias, com chuvasddnias, e com distribuicdo de regular

a irregular. A atividade predominante é a past@riCampo cobre 5% do Brasil.

4.3.2 - Cerrado

Em termos floristicos, depois da floresta amazoeiada mata atlantica, o cerrado € o
ecossistema mais importante do Brasil e 0 segumdex¢éensao, abrangendo mais de dois

milhdes de quildmetros quadrados.

A ocupacao agricola dessas areas foi favoreciddapares como a baixa declividade, a

proximidade dos centros consumidores, a faltagislégao e fiscalizacao oficiais.
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O cerrado ndo é uma formacao florestal uniformemewsn complexo vegetacional com
diferentes fisionomias floristicas, iniciando comfarmacdes campestres como o campo
limpo e campo sujo, as formacdes savanicas repesenpelo cerradsiricto senswe a
formacao florestal, com &rvores de grande porfgesentada pelo cerraddo, notadamente
onde o solo é mais fértil e a acidez e o teor denfio sdo menores. Assim, essa

diferenciacdo em formacdes ocorre em razéo dastedsdicas do solo.

No aspecto fisiondbmico, a vegetacdo do cerradosapta areas com predominancia de
espécies arbdreas e formacao de dossel contindescontinuo.

A vegetacdo do cerrado se caracteriza por arvoresbestos de troncos tortuosos,
revestidos por casca grossa, com folhas coriackaas e brilhantes ou revestidas por
pélos, ocupando areas de solos arenosos, acidas lmida fertilidade mineral. Nos

numerosos levantamentos floristicos de areas @sberdm cerrado, realizados por
universidades e institutos de pesquisa, em apenashectare de fragmentos bem
conservados, foram encontradas mais de 100 espébigstivo-arboreas, o que confirma a
vasta diversidade dessa formacgao vegetal.

Onde o cerrado sofreu degradacédo parcial, ocorra naiavel capacidade de auto-
regeneracao — principalmente por processo vegetatatravés dos tocos e das raizes que
permanecem no solo. Muitas espécies emitem nowssraom grande vigor e, depois de
alguns anos, voltam a ocupar a mesma area, formamdoovo cerrado, com as mesmas

caracteristicas do anterior.

Das utilizacbes do cerrado, como o manejo periddiate forma sustentada, merecem
destaque outras utilizacdes que compensam a sustengéo nas propriedades, dentre as

principais:

» especies frutiferas, medicinais e meliferas, cotarial de exploracdo comercial;
e existéncia de uma fauna muito rica de aves e maosif@alguns em risco de

extingdo, como ema, lobo-guara e tamandua. A ddeds da fauna do cerrado é
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muito grande e ajuda no equilibrio bioldgico, comor exemplo, no controle de
formigas-cortadeiras e outras pragas;

» vegetagcdo com arbustos e &rvores ornamentais téechefeito paisagistico;

* conservacao do solo, principalmente em terrends/deos proximos de vogorocas

e de mananciais.

Das espécies de cerrado, podem ser encontrad&gida de Unai &errado Tipico, o

Cerrado Ralo e oCerrado Denso

4.3.3 - Eucalipto

O géneroEucalyptusé considerado economicamente importante para silBdgvido a
sua alta produtividade em um periodo relativamentdo, quando comparado com
espécies florestais nativas. Os primeiros estudbseso crescimento das espécies de
eucalipto, iniciados por Navarro de Andrade ens@ios de 1904 e 1915, em Rio Claro,
Estado de S&o Paulo, proporcionaram significativaneo na silvicultura brasileira,
resultando, atualmente, em extensos plantios dasvé@spécies em diferentes regides

brasileiras.

A partir dos resultados iniciados, outros estadasileiros iniciaram programas de plantio

com varias espécies daicalyptus dentre os quais se destaca o Estado de MinassGera
pela significativa area reflorestada, estimandat®e 1980, um total de 1.300.000ha

plantados (IBDF, 1980). A madeira destina-se bascae a producdo de carvéo, para
abastecimento de industrias siderurgicas, de cgutopapel, e outros fins. Na década de
1970 iniciaram-se, em maior escala, os programastaelucdo de espécies/procedéncias
em diferentes regides ecologicas brasileiras, séestadas cerca de 35 espécies e 350

procedéncias de eucalipto.
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4.3.4 - Floresta Semidecidua

Corresponde a uma variedade da Floresta Atlaricanstituida pela Floresta Estacional
Tropical e pela Floresta Caducifélia Tropical. &gt da floresta costeira, de clima umido,
com penetrages nos vales dos rios, encostas as, sdargando-se nas areas da Bahia,
Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e F&do. Tem formacéo alta, densa, com
inmeras espécies caducifélias. S&o areas ondes m&nsamente, tem ocorrido
exploracdo agropecuaria, madeireira, com eventisas para lenha e carvao. Representa

10% da area brasileira.
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4.4 — Geologia

4.4.1 - Cobertura detritico — lateriticas, detriti@s e eluvionares em superficie de

aplainamento

As melhores exposicdes desses depositos foramvaldssrno Chapadao da Zagaia, sobre

a serra da Canastra (MG), no extremo norte da F=ifh23-V-A (Furnas).

Nessa area os sedimentos mostram-se predominaméeic@no areias inconsolidadas,
com argilas de cores avermelhadas. A presenca ri@egdes limoniticas, como crosta
lateriticas, pode ser observada em pontos isoladesporadicos no platé sobre a serra,
com representatividade pequena em relacdo acd@uperficie de exposicao da unidade.
Quanto a espessura, puderam ser observados nas ckhvocorocas valores médios

proximos a 10m.

Soares & Landim (1973) citaram os sedimentos da skr ltaqueri - Sdo Pedro e também
do Chapaddo da Zagaia, como parte da superfici@ptEinamento, provavelmente
terciaria, denominada Sul-Americana por King (195@a anterior a formacédo da

“Depresséo Periférica Paulista”.

4.4.2 - SUPER GRUPO SAO FRANCISCO — Grupo Bambui +M Trés Marias:

arcoseos e pelitos

Oliveira et Leonardos (1943) empregaram a terminologia dee S#b Francisco-Bambui
para extensa sequéncia pelito-carbonatica que teedesdo vale do Sdo Francisco a

Chapada Diamantina.

Oliveira (1967) num reconhecimento realizado naepswl da bacia do rio Sdo Francisco
aplicou o termo Grupo Séo Francisco a um conjupttstituido pelas Formacdes Vila
Chapada, Sete Lagoas, Serra de Santa Helena e dagla&aré, ficando a Formacéo Trés

Marias excluida desse grupo e ocupando um nivedrguwpna pilha estratigrafica. As
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subdivisdes do Grupo Séo Francisco compreendenégades litolégicas com valor local,
variando lateralmente ou mesmo desaparecendo gsammmsideram grandes distancias.

Pflug et Renger (1973) utilizaram a denominacdo de Supeogi®8o Francisco para
englobar as unidades que segundo esses autolas pasteriores a orogénese que afetou
a Cadeia Minas, dividindo-o em duas facies distintena epicontinental (Bambui) e uma
molassa (Macaubas, Jequitai, Itacolomi, Santo ADfOA aplicacdo do termo facies num

sentido estratigrafico contraria as normas estedtaas, tornando essa divisao inaceitavel.

4.4.3 - Grupo Paranoa: quartzitos, pelitos, calcaas, dolomitos, chertes e

conglomerados

E definido como uma unidade essencialmente cofdditale quartzitos, metarenitos,
metassiltitos, metargilitos, ritmitos, filitos edéisias com lentes de calcarios, dolomitos e

silexitos, sendo ainda assinalada a presenca amuoghomerado basal.

O Grupo Paranoa apresenta uma grande variedadgodditolégicos que se revezam em
predominancia, a depender da area de ocorréncraentn-se, todavia, um dominio geral

de arenitos sobre os demais litotipos.

Na base do Grupo Paranoa, em contato discordamesailtitos escuros do Grupo Arai,
aflora o Conglomerado S&o Miguel. Consiste em umaq@aglomerado de coloragéo
esverdeada, matriz arcoseana carbonatada, apres®ntana cor vermelha quando
alterada. Os seixos variam de milimétricos a mggdrie de arredondados a angulosos, Sao

compostos de ritmitos, calcarios, argilitos etsitti

Acima desse conglomerado assenta-se uma sequéntstitwida de intercalacbes de
siltitos e arenitos, ambos impuros, ricos em eastast sedimentares como gretas de

contragdo, marcas de onda e diques de areia.
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4.4.4 - Depositos coluvionares, aluvionares e derregos/cobertura detritico —

lateriticas, detriticas e eluvionares em superficide aplainamento

Os depositos coluvionares correspondem aos matedi@i cobertura inconsolidados,
encontrados nos atuais divisores d’dgua e suastasca@om espessuras e composicdes
variaveis em todo a UGRHI. Em geral, sdo mais desdeidos nos relevos mais
aplainados e em situacdes especificas caractesizadano rampas coluvionares,
normalmente associados aos relevos mais escarpdalosegido. Sua composicao
mineralégica e granulométrica (desde areias, sdtemrgilas) depende da natureza do
substrato rochoso que Ihe deu origem.

Suas espessuras meédias oscilam em torno de 8 pat@scando maiores valores do sopé
das vertentes, onde podem alcancar mais de umaaleeemetros, além de possuirem
uma linha de seixos, as vezes limonitizadas e/ostitnidas por fragmento de canga que

separam tais depdsitos dos solos subjacentes.

4.4.5 - FM VAZANTE: ardésias, fosforitos e quartzibs

A Formacédo Vazante apresenta um conjunto de ragdimentares, deformadas segundo
a tectbnica regional caracterizada por um sisterea echpurrbes, com grau de

metamorfismo baixo, facies xisto verde, zona dstalo

Foram identificados dois grupos de facies sedimestarelacionados a ambientes de
sedimentacao diferentes, que mostram evidénciadedenvolvimento de um ciclo de

sedimentacao regressivo.

O primeiro grupo € formado por uma sequéncia pgagfitica basal, que € relacionada a
sedimentacdo em aguas profundas caracterizadanp@rsaqiéncia turbiditica, que foi

classificada segundo o modelo proposto por Mufibg). Essa seqiéncia psamo pelitica
basal é constituida por lentes de metadiamictijasstzitos e conglomerados de matriz

arenosa, imersos em um pacote predominante de sittétas argilosos. Dentro dessa
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sequéncia ocorrem os fosfatos de Ponte Caida, ajeegm ser um prolongamento do
depdsito de Rocinha.

O segundo grupo € constituido pela sequéncia pmlifoonatica, relacionada a
sedimentacdo em aguas rasas que é caracterizadagoeténcia de pelitos carbonéticos
associados com pelitos e lentes de dolomitos. Algurdessas lentes de dolomitos
apresentam biohermas estromatoliticos, formadosgicmmatolitos colunares de ambiente

raso, acima da base de ondas.

Durante o Neoproterozoico, a regido foi atingida pma glaciacdo. Nesse contexto foi
depositada a sequéncia psamo pelitica basal detdroambiente glaciomarinho,
responsavel pelas ocorréncias de diamantes naré&ygadiamantes foram reconcentrados

e posteriormente dispersos pela a¢ao das geleiras.

4.4.6 - FM Paracatu: filitos carbonosos ou néo e quitzitos

A Unidade Paracatu-Vazante foi depositada em umaiabale sedimentagao
individualizada, como um golfo, na borda oeste dat@ do S&o Francisco, que constitui
a massa continental, e limitada a oeste pelo pated@anastra. A sedimentacdo da
Unidade Paracatu-Vazante se processou em sistepasicionais peculiares no interior
deste golfo, distintos dos sistemas deposicionargcteristicos de mar aberto, nos quais se
processavam a sedimentacdo dos grupos Araxa e tf2amaseste e sul, e do Grupo
Paranoa a norte do golfo. Paralelamente a borda despaleoalto Canastra desenvolveu
um extenso cordao recifal que individualizou emtngaleoalto e a barreira de recifes um

ambiente restrito com condi¢des de sedimentacéinieax

As rochas da Unidade Paracatu-Vazante foram afetga® um u0anico evento de
deformacéo orogenético, durante o ciclo Brasiliamgo paroxismo ocorreu por volta de
650 a 680 ma atras.

Este evento de deformacdo, aqui denominado Eveatdeformacdo Principal DI,

caracteriza-se como uma deformacéo progressivarogéinea, ndo coaxial gerada em um
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regime de cisalhamento simples como componentefdendacao principal, em suas fases
principais da deformacdo e culminando na fase aafdiptil) com uma componente de

cisalhamento puro, como componente principal.

As estruturas geradas, durante o evento DI, modtvdmevolucdo desde estagio ductil de
deformacédo até o ruptil. Estas estruturas se famarogressivamente com a evolugéo do
evento DI embora, agrupadas aqui em fases de def@oncomo uma maneira didatica de
demostrar o processo deformacional, a maioria dmimesentam uma superposicdo no

tempo e no espaco.
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4.5 — Pluviosidade

O municipio de Unai/MG apresenta, com base nossdadoecidos pela MG/Tempo, uma
pluviosidade anual bastante elevada, alcancandoruétia de 1302,7mm, porém uma
distribuicdo mensal muito irregular, oscilando ¢géntm no més de julho a 258mm no més

de dezembro.
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4.6 — Insolacéo

Pode-se constatar, com base nos dados fornecitldvig® Tempo que o municipio de
Unai/MG apresenta uma insolacdo que varia entrgld52 més de dezembro, a 243,2° no

més de junho.
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4.7 — Altimetria

O municipio de Unai/MG apresenta uma diferencdtdade de 562m, desde o nivel mais
alto, com 1.042m, localizado a oeste do municipé anivel mais baixo, com 480m,

localizado na regido sul do municipio.

4.8 — Declividade

O municipio de Unai/MG apresenta uma declividad#dode acentuada na regido central,
em decorréncia da existéncia de formacdes comaa Seeral do Rio Preto, que

corresponde ao divisor das microbacias dos Ria® r&rucuia, aléem da Serra do Pico e
Serra do Jatai, formacfes alongadas e paralelasmmo N-S, bem como nos rebordos

das chapadas.
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4.9 - Ecossistemas

Os ecossistemas que caracterizam o municipio d&NJ@Ba segundo a EMATER-MG,

apresentando suas potencialidades e fragilidadlesiescritos a sequir:

4.9.1 — Rampas

As Rampas sado areas localizadas entre as Super@oi@duladas e os Terracos. Possuem
declividade suave, entre 3 e 8%, uniforme, semepiges de colinas e solo profundo. Os
LATOSSOLOS sao seu solo caracteristico. Apresentama baixa suscetibilidade a
inundacao e uma média suscetibilidade a erosaaeenrréncia do longo comprimento da

rampa, além de baixa fertilidade do solo e acidedequada.

A Silvicultura, cana-de-acucar, pastagem naturaltjcultura, cafeicultura tecnificadas,

capineira e culturas anuais correspondem a sug&oca

4.9.2 — Planicies

S&o areas inundaveis, que ficam além dos valesxadoa. Correspondem ao leito maior
do curso aquifero, possuindo uma declividade énhe8%, peculiaridade que lhe confere
uma baixa suscetibilidade a erosdo e um alto a anddco de inundacédo. O solo
caracteristico das Planicies € o GLEISSOLO. Esseamesenta bastante Umido,
particularidade que lhe permite uma vocagédo a g@wmlae cerdmica, cultivo de arroz e
area de preservacdo permanente. Limita-se pelasadizetibilidade ao encharcamento e

deficiéncia em macro e micronutrientes.

4.9.3 - Rebordos/Vertentes Ravinadas

S&o areas localizadas entre as Superficies Tabudaas Superficies Onduladas. Possuem

declividade acentuada, acima de 12%, portantosakaetibilidade a erosdo. Estabelecem

faixas entre as chapadas e as superficies ondul8eas solos caracteristicos sdo o
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CAMBISSOLO e o NEOSSOLO LITOLICO. N&o apresentanrmmema potencialidade,
limitando-se a solos rasos, instaveis e pedregoso® |he confere uma vocagéo a areas de

preservacao permanente e de reserva florestal.

4.9.4 — Superficies Onduladas - Chapadas

As superficies Onduladas tém como solo caractwisti LATOSSOLO, estes bastante
profundos e bem drenados. Apresentam declividadee éh e 20%, média a alta
suscetibilidade a eroséo e baixa suscetibilidaderidacéo. A vegetacdo caracteristica das
Superficies Onduladas é o Cerrado Tipico. Sdoduag pela baixa fertilidade do solo e
acidez inadequada. A agricultura tecnificada deeaisy silvicultura, cana-de-acucar,

cafeicultura e pastagens correspondem a sua vacacao

4.9.5 — Superficies Tabulares - Chapadas

As Superficies tabulares, também conhecidas conapdtlas estdo localizadas entre 600 e
800 metros de altitude. Seu solo caracteristicdlADOSSOLO, qualificado por ser um
solo profundo e bem drenado. Apresenta uma deatieiégntre O e 8%. Limitam-se a baixa
fertilidade do solo e acidez inadequada, propoecianmesma vocagao das Superficies

Onduladas.

4.9.6 — Terracos

Os terracos sdo areas localizadas acima das glani@ié as rampas. S8o areas nao
inundaveis. Possuem relevo plano, entre 0 e 3%,ig30r uma baixa suscetibilidade a
inundacdo e uma meédia a alta fertilidade em deco@aédo seu solo caracteristico: o
CAMBISSOLO. N&o apresentam nenhuma limitacdo, ppréocasionalmente ocorrem
solos afetados por sais. O cultivo de cereaisjctrtitira, cana-de-agucar, capineira e

olericultura séo suas vocacoes.
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4.9.7 — Vale Encaixado

Os vales Encaixados possuem o CAMBISSOLO E o NEQESQTOLICO como solos

caracteristicos. Localizam-se ente duas curvasivie de mesmo valor que se estendem
ao longo dos cursos aquiferos, é a calha do rices®mtam um potencial voltado a beleza
cénica e ocorréncia de nascentes, por constitudranseu interior as matas ciliares. Por
apresentarem solo instavel e relevo fortementeeatado sdo areas de preservacao

permanente e de reserva legal.

4.9.8 - Veredas

As Veredas sdo éareas de drenagem das superficchdadas e tabulares, onde o
afloramento do aquifero freatico propicia o prooeds formacdo de solos hidromorficos
(GLEISSOLOS e NEOSSOLOS FLUVICOS), que sdo sudgpearidade principal, com
vegetacao caracteristica, sobressaindo visualnosribaritis (Mauritia flexuosa). Possuem
como principal potencialidade a biodiversidade @anaial aquifero. Limitam-se a area de
preservacdo permanente por apresentarem altaibilsizte a inundagéo, portanto, solos
encharcados, baixa fertilidade e acidez inadequada.
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4.10 — RestricOes Legais

Com base no Cdédigo Florestal, Lei Federal N° 4. 0115 de setembro de 1965 e na
Resolugdo CONAMA N° 303, de 20 de mar¢co de 200@&nfodeterminadas as areas de
restricdes legais, ou areas de preservacao perteariesias estdo descritas abaixo com

suas caracteristicas e particularidades.

4.10.1 - Topo de morro

A Resolucdo CONAMA N° 303, de 20 de margco de 208pdk sobre parametros,
definicbes e limites de Areas de Preservacdo PemanDetermina que topo de morros e
montanhas sédo areas delimitadas a partir da cervavel correspondente a dois tercos da

altura minima da elevacédo em relacéo a base.

4.10.2 - Area ciliar

S&do consideradas areas de preservacdo permandmem ciliar, as florestas e demais

formas de vegetacdo natural situadas ao longoio®®u de qualquer curso d’agua desde
0 seu nivel mais alto em faixa marginal, cuja lemgminima seja de 30m para 0S cursos
d’agua que possuam menos de 10m de largura, 5Gnoparursos d’agua que tenham de
10m a 50m de largura, variando até 500m para aosul’agua com largura superior a
600m, bem como ao redor das lagoas, lagos ou e#680s d’agua naturais ou artificiais.

4.10.3 — Nascentes

As areas de nascente ou olhos d'agua sao locagsadloda naturalmente, mesmo que de
forma intermitente, a 4gua subterranea, sendoaacateulada com base num raio minimo

de 50 metros do ponto onde surge a agua.
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4.10.4 - Rebordos de chapadas

Os rebordos de Chapadas ou bordas dos tabuleo@sesds localizadas a partir da linha de

ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 10@m projecao horizontal.

4.10.5 - Floresta semidecidua

As florestas semideciduas, sdao fragmentos de Mal@ntka e, portanto, areas de

preservacdo permanente por manterem em equilibegundo o Cddigo Florestal, Lei

Federal N°. 4.771, sitios de excepcional belezdeowalor cientifico ou histérico.

4.10.6 - Vertentes com declividade acima de 45°

Sao também consideradas areas de preservacao patenas encostas ou partes destas,

com declividade superior a 45°, equivalente a 16@%nha de maior declive.
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5 - Metodologia

O roteiro metodoldgico que norteia o presente thabeonsiste no seguinte:

Tratamento das bases de dados: curvas de nivélamidkria, rede hidrografica, utilizando
o0 Maplinfo para juntar as tabelas de cada feicameester o arquivo TAB em SHP; mapa

de solos, indice Pluviométrico, mapa geologico parde vegetacao.

Geracdo dos mapas base: Altimetria, Declividadsolétdo, Suscetibilidade a eroséo e

Suscetibilidade a inundacéao.

Aplicacdo do métod®elphi para deliberacdo dos pesos e notas e cruzamentbveasas

variaveis relacionadas com a geracdo dos mapagptdées caracteristicas de Unai.
Rasterizacao e reclassificagdo dos mapas gerados.
Aplicacdo da analise de multicritérios.

Geracdo dos mapas tematicos: Aptiddo para Apieyltukptiddo para Lavouras
Permanentes, Aptidao para Lavouras Anuais, Aptiia Café, Aptiddo para Mineracéo,
Aptidao para Pastagem, Aptidao para Olericultugatjd®o para Lazer e Turismo, Aptidao
para Extrativismo, Aptiddo para Piscicultura, Agtidpara Fruticultura e Aptiddo para

Silvicultura.

Por fim, no teste de uma metodologia que utilizapoio do Geoprocessamento para

determinacao da aptidao dos diversos solos exaésteiat municipio de Unai/MG.



5.1 — Esquema
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Pluviosidade

Insolacéo

Suscetibilidade a
inundacao

Altimetria

Declividade

Suscetibilidade 3
erosao

Equilibrio ambiental

Piscicultura

Apicultura

Solos Restricdes Legais
Vegetacdo .
Ecossistema
Clima |
Relevo Potencialidades || Fragilidades
Geologia
Lavouras anuais
- Café
APTIDAO —
Extrativismo Lavouras
Permanentes Fruticultura
Silvicultura
Mineracao
; Pastagem
Olericultura Lazer e turismo 2

Figura 1: Esquema para geracédo das aptidées déMBai
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5.2 - Composicao da base de dados cartograficos

A base de dados utilizada neste trabalho foi adigudo IBGE/GEOMINAS, na escala de
1:100.000, com curvas de nivel equiidistantes A0apé 9), malha viariaapa 13), rede
hidrografica Mapa 10) e limites municipais. Esta base, por ter sidgaligbilizada no
formato TAB, foi trabalhada no Maplinfo. Foi utilda o comand@ppend Rows to Table
para juntar todas as tabelas de cada feicdo enagpema, para em seguida salvar como
TAB e depois a aplicagdo do comando Univer$ehnslator para definitivamente
converter o arquivo em SHP, formato caracteristioccArcGis software utilizado para

elaboracédo dos mapas tematicos finais.

Além da base de dados citada anteriormente, fouiadg da CPRM/2003, na escala
1:1.000.000 o mapa geologico de Minas Gerais, mmdtm SHP. Deste, foi retirado

apenas a area correspondente ao municipio de Udgiéivh posterior cruzamento.

O mapa de solos utilizado foi o do CETEC, e posterente reclassificado para
atualizacdo das nomenclaturas. Apenas o0os GLEISSOc@GSiguravam com esta

particularidade, mantendo a denominacéo antiga.

O mapa de vegetagcdo foi obtido a partir do AtlagitBi da Flora Nativa e dos
Reflorestamentos do estado de Minas Gerais, delsstv@or meio da SEMAD e do IEF,
em convénio com a Universidade Federal de LaveaB&EPE. Os dados foram extraidos,
exportados no formato Tiff, pekoftware Corel DrawNo software ArcMap foi importado
e georreferenciado. Apods isso foi feito o clip atipalo comandcdExtract by maskem
Spatial Analyst TooJsno Arc Toolbox com base nos limites do municipio de Unai/MG,

para em seguida ser feita sua reclassificacao.



5.3 — Colecéo Cartografica Gerada

A Colecao Cartografica foi gerada a partir das asirde nivel, com equidistancia de 40m,
fornecidas pelo IBGE/GEOMINAS, mapa de pluviosidddeecido pelo MG/TEMPO,
mapa de solos fornecido pela CETEC, mapa geoldgitecido pela CPRM e mapa de

vegetacéao fornecido pelo IEF/'SEMAD. Constitui-se deguintes mapas:

Mapas de andlise inicial:

Mapa Hipsométrico

Mapa de Insolacéo

Mapa de Declividade

Mapa de Suscetibilidade a Erosdo
Mapa de Suscetibilidade a Inundacéo
Mapa de APP’s

Mapas resultantes da analise de multicritérios

Mapa de Aptidao para Apicultura

Mapa de Aptidao para Café

Mapa de Aptidao para Extrativismo
Mapa de Aptidao para Fruticultura
Mapa de Aptidao para Lavouras Anuais
Mapa de Aptidao para Lavouras Permanentes
Mapa de Aptidao para Lazer e Turismo
Mapa de Aptidao para Mineracéo

Mapa de Aptidao para Olericultura
Mapa de Aptidao para Pastagem

Mapa de Aptidao para Piscicultura

Mapa de Aptidao para Silvicultura
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5.4 - Analise de Multicritérios

A aplicacdo da média ponderada, para gerar novasmacoes (sintese), com base em
variaveis hierarquizadas, antes de ser considemradarocedimento metodoldgico simples,
alcanca resultados notaveis. Xavier (2001) colosaguinte: “E razoavel afirmar-se que
um dos maiores meéritos do uso da média ponderadavallmcoes de situacdes ambientais,
reside na sua proximidade, analogia ou semelhampaccraciocinio avaliativo, baseado

no bom senso, tal como praticado em julgamentosotddiano”. Coloca de forma clara a

simplicidade caracteristica da média ponderadajdqpuasta se aproxima do raciocinio e

bom senso, sem, no entanto, diminuir sua precisgtiabilidade.

Utilizar a média ponderada, com base nas infornsadéeespecialistas é estabelecer uma
relacdo do conhecimento dos mesmos, sua pratiddiaca, com a repetitiva etapa de

operacao intrinseca aos algoritmos que Ihe saotesisticos.

A tabela abaixo corresponde as classes e intervddosaptiddo constituidos para
fundamentar os resultados obtidos.

CLASSES INTERVALO
Baixa OaZ2
Média a baixa 2a4
Média 4a6
Média a alta 6a8
Alta 8all

Tabela 1: Classes de aptidédo
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5.5 - MétodoDelphi

Para determinar as aptiddes das terras do muniapioUnai/MG, foi adotada a
metodologiaDelphi, que consiste na selecdo de um grupo de esptsatiapacitados,
dentro da area que se quer pesquisar. Estes s8tiogados e incitados a emitir sua

opinido — fundamental na tomada de deciséo a tesp@iobjeto da pesquisa.

Deduz-se que um juizo de valores é emitido a resgei um determinado assunto por um
grupo de especialistas, com base em um questionantgre representa a primeira etapa
do método, para em seguida ser feito o processameeribgo apos as modificacoes
propostas ou confirmacdo das opinides, caractelizan validacdo do sistema, como

representado no esquema abaixo:

MopiFicacio
PROCESSAMENTD ou CONFIRMACAD
E MEDIGAD DE Gplmﬁh

Figura 2: Etapas do método Delphi

A eficacia do métod®elphi esta relacionada diretamente com a escolha desiabgtas
que serdo inquiridos e anonimato dos mesmos paanga sejam influenciados pelas

posicdes ocupadas pelos outros participantes.

Neste trabalho o métodelphi foi aplicado utilizando um questionéario, conformedelo
apresentado a seguir (Tabela 5), para cada tipaptiddo e, embora as pesquisas
determinem que um numero 6timo de especialistas paticipar de uma pesquisa desta
natureza seja de no minimo sete, apenas trés aligtasi da EMATER-MG foram
consultados, haja vista sua experiéncia em cleagdb das terras e determinacdo de

lavouras para cada parcela de solo e o curto pededempo para realizacéo deste projeto.



APTIDAO — LAVOURAS PERMANENTES

Variaveis

Peso (0 a 100)

Solos

Vegetacao

Pluviosidade

Geologia

Declividade

Suscetibilidade a inundagao

Suscetibilidade a erosao
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Total

Feicdo Classes Notas (0 a 10)
CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos
GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos

SOLOS LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos

NEOSSOLOS LITOLICOS Distréficos
NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréficos
NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Eutréficos

Feicdo Classes Notas (0 a 10)
CAMPO
CERRADO DENSO

VEGETACAO CERRADO RALO

CERRADO TiPICO
FLORESTA SEMIDECIDUA
EUCALIPTO

Feicdo Classes Notas (0 a 10)
Alta
Média a alta

PLUVIOSIDADE Média

Baixa a média
Baixa

Feicdo Classes (%) Notas (0 a 10)
0az25
25al2

DECLIVIDADE 12 a50

50 a 100
Acima de 100

Feicdo Classes Notas (0 a 10)
Alta

SUSCETIBILIDADE A mg:z aalta

INUNDACAO — -

Média a baixa
Baixa

Feicdo Classes Notas (0 a 10)
Alta

SUSCETIBILIDADE A |- Médiaaalta
Média

EROSAO

Média a baixa

Baixa
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Feicdo

Classes

Notas (0 a 10)

GEOLOGIA

Cobertura detritico-lateritica, detriticas e eluai@s

Depésitos coluvionares, aluvionares e de terragos

FM PARACATU: filitos carnonosos ou ndo e quartzito

FM VAZANTE: ardosias, fosforitos e quartzitos

FM VAZANTE: dolomitos, chertes, metapelitos e
fosforitos

GRUPO PARANOA: quartzitos, pelitos, calcarios,
dolomitos, chertes e conglomerados

SUPERGRUPO SAO FRANCISCO - GRUPO BAMBU

—_

- FM TRES MARIAS: arcoseos e pelitos

Tabela 2: Questionario para determinacéo de pesotas
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5.6 - Algebra de Mapas

A automatizacao de tarefas repetitivas € uma préada vez mais utilizada nas operacoes
trabalhosas, envolvidas nos processos de integig@ados rasterizados, a exemplo das
algebras de mapas disponiveis soffwaresArcGis, SPRING e SAGA UFRJ.

A Algebra de Mapas sdo os procedimentos utilizaoeles Sistemas de Informacées
Georrefenciadas para manipular mapas rasterizadogostos pelas diversas variaveis, as
quais se pretende efetuar cruzamento com o objeévariar modelos de analise espacial.

Os mapas tematicos apresentados neste traballeseapm o resultado do cruzamento
dos atributos do solo, vegetagdo, pluviosidade,logen altimetria, declividade,
suscetibilidade a erosdo, suscetibilidade a inAwae insolagdo. A utilizacdo de
algoritmos apropriados, direcionados a realizar ageracfes de cruzamento foi
imprescindivel pela complexidade dos dados e atfstica repetitiva do procedimento.
Além de determinar de forma precisa as aptiddesdios do municipio de Unai/MG, em
aptidao alta, média a alta, média, média a babai&, espacializa os resultados gerados,

proporcionando uma leitura de facil compreensaaengimento.

O algoritmo utilizado pelo software ArcGis, moduacMap, para determinacdo das
aptidées acima mencionadas teve como base opesati@atematicos de analise espacial.
Estes operadores avaliam a expressao apenas pedaedas células que coincidem

especialmente com a célula de saida.

Operadores matematicos aplicam uma operacdo matarpara valores em dois ou mais
arquivos raster. Sao trés os grupos de operadatsaticos utilizados na determinacéo

do arquivo raster tematico final: Aritmético, Baamh® ou Relacional.

Os operadores utilizados na geracdo dos mapasitem&@qui expostos sdo do tipo
Aritmético. Estes sdo compostos por * (multipliag¢d/ (divisdo), - (subtracéo) e +
(adicdo). Para exemplificar pode-se observar oltegku abaixo de uma operacao
matematica do tipo aritmética, utilizando a muitiptdo e adicdo para cruzamento dos

arquivosraster, para gerar uma sintese das variaveis envolviol@satesso:
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[Rasterde entrada 1] * 2 +Hasterde entrada 2] * 3 Rasterde saida (sintese)

Rasterde entradal Rasterde entrada 2

1 2|1 21 2|1
31010 0|3 | 2
1 2|1 211|1

Rasterde saida

8 [10| 5
696
8| 7|5

Figura 3: Algebra de mapas

Os valores dopixelsde saida representam as diversas aptiddes dedelasinou seja, 0s
valores 5 e 6 representam uma aptiddo meédia, osegal e 8, uma aptiddo média a alta e

os valores 9 e 10, uma aptidao alta.

Pode-se observar no diagrama abaixo a utilizacdoomerador aritmético (Média

Ponderada) para geracdo dos mapas sintese daseapmtidersas de Unai/MG.



Média
Ponderada

Média
Ponderada

Média
Ponderada

Média
Ponderada

Média

Suscetibilidade
Inundagéo

Ponderada

Suscetibilidade
Eroséo

Solos

Vegetacgao

Pluviosidade

Declividade

Geologia

Média
Ponderada

Insolacéo

Média

Suscetibilidade
Inundagéo

Ponderada

Suscetibilidade
Eroséo

Solos

Vegetacgéao

Pluviosidade

Declividade

Média

Geologia

Ponderada
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Aptidao para Pastag@

Aptid&do para Olericult@

Aptidao para Extrativis@

Aptiddo para SiIvicuItu@

Aptidao para Fruticultu@

Aptidao para Piscicult@

Aptidédo para Lavouras>

Aptiddo para Lazer e>




Média
Ponderada

Média
Ponderada

Média
Ponderada

Média
Ponderada
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Média

Ponderada

Aptidao para Mineraq@

Suscetibilidade
Inundacgéao

Suscetibilidade
Erosao

Solos

Vegetacdo

Pluviosidade

Declividade

Ponderada

Aptidao para Apicultu@

Geologia

Média

Ponderada

Aptidao para Lav. Perman@s

Suscetibilidade
Inundacgéao

Suscetibilidade
Erosao

Solos

Vegetacdo

Pluviosidade

Declividade

Ponderada

Aptidao para Café >

Insolacéo

Figura 4 - Diagrama esquematico da algebra de npgrasgeracao dos mapas de aptidao



6. Resultados Obtidos

6.1 - Mapa Altimétrico

A hipsometria foi gerada a partir do comar@eate TIN from featureesm 3D Analyst,
utilizando as curvas de nivel, base fornecida [RBE/GEOMINAS. Foram estabelecidas

nove classes, do nivel mais baixo do terreno, spordente a 480m ao nivel mais alto
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correspondendo a 1.042m, com intervalos iguaisséguida, foi convertida de vetor para

raster, utilizando o comandkeatures to RastesmConverf emSpacial Analyst

UNAI - ALTIMETRICO
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0357 14 21 28 Kilometros

Mapa 3: Mapa altimétrico do municipio de Unai



6.2 - Mapa de Insolagao

O Mapa de Insolacao foi gerado a partir do TIN Bwagdo. Foi aplicado o comando

Aspect em Surface Analysi8D Analyst e o resultado gerado foi reclassificado para

configurar apenas as insolacbes correspondensegamtes classes:

Classe Periodo
0° a 45° Sol forte
45° 3 135° Sol da manha
1350 a 225° Sem sol
225° a 315° Sol da tarde
315° a 360° Sol forte

Tabela 3: Classes de insolagdo do municipionai/MG

O resultado obtido é apresentado no mapa a seguir:

UNAI - INSOLAGAO
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Mapa 4: Mapa de Insolacao do municipio de Unai/MG




63

6.3 - Mapa de Declividade

Para a determinacdo da declividade, primeirameniteggdrado um modelo digital do
terreno (MDT), por meio de uma interpolacdo matéaato SIG, com dados de altimetria
(cotas) extraidos da base cartografica digital, reggndo-se a metodologia de redes de
triangulacéao irregular (TIN) dsoftwareArcView, utilizando o comandSlopeemSurface
Analysis em 3DAnalyst A partir do MDT foi possivel extrair a declividadia area em
porcentagem. A préxima etapa consistiu na elabordgdmapa de declividade com base
nas classes de declive preconizadas pelo Manuail®ra para Levantamento da
Capacidade de Uso da Terra (1971), que divide elasBes, discriminadas em funcao das

limitacGes oferecidas para o trabalho das maquigesolas, como segue:

A — Declives suaves, inferiores a 2,5%, podendoasados em todas as direcOes e
sentidos:

A" - inferiores a 1% (aproximadamente 40’)

A" - entre 1 e 2,5% (aproximadamente 1° e 30°)

B — Declives moderados, entre 2,5 e 12%, podendwad®mlhados em curvas de nivel por
tratores de roda:

B - entre 2,5 e 5% (1° 30’ e 3°)

B* - entre 5 e 12% (3° e 7°)

C — Declives fortes, entre 12 e 50%, podendo sealirados mecanicamente apenas em
curvas de nivel e por maquinas simples de traciésaaiou, em certos limites, por tratores
de esteira:
C - entre 12 e 25% (7° e 14° ainda trabalhdveis timitacdes e cuidados
especiais, por tratores de esteira
C" - entre 25 e 50% (14° e 26°), somente trabalhdweanicamente por maquinas
simples de tracdo animal, assim mesmo com limitagéeas.

D - Declives muito fortes, superiores a 50%, ndosnmaddendo ser trabalhados,
mecanicamente, nem mesmo pelas maquinas simptescde animal:
D" - entre 50% e 100% (26° e 45°), somente trabakhé@m instrumentos e
ferramentas manuais.
D" - superiores a 100% (45°), praticamente impossikeiserem trabalhadas mesmo
com instrumentos e ferramentas manuais.
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UNAI - DECLIVIDADE
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Mapa 5: Mapa de Declividade do municipio de Unai/MG
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6.4 - Mapa de Restri¢coes Legais

O mapa de Restricdes Legais foi gerado a pariod#inacdo de diversos outros mapas e
informacdes, com base no Codigo Florestal, Lei Fe@dd® 4.771, de 15 de setembro de
1965. E composto pelas seguintes formacoes: fiosanidecidua, vereddsyffers dos
cursos aquiferos de 30m e 50buffers das nascentes de 50m, rebordos das chapadas,
declividade superior a 100% e topo de morro. ERtmal necessita de um estudo mais
aprofundado, pois de acordo com a Resolucdo Cohdn3@3, de 20 de margo de 2002,
topo de morro € a area delimitada a partir da cdevaivel correspondente a dois ter¢os da
altura minima da elevacdo em relagdo a base. lssuitp interpretacdes ambiguas e,

portanto, sujeitas a erros ou omissoes.
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Mapa 6: Mapa de APPs do municipio de Unai.
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6.5 - Mapa de Suscetibilidade a Erosao

O Mapa de Suscetibilidade a Erosdo do municipid&Jdai/MG foi gerado a partir dos
mapas de Solo, Declividade, Vegetacao e Pluviosiddidcretizados, utilizando o método

Delphino processo de aplicagdo de pesos e notas e @nizadessas informacgdes.

Os pesos para geracao deste mapa foram determieite® e 100 e as notas entre 0 e 10

e foram aplicados conforme tabelas abaixo:

SOLOS | Peso - 50 | SUSCETIBILIDADE
CAMBISSOLOS 8
GLEISSOLOS 0
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroéficos 5
LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos 5
NEOSSOLOS LITOLICOS (Eut. / Dist.) 10
NEOSSOLOS FLUVICOS 0

DECLIVIDADE | Peso - 30 SUSCETIBILIDADE
0az25% 0
25a12% 3
12 a 50% 5
50 a 100% 8
Acima de 100% 10
VEGETACAO | Peso - 10 SUSCETIBILIDADE
Cerrado Denso 5
Floresta Semidecidua 3
Cerrado Ralo 8
Cerrado Tipico 5
Campo 10
Eucalipto 0
PLUVIOSIDADE | Peso - 10 SUSCETIBILIDADE
1.000 a 1.200mm 5
1.200 a 1.500mm 10

Tabela 4: Suscetibilidade a Eroséo do municipit/u@i/MG
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O resultado da utilizagdo da média ponderada (onitéiios) € apresentado no mapa
abaixo:

UNAI - SUSCETIBILIDADE A EROSAO
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Mapa 7: Mapa de Suscetibilidade a Erosdo do muaidig Unai.

6.6 - Mapa de Suscetibilidade a Inundacéo

O Mapa de Suscetibilidade a Inundacao do munidpitynai/MG foi gerado a partir dos
mapas de Solo, Declividade e Pluviosidade, disadts, utilizando o métoddelphi no
processo de aplicacdo de pesos e notas e cruzadessias informagodes.
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Os pesos para geracéo deste mapa foram determiegide® e 100 e as notas entre 0 e 10
e foram aplicados conforme tabelas abaixo:

SOLOS | Peso - 10 | SUSCETIBILIDADE
CAMBISSOLOS 0
GLEISSOLOS 10
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos
LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos
NEOSSOLOS LITOLICOS (Eut. / Dist.) 0
NEOSSOLOS FLUVICOS 5

DECLIVIDADE |  Peso - 60 SUSCETIBILIDADE
0a25% 10
2,5a12% 5
12 a 50% 3
50 a 100% 0
Acima de 100% 0
PLUVIOSIDADE | Peso - 30 SUSCETIBILIDADE
1.000 a 1.200mm 5
1.200 a 1.500mm 10

Tabela 5: Suscetibilidade a Inundac¢éo do muniapit/nai/MG
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O resultado da utilizagdo da média ponderada (onitéiios) € apresentado no mapa

abaixo:

UNAI - SUSCETIBILIDADE A INUNDAGAO
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Mapa 8: Mapa de Suscetibilidade a Inunda¢éo docfpiaide Unai.
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6.7 - Mapas de Aptidao

Os seguintes mapas concernentes as aptidées doipioiigie Unai, foram gerados a partir
do cruzamento das varidveis solos, declividadeyigdidade, vegetacdo, geologia,
suscetibilidade a erosao, suscetibilidade a inlAmagnsolacao:

UNAI - APTIDAO PARA APICULTURA
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Mapa 15: Mapa de Aptidao para Apicultura do mundcée Unai.
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UNAI - APTIDAO PARA CAFE
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Mapa 16: Mapa de Aptiddo para Café do municipit/dai.
UNAI - APTIDAO PARA EXTRATIVISMO
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Mapa 17: Mapa de Aptiddo para Extrativismo do mipiicde Unai.
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UNAI - APTIDAO PARA FRUTICULTURA
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Mapa 18: Mapa de Aptidao para Fruticultura do minicde Unai.

UNAI - APTIDAO PARA LAVOURAS ANUAIS
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Mapa 19: Mapa de Aptidao para Lavouras anuais daaipio de Unai.
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UNAI - APTIDAO PARA LAVOURAS PERMANENTES
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Mapa 20: Mapa de Aptidao para Lavouras permangut@sunicipio de Unai.
UNAI - APTIDAO PARA LAZER E TURISMO
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Mapa 21: Mapa de Aptidao para Lazer e turismo doiafpio de Unai.
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UNAI - APTIDAO PARA MINERAGAO
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Mapa 22: Mapa de Aptidao para Minera¢éo do muradijgi Unai.
UNAI - APTIDAO PARA OLERICULTURA
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Mapa 23: Mapa de Aptidao para Olericultura do minicde Unai.
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UNAI - APTIDAO PARA PASTAGEM

T
8240000

T
8210000

T
8180000

2!4).000 Zlﬂlﬂﬂﬂ zw:m lellllllll !5!7‘000 lld)‘ﬂW
1 : :
H
8 + +
i + .
H
Legenda

§- + b

é:j} Unai_limites
Aptidao para Pastagem

55 Media
5 Mediaaalta
A

)

T
8150000

T
8120000

T
260000

T
320000

T
350000

230000 290000 380000
i Curso Em Geop Vape de Sluasio | Reoto No:’es'e m Municipio de Unai | Fonte Inicial:
m%r Departamento de Cartografia . PASTAGEM
- . Escala:
! Instituto de Geociéncias - UFMG - FlgylodFEelr: ded s_ouzDa‘_“ _ scala
o007 | e raenadas Sapse | 0357 14 21 28 Kilometros
Mapa 24: Mapa de Aptiddo para Pastagem do munidipidnai.
UNAI - APTIDAO PARA PISCICULTURA
110?00 ZGﬂPﬂﬂ ZW.OOO 320|000 350.000 Jmoo.
£- + % k]
: i
& - . K]
§ §
£ + " £
® =
Legenda
§- + 7% Unai_limites _§
® Aptidao para Pisci &
5 Média a baixa
55 Media
s ’ Média a alta o
£ N N N N " 2 Atta E
230'000 Zlﬂ'ﬂﬂﬂ 1|ﬂ'ﬂﬂ0 320‘00\1 35!7‘!7!7!7 mooo'
N Curso Em Mapa de Situacéo | Regido Noroeste ”‘ Municipio de Unai Fonte nicial:
& IBGE/GEOMINAS
w%r Departamento de Cartografia - o PISCICULTURA —
io Erei scala:
! Instituto de Geociéncias - UFMG S Flglv:ch(r:elr: dci S‘ouz’;wm_
o007 | S | P GADeo | 0357 14 21 28 Kilometros

Mapa 25: Mapa de Aptidao para Piscicultura do nipiocde Unai.
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UNAI - APTIDAO PARA SILVICULTURA
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Mapa 26: Mapa de Aptidao para Silvicultura do mipiccde Unai.
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7 - Conclusao

O resultado da avaliacdo da aptiddao do solo paraumicipio de Unai/MG compreende
uma relacdo de mapas teméaticos das vocacOes aordespies aos diversos tipos de
lavouras permanentes, lavouras anuais e atividé@lssbsisténcia, além da caracterizacao
dos ecossistemas, APPs, e area voltada ao equilbmbiental, esta, em uma analise
convencional, dentro dos parametros propostos gistema adotado nacionalmente para
classificagdo dos solos (FAO/Brasileiro de Aptid&gricola, desenvolvido por
BENNEMA et al) seria categorizada como inapta.

Com relacdo a aptiddo econbmica, o0 presente tm@bsé¢h limita as caracteristicas
concernentes a malha viaria do municipio de Unai/NNEpa 13), informacao

fundamental na orientacdo dos investimentos nagsiéle. A malha viaria de Unai
apresenta uma distribuicdo espacial extensa, odopaonda a area do municipio,
proporcionando uma oO6tima rede de escoamento dodufo caracteristicos de sua

vocacgao.

Com relacéo ao equilibrio ambiental, considerarsdcaaacteristicas anteriormente citadas,
como foi proposto no escopo deste trabalho, poadhsear que nao foi localizada no sitio
em estudo uma area considerada inapta a qualquigiadée sugerida, pois todas as terras
analisadas tém uma vocacao, em pelo menos um ei@divddade. Fica estabelecido que
nao foram identificadas areas voltadas ao equli@mbiental, como foi preconizado, em
razao da escala de trabalho aplicada neste préfetquer, portanto, um aprofundamento
posterior neste particular, instituindo uma esceakior que viabilize uma analise mais

detalhada do municipio em questao.

O produto deste trabalho é exposto a seguir atrdeétabela - para efeito de analise
contempla apenas as aptiddées Média a alta e Altmapas, estes expdem todas as classes
de aptiddes, desde a Baixa até a Alta, que retrataealidade vocacional dos solos do

municipio de Unai/MG.



78

ATIVIDADE AREA (em ha) | AREA (%)
Mineracao 699.124,24 82,32%
Pastagem 626.433,30 73, 77%
Lavouras anuais 577.084,81 67,96%
Lavouras permanentes 367.163,08 43,24%
Silvicultura 331.115,79 38,99%
Fruticultura 243.762,85 28,70%
Piscicultura 238.847,5p 28,13%
Apicultura 189.026,13 22,26%
Lazer e turismo 170.215,12 20,04%
Olericultura 168.114,02 19,80%
Extrativismo 145.304,76 17,11%
Café 1.979,98 0,23%

Tabela 6 - VocagOes Média a alta e Alta dos sadoSmhi

Dentre as atividades abordadas, o municipio de/M@apresenta uma vocacao voltada
principalmente para a MineracaMdpa 22), totalizando uma area correspondente a
82,32% do municipio; em segundo lugar aparece &@adran Mapa 24), com 73,77% da
area do municipio; as Lavouras anuaiaa 19), ndo discriminadas, em terceiro lugar,
perfazem 67,96% da éarea total; as Lavouras perres¢iapa 20), ndo discriminadas
aparecem com uma area de 43,24%; em seguida auBiiva Mapa 26), com uma area
de 38,99% do total; a Fruticulturslgpa 18) aparece com uma area de 28,70% do total do
municipio; com uma area de 28,13% aparece a Piks@uMapa 25); a Apicultura
(Mapa 15 vem em seguida com uma area de 22,26%; o Lazerseno Mapa 21) vem
depois com uma area de 20,04%; a OlericultMap@ 23) apresenta uma area de 19,80%
do total; depois vem o Extrativismblépa 17) com uma area correspondente a 17,11% do
total; e em ultimo lugar configura o caféldpa 16) com uma area de 0,23% da area do

municipio.

Ressalta-se aqui a relacéao direta do café comvéopidade e altimetria. Nao havendo, no
municipio, um indice pluviométrico mensal suficeerara investimento na cultura em
guestao, ou seja, uma média mensal correspondguméasconsiderada adequada para esta
atividade, optou-se pela generalizagdo, ndo separpor espécies e a ndo utilizacdo da

variavel altimetria no cruzamento dos dados paragg® do mapa da cultura em questéo.

A utilizacdo das tecnologias de geoprocessamentoostrou bastante eficiente no que
tange a classificacdo das aptiddes dos solos. {@sivols propostos foram atingidos a
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contento, proporcionando confiabilidade e seguranga metodologia aplicada,
extrapolando a subjetividade caracteristica daissmabnceitual dos técnicos atuantes no
processo de classificacdo, sem excluir a partiéipagos mesmos na aplicacdo das

tecnologias aqui apresentadas.

O resultado final surpreendeu por apresentar ualadagle bastante diferente daquela que
se supunha na analise superficial, considerandoaape variavel solo, porém legitimada

no cruzamento das variaveis envolvidas no processo.

Partindo do pressuposto de que as tecnologiasapgapessamento evoluem rapidamente,
espera-se que modelos de classificacdo sejam athdsono sentido de superar as caréncias
referentes as escalas relacionadas diretamentegoetisdo das bases de dados. Espera-
se aumenta-las no sentido de detalhar, dando m@@oisao as areas que serao pesquisadas
para investimentos futuros, subdividindo-as em gaials com o objetivo de orientar de
forma mais concisa, tanto técnicos, quanto investgl do agronegdécio com relacdo as
vocacOes das parcelas de solo existentes no sitiestudo. Fatores que certamente

influenciardo nos resultados do trabalho.

Validar consiste na confirmacéo, dos resultado&lobt E a legitimacéo das informagdes

geradas. Resume-se na ultima etapa no process@likeale multicritérios.

A confirmacgdo dos resultados relacionados com aagies das terras do municipio de
Unai foi deliberada pelos técnicos responséaveiaspieiformacdes dadas com relacdo as
notas e pesos associados as diversas variavesslfgdgundamentais na determinacao da
aptidao dos solos do municipio estudado. Embora watidacdo necessite de visitas a
campo para ratificacdo do que foi estabelecidortr g cruzamento dos atributos, iSso
ndo foi possivel na execucdo deste projeto, emrdgmia do curto periodo de tempo,
ocorréncia suplantada pelo conhecimento e expésiéios técnicos da EMATER-MG que

assessoraram e acompanharam de perto o desenvtlvideste trabalho.

Todos os especialistas inquiridos na aplicacdoqdestionarios, bem como na validacdo
dos resultados fazem parte do DETEC — Departamieroico da EMATER-MG.
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Ressalta-se aqui a importancia, em trabalhos fsitalas visitas técnicas com o objetivo de

dar maior consisténcia aos resultados.

Destarte uma validagcdo mais consistente seria cstapoela analise dos dados por
especialistas capacitados, além de visitas téceitasampo para averiguar a veracidade
dos resultados obtidos das aptiddes, disponibdizain forma de mapas tematicos. Isso é

0 gque se pretende fazer em trabalhos posteriores.
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