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RESUMO

Este trabalho pretende demonstrar e subsidiar a implantacio de um Banco de Dados
Geogrifico para monitorar a Rede Optica Metropolitana. O modelo OMT-G, uma técnica
orientada a objetos voltada para modelagem de aplicagdes geograficas, para trabalhar
elementos no nivel de representacdo, foi o escolhido para a elabora¢do do projeto conceitual,
sendo o software Maplnfo a ferramenta utilizada na digitalizacdo e georrefenciamento dos
dados, e o0 ORACLE o banco de dados definido para armazenamento destes dados. Esse
esfor¢o permitird que a PBH avalie espacialmente a quantidade de fibras Opticas existentes
sejam elas aéreas ou subterraneas, quais equipamentos ja estdo interligados por esta
estrutura, planejar novas rotas para atender os proprios municipais e interliga-los. Ressalta-se
que o resultado desse trabalho trard para a prefeitura de Belo Horizonte uma enorme reducao
nos gastos com os pagamentos fornecidos as empresas de comunicagdo, que com 0s Seus
servigos interligam os proprios municipais localizados fora da drea de atuagdo da Rede
Optica Metropolitana.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

A Empresa de Informatica e Informacdo do Municipio de Belo Horizonte (PRODABEL),
tém como uma de suas metas: fornecer e gerenciar a comunica¢do de dados entre os 6rgaos
municipais da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH); sejam eles da esfera educacional, da
saude, da seguranca, da assisténcia social, do planejamento, da regulacdo urbana, da area
financeira, ou seja, ndo importa a drea de atuacdo, todos os 6rgdos serdo contemplados pela

rede de comunicac¢do de dados.

Atualmente todos os préprios municipais utilizam da Rede Municipal de Informatica
(RMI), que € composta por cabeamento estruturado ou redes sem fios (wireless), para
comunicarem internamente com os seus microcomputadores. Entretanto, apenas alguns
destes proprios em fung¢do da estrutura das fibras Opticas instaladas ja conseguem
extrapolar o seu espaco fisico e ir além da comunicacdo interna, promovendo a

comunicacdo entre préprios publicos localizados em pontos diferentes da cidade.

“A implantacdo de redes Jpticas metropolitanas vem crescendo nos iltimos anos
impulsionados pela diminuicdo dos custos de fibra optica e pela demanda de
comunicacoes multimidias que requerem grande capacidade de banda larga e baixo

atraso nas comunicagoes” (NASSIF, 2008).

A Rede Optica Metropolitana (ROM) é composta por cabos de fibras dpticas: subterraneos
e aéreos, deslocando-se por postes, dutos e caixas de passagem. Fundindo-se em caixas de
emenda até atingir o seu objetivo, conectar os proprios municipais e as cameras de

vigilancia e monitoramento.

Para os préprios que ndo tem acesso a estrutura da ROM, a comunicaciao dos dados podem
se dar através dos servigos particulares das operadoras de comunicagdo. Tal servico ndo é
recomendado por causar um gasto muito elevado no or¢amento da prefeitura e expor ao

risco o sigilo destas informagdes.



Logo, o investimento na ROM representa um avango, bem como uma melhor relagdo custo

beneficio para a PBH na comunicacio de dados entre os 6rgaos municipais.

Os recentes avangos na tecnologia de redes Opticas tém possibilitado a implantagdao de
novas fibras 6pticas na ROM, interligando os equipamentos municipais e acarretando com
isso significativos ganhos na seguranca e na velocidade do fluxo de informagdes entre os

orgaos.

E importante salientar que, dentre os dados transmitidos, é possivel transmitir imagens de
boa resolugdo através dos cabos 6pticos. A agilidade no fluxo destas imagens, garantido
pela ROM, possibilita que algumas atividades da PBH tenham uma maior efici€éncia, como

€ o caso do Circuito Fechado de TV (CFTV) e o ConectaBH.

Os CFTV, cameras de seguranca da BHTRANS e da Guarda Municipal monitoram o
transito e ddo seguranca as escolas, centros de saide e outros préprios municipais. Ja o
ConectaBH € um projeto criado pela drea de comunicacdo da PRODABEL, que tem como
objetivo informar aos municipes os acontecimentos didrios da prefeitura, estes dados

podem ser acompanhados no site da PBH.

Ressalto que todo este processo que viabilizou o inicio da implantacdo de fibras dptica em
Belo Horizonte comegou com a parceria entre Policia Militar de Minas Gerais e PBH na
escolha das fibras Opticas utilizadas para ligarem as cameras do projeto Olho Vivo;

cameras presentes inicialmente na regido central de Belo Horizonte.

Um exemplo interessante da importancia da ampliagio da ROM para a PBH, seria a
utilizacdo desta infra-estrutura pelos centros de saide (C.S.). A Secretaria Municipal de
Saude poderia acompanhar todos os prontudrios referentes aos pacientes cadastrados nos
C.S. de Belo Horizonte, intervindo quando necessario nas tomadas de decisdes destes

centros de saude.

De fato, a ROM ainda tem muito a expandir sendo que a sua extensdo atual € de
aproximadamente 43Km, ligando a area central de Belo Horizonte as sedes das nove
Regides Administrativas da PBH, conhecidas popularmente como Regionais. Hoje a PBH
conta com a utilizacao de fibras Opticas aéreas e subterraneas. A maioria destas fibras sdo
aéreas, devido ao baixo custo em relagdo a subterranea. A autoriza¢do para instalagdo de

redes subterraneas € realizada junto a SMARU / PBH, enquanto as aéreas sdo controladas



pela CEMIG. Os custos aproximados em metro dos cabos sdao de R$ 20,00 para os aéreos e
R$ 200,00 para as subterrdneas. A tabela 1.1 a seguir apresenta a evolucdo da rede no

municipio.

Tabela 1.1 — Crescimento da ROM

CABOS OPTICOS DA PBH
Trecho Aéreo Trecho Trecho Total
Subterraneo
(Km) (km)
(Km)
CRESCIMENTO 0,00 19,40 19,40
EM 2007
CRESCIMENTO 2,70 6,95 9,65
EM 2008
CRESCIMENTO 21,37 1,25 22,62
EM 2009
CRESCIMENTO 31,20 12,50 43,70
EM 2010

Durante o processo de implantacio da ROM a equipe responsdvel utilizou como
ferramenta de controle, o Diagrama Unifilar, figura 4.2. As representacdes gréficas
correspondentes aos trechos com fibras Opticas implantadas se deram com a utilizacdo do

software AutoCAD.

A metodologia utilizada para a representacdo geografica baseou-se apenas na vetorizacao
das fibras sem que fossem associadas a esses vetores quaisquer informacdes, ou seja, tinha-
se visualmente um objeto linear sem dados importantes para o seu controle, tais como: o
nome dos cabos, o comprimento, nimero de fibras, quais equipamentos estao interligados
por eles e outros dados necessarios para o gerenciamento adequado desta tecnologia.
Devido a auséncia destas informagdes tornou-se dificil o desenvolvimento de projetos para

expansdo deste recurso.



Em levantamento realizado na Superintendéncia de Engenharia de Rede (SER) da
PRODABEL, setor responsdvel pela Rede Optica Metropolitana, observou-se que estas
informacdes se encontram armazenadas em computadores locais sem a devida seguranga.
Situacdo controversa, pois a PRODABEL, oferece recursos, tanto como provedora de
servidores potentes, como de banco de dados geograficos instalados nesses equipamentos
para armazenamento e geracdo de backup. Contando ainda, com uma estrutura de
DataCenter e rotinas padronizadas e seguras para garantir o acesso de usudrios a consulta e

manipulacdo de dados atualizados e com procedéncia.

H4 que se destacar, que a propria SER reforca a importancia desse trabalho como solugdo
dessas questdes. Priorizacdes de outras acdes ocasionaram a precariza¢do da representacao

geografica da ROM e a auséncia de vinculos dessa a um Banco de Dados.

Foi relatado pela SER a emergéncia na implantacio do BDG para que os dados sejam
armazenados e disponibilizados com seguranca e qualidade, pois se espera que até o ano
de 2014 todos os equipamentos publicos estejam interligados por um anel 6ptico que
percorrerd a parte central da cidade, com ramificagdes em locais estratégicos para interligar
os proprios municipais. Mesmo os que nao tiverem acesso fisico a essa rede, estardo
conectados e passardo a se comunicarem com o restante dos 6rgdos através da rede sem fio

(BHDigital).

“O Projeto BH Digital, que visa a implantacdo de estagoes de transmissdo de dados via
rede sem fio, cobrindo toda a cidade e oferecendo acesso a internet em banda larga aos
orgdos conectados na RMI, alguns abertos a comunidade como os centros comunitdrios e

escolas. Posteriormente, pode-se estender o servico a toda populacdo, criando dreas de

acesso liberado” (SOARES,2006).

Hoje as fibras Opticas da PBH encontram-se georreferenciadas conforme figura 1.1 a

seguir:
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Figura 1.1 — Localizagdo da ROM e préprios municipais



1.2 Objetivos
1.2.1 Geral

O objetivo geral consiste em organizar os dados existentes da ROM em um banco de dados
geografico de maneira a agrupar todas as informacdes alfanuméricas e vetoriais. Tornando

possivel realizar futuras consultas a estes dados e gerar mapas tematicos.
1.2.2 Especifico
Como objetivos especificos citamos:

e C(Criar e implementar um banco de dados geogréficos para armazenar os dados

vetoriais: fibras dpticas, caixas de passagem e emenda, pertencentes a ROM.

e Ajustar e atualizar os dados vetoriaias da ROM, atribuindo a elas informagdes

importantes para a sua identificacao.

e Apontar as melhores rotas para a passagem das novas fibras e verificar se € mais

viavel elas serem aéreas ou subterrianeas.

e Reduzir o orcamento da PBH, com gastos referentes ao pagamento dos servigos
prestado pelas operadoras de comunicacgdo, para interligarem os proprios que ainda

ndo sdo atendidos pela ROM.

¢ Disponibilizar com a implantacio do BDG um maior desempenho e seguranga para
os fluxos de informacgdes transmitidos entre os proprios municipais que estardo

conectados pela ROM.

® Proporcionar aos municipes que utilizam os servigcos prestados por estes proprios
municipais, um melhor acesso e aumento da velocidade no fluxo das informagdes

fornecidas por eles.



CAPITULO 2
FUNDAMENTACAO TEORICA

A utilizagdo do geoprocessamento na prefeitura de Belo Horizonte comecou no ano de
1992, apds levantamento aerofotogramétrico referente ao ano de 1989, realizado pela

empresa AERODATA S.A. Engenharia de Aerolevantamento.

“Devido a disponibilidade de tecnologia no mercado, que possibilitava a geracdo de
arquivos grdficos digitais, ao invés de formar apenas mapas em poliéster, optou-se
também pela restituicdo fotogramétrica digital, cujo resultado sdo vetores que
caracterizam graficamente os objetos restituidos, como por exemplo: edificacdo, muro,
cerca, rio, lago, ponte, arvore, poste, piscina, rede ferrovidria e muitos outros” (R1ZZ0O

NETO, 2000).

Com esta nova tecnologia em maos, a PRODABEL que € responsdvel pelo Cadastro
Técnico Municipal (CTM) da PBH, teve que se empenhar bastante para tornar estas

informacdes acessiveis aos 6rgaos da esfera municipal.

O CTM ¢é um instrumento fundamental para a politica urbana, pois permite a
disponibilizacdo de informagdes, tanto sociais e territoriais quanto urbanisticas e
fundidrias, possibilitando a elaboragdo de planos de projetos de desenvolvimento urbano de

acordo com as obrigacdes do Estatuto da cidade.

Um dos avangos conquistado com esta nova tecnologia foi a utilizagdo da nova
representacdo do lote CTM que até entdo eram desenhados em folhas de poliéster
identificando a frente dos lotes por cddigos, sendo que simultaneamente os dados
alfanuméricos pertencentes a estes croquis eram carregados no sistema SIUR da
PRODABEL. Com a nova base geografica torna possivel uma centralizacdo das

informacdes referentes aos lotes e eles passam a ser vetorizado em formato digital.

“A migracdo do lote CTM para o ambiente de geoprocessamento permitird a integra¢do
de vdrios sistemas, trazendo a possibilidade de cruzamento de dados entre os vdrios

orgaos” (GOMES, 2000).



A utilizagdo do geoprocessamento na PBH, apoiado por Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIG) tem apresentado resultados positivos na hora de auxiliar o

planejamento, a execucdo e a gestdo de politicas puiblicas municipais.

SIG sao “sistemas automatizados usados para armazenar, analisar e manipular dados
geogrdficos, ou seja, dados que representam objetos e fenomenos em que a localiza¢do
geogrdfica é uma caracteristica inerente a informagdo e indispensdvel para analisd-la”

(DAVI, 1997).

A PBH junto a PRODABEL possui um acervo considerdvel de dados e mapas, abrangendo
desde a sua fundagdo até os dias atuais. Essa tradicdo cartografica foi importante para

justificar a implantacdo da cartografia digital no municipio.

Para a implantacdo do geoprocessamento houve necessidade de incorporar mao-de-obra e
recursos especificos. Foram capacitados recursos tanto de informética quanto da area de
cadastro para fazer digitalizacdo, lidar com banco de dados geograficos, computacao
grifica e modelagem de dados. Enfim um grupo multidisciplinar que deveria responder

pela tecnologia utilizada, ainda pioneira em termos de Brasil.

Hoje a PRODABEL ¢ referencia em todo o Territério nacional, por se tratar de uma
empresa pioneira na utilizacdo do geoprocessamento e utilizar esta ferramenta nas tomadas
de decisdes. Os softwares adotados pela empresa para trabalhar com o geoprocessamento
foram: O Maplnfo, o Geomedia e o AutoCAD. Sendo que todo o conteudo referente a

Base cartografica do Municipio estdo armazenados no BDG Oracle.

A PRODABEL tem disseminado o uso desta ferramenta em toda a PBH. As principais
secretarias e 6rgdos de ambito municipal que mantém e utilizam o geoprocessamento

atualmente sio:

* Gerencia de Cadastro Técnico Municipal: técnicos responsaveis pela manutencao da base

cadastral (Cadastro Técnico Municipal);

* Secretaria de Planejamento: utiliza o SIG para a determinacdo de indicadores

regionalizados, dentre eles o indice de desenvolvimento humano;



* Secretaria de Regulacdo Urbana: faz uso do CTM para identificar, fiscalizar e licenciar

atividades, imdveis e edificacdes;

* Empresa de Transportes e Transito: 6érgdo publico que utiliza a cartografia digital para

definir rotas de transporte coletivo, maos de direc¢do de vias, etc;

 Secretaria de Educacdo: responsdvel pela alocacdo automadtica de alunos das redes de

primeiro grau através de célculos de distancia e rota;

* Secretaria da Saude: drea usudria do geoprocessamento para suporte a agdes de controle
da dengue, vigilancia a mortalidade infantil, apoio a atuacdo dos agentes de saude
(BHVida), identificacdo de epidemias, endemias e incidéncia de doengas de modo a poder

agir preventiva e corretivamente.

* Superintendéncia de Limpeza Urbana: realiza o planejamento e controle de varricao

utilizando célculos logisticos, como drea das vias publicas e rota de caminhdes.

Foram enumeradas aqui apenas algumas das dreas e formas de aplicacdo do
geoprocessamento no municipio de Belo Horizonte, atualmente. S3o exemplos

importantes, mas nao esgotam as possibilidades de aplica¢do de SIG pelo municipio.

Outro setor da PRODABEL que pretende utilizar o geoprocessamento para monitorar os
seus dados graficos e alfanuméricos € a SER. Este setor é responsdvel pela ROM e sua
intencdo € armazenar os dados j4 existentes e os futuros langcamentos destes cabos Opticos
em um local seguro e de fécil acesso como o BDG utilizado pela PRODABEL. Pois se
observou a grande importancia da unificacdo destas informagdes e a precisdo na
vetorizagdo delas para que os novos projetos de engenharia que viessem a ser implantados

no municipio de Belo Horizonte ndo afetariam por acidente algum destes cabos 6pticos.

“O Municipio precisa ter o dominio das informacdes sobre todos os “servicos” que
existam em seu territorio, e ser de sua competéncia dispor sobre a matéria e possibilidade
ou ndo do uso do espaco aéreo e subterraneo, indicando através do planejamento urbano

os locais onde as extensoes desses servigcos sdo prioritdrias” (ROCCO,2006).



Uma vez quebrado o pacto da desinformacao, a populacdo terd condi¢des de conhecer a
cidade e nela reconhecer-se. Podera entdo, reinventi-la sempre, tendo como horizonte um

futuro coletivo mais feliz.
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CAPITULO 3
MATERIAIS E METODOS

Para atingir os objetivos do trabalho foi utilizado um conjunto bésico de dados e materiais
a partir dos quais foram produzidas as informagdes que permitiram completar o estudo.
Serdo tratados em topicos os procedimentos utilizados para elaboracdo e implantacdo do

BDG que armazenara as informacdes pertencentes a ROM.

3.1 Reunir os dados vetoriais

Devido a auséncia de um BDG para armazenar de forma adequada e segura os dados
referentes a ROM, estes dados encontravam-se localizados em varios microcomputadores
da SER, onde observou-se desatualizacdes e duplicidade destas informag¢des. Com isso foi
necessario reunir os dados vetoriais dos ativos opticos (fibras Opticas, caixas de passagem e
emenda), para que pudesse ser verificado a topologia dos vetores e a autenticidade das

informacoes.
3.2 Verificar a topologia dos vetores

Os dados repassados pela SER referentes aos ativos opticos da ROM, foram inicialmente
vetorizados no software AutoCAD. Esta vetorizagdo aconteceu sem a devida precisdo que
estas informagdes precisariam ter, ndo foi observado qual o lado da rua o cabo realmente
estaria passando, os cabos ndo sobrepunham um ao outro e foi encontrado restos de linhas

“lixo” nos layer. A figura 3.1 mostra alguns destes erros.

11



Figura 3.1 — Topologia da Rede Optica Metropolitana
3.3 Adquirir a base cartografica do municipio de Belo Horizonte

Para corrigir os erros da vetorizagdo dos ativos Opticos serd necessario acrescentar uma
quantidade maior de informacdes geograficas pertencentes ao CTM da PBH, com isso
facilitard o ajuste destes vetores, sendo que os cabos subterrineos devem estar passando
por baixo dos passeios esquerdo ou direito do logradouro e os cabos aéreos devem estar
passando junto aos fios dos postes da CEMIG. Os componentes do CTM utilizados para
ajuste e atualizagdo destes vetores serdo:

¢ Limite municipal;

e Regional,

® (Quadra CTM;

e Meio-Fio;

e (Canteiro Central;

e Poste;

® Préprios Municipais;

e (Otofotos referentes ao ano de 2008.
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3.4 Criar objetos e atributos alfanuméricos

Como a vetorizagdo dos ativos opticos da ROM aconteceu no software AutoCAD e
por se tratar de um programa que nao trabalha com um banco de dados incorporado, como
os softwares de SIG: ArqGis, Spring, MaplInfo e outros. Estes dados ao serem importados
para o MapInfo, ndo apresentavam atributos alfanuméricos referentes aos objetos, eles

vinham apenas com as suas primitivas geograficas: ponto, linha e poligono.

Ap6s a importacao dos dados criou-se campos alfanuméricos para “alimentar” com
os atributos pertencentes a cada objeto, sejam eles cabos 6pticos, caixa de passagem ou
caixa de emenda. As figuras 3.2 e 3.3 demonstram a auséncia de atributos nos ativos de

rede.

Ferramenta Info =]
ID:| o

€< EJ Lista

teste -

Caixa de Fusao

Caixa de Passagem

Figura 3.2 — Atributos da Caixa de Fusado
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Ferramenta Info

ID: | g7

<[] ()

teste

»

Figura 3.3 — Atributos da Rede Optica Metropolitana

3.5 Rede ()ptica Metropolitana (ROM)

A ROM ¢é composta por cabos aéreos e subterraneos, caixas de passagem e emenda que

também € conhecida como caixa de fusdo, Racks e Switchs e sdo ligados uns aos outros

conforme representado na figura 3.4 a seguir.
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Micro A Micro B Micro C

Caixa de Fusdo
== ou Passagem

Fibra Optica RX

mﬁm!ﬁ" Fibra Optica TX

A
Rack Rack
Préprio Municipal 1 Proprio Municipal 2

Rack
Préprio Municipal 3

Figura 3.4 — Ativos Opticos da RO M

Os Racks tem como finalidade armazenar os Switchs de onde saem as portas para conectar
os computadores de um determinado proprio publico. Isto s6 € possivel através da fibra
Optica, subterranea ou aérea. As subterraneas utilizam das caixas de passagem para a sua
manuten¢cdo e das caixas de emenda para a sua divisdo, interligando outros orgaos

publicos. Ja os aéreos necessitam do posteamento da CEMIG para se deslocarem.
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3.6 Modelo de dados OMT-G

Escolheu-se o modelo OMT-G para representar o BDG, devido a sua simplicidade de
representacdo do mundo real, introduzindo primitivas geograficas com o objetivo de

aumentar a capacidade de representacdo semantica.

“Os principais pontos fortes do modelo sdo sua expressividade grdfica e suas capacidades
de representacdo, uma vez que anotagcdes textuais sdo substituidas pelo desenho de
relacionamentos explicitos, representando a dindmica da interacdo entre os diversos

objetos espaciais e ndo espaciais”. (BORGES, 2005)

3.6.1 Projeto Conceitual

Com o projeto conceitual pretende-se representar fendmenos e objetos geogrificos
existentes, tais como cabos Opticos, caixas de passagem e outros ativos de redes. O modelo
OMT-G baseia-se nas classes georreferenciadas e convencionais no qual estas classes se
relacionam através de associagOes simples, topoldgicas de rede e espaciais; e elas sdo

asseguradas por restricdes de integridades semanticas criadas no banco de dados.

Na modelagem dos ativos 6pticos (figura 3.5), a classe georrefenciada predominou em
todo o esquema. Estas classes foram relacionadas por associa¢des simples, topoldgicas de
rede e espaciais; € com o intuito de manter uma boa organizacio e seguranca do banco de

dados foram criados restricdes de integridades espaciais, relacionais e de dominio.
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Figura 3.5 — Projeto Conceitual dos Ativos Opticos da ROM



3.6.2 Projeto Logico

Ap6s o desenvolvimento do projeto conceitual é implantado em seguida o projeto 16gico
que consiste no mapeamento do esquema conceitual para o modelo de dados do BDG

adotado, resultando em um esquema logico relacional.

Nesta fase, foram definidas as chaves primarias e estrangeiras, levando em conta a

modelagem de dados criada no modelo conceitual. Com o objetivo de avaliar o esquema
conceitual frente as necessidades de uso do banco de dados pelos usudrios e suas futuras

aplicacgdes.

Para mapear as classes georreferenciadas e criar associacdes simples é necessario estar

atento aos seguintes procedimentos:

e Para cada classe presente no diagrama, criar uma tabela, sendo que cada
atributo alfanumérico da classe € transformado em uma coluna.

e Escolher um dos atributos-chave para ser a chave priméria.

e Escolher as alternativas de representacdo, considerando os tipos
geométricos disponiveis no BD escolhido.

e Para cada relacionamento por associacdo simples, de cardinalidade 1:1,
escolher uma das classes e incluir nela a chave priméria da outra, no
papel de chave estrangeira.

e Para associacdes com cardinalidade 1:N, incluir na tabela do lado N,
como chave estrangeira, a chave priméria da tabela do lado 1.

e No caso de associacoes de cardinalidade M:N, criar uma tabela
intermedidria, contendo as chaves primdarias de ambas as tabelas no
papel de chaves estrangeiras de suas respectivas tabelas e formando,

juntas, a chave priméaria da nova tabela; incluir quaisquer atributos.

A figura 3.6. demostra o projeto l6gico-fisico da ROM.
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Figura 3.6 — Projeto Légico dos Ativos Opticos da ROM
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3.6.3 Documentacao das Tabelas —- METADADOS

Outro item importante na constru¢io do BDG € a documentagdo, metadados, das

tabelas que irdo compor o nosso banco de dados. Observamos a seguir as tabelas 3.1 a

tabela 3.16.

Tabela 3.1 — Metadados da tabela Limite Municipio

Nome da Tabela: Limite_municipio

Tipo: Geo_objeto Forma de Representagdo: poligono

Descricdo: Representacio do limite do municipio de Belo Horizonte.

Restricdo de Integridade Espacial: Todas as tabelas referentes a esta aplicacio devem estar contidas
dentro do limite do municipio.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tabela
dominante
(P) cod_muni 4,0 D Numero que identifica o cédigo
referente ao municipio.
nome_muni 30 C Nome que identifica o municipio.

Tabela 3.2 — Metadados da tabela Foto Aérea

Nome da Tabela: Foto_aerea

Tipo: Geo_campo Forma de Representacgdo: tesselacao

Descri¢ao: imagens aéreas de Belo Horizonte em formato jpg georreferenciadas, retiradas no ano de
2008.

Restricao de Integridade Espacial: cada foto deve estar contida dentro de uma articulagio.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descrigao Tapela
dominante
Nome que identifica a imagem
(E) num_foto 4 C georreferenciada a ser vista neste Articul2
espaco.
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Tabela 3.3 — Metadados da tabela Articul2

Nome da Tabela: Articul2

Tipo: Geo_objeto Forma de Representagdo: poligono

Descri¢ao: articulacido 1:2000 onde as imagens foram georreferenciadas

Restricao de Integridade Espacial:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tgbela
dominante
Nome que identifica a imagem
(P) noargqxwd 4 C georreferenciada a ser vista neste
espago.

Tabela 3.4 — Metadados da tabela Quadractm

Nome da Tabela: quadractm

Tipo: Geo_objeto Forma de Representagdo: Poligono

Proje¢dao: UTM fuso 23  DATUM: SAD 69

Descri¢ao: Representa o limite de cada quadra do municipio de Belo Horizonte de acordo com o

Cadastro Técnico Municipal (CTM)

Restricao de Integridade Espacial: O limite de cada quadra deve estar contido no limite das Regionais e

no Limite do Municipio

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descricao Tgbela
dominante
Numeragdo da quadra de acordo
(P) nugdrctm 7 C com o CTM.
(E) setor ’ C Niimero do setor do CTM ao qual
a quadra pertence.
Indica se a quadra € real ou
status 1 C projetada. Valores Permitidos: R,
P.
tino | C Indica se a quadra é também uma
P praca. Valores permitidos: Q, P.
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Tabela 3.5 — Metadados da tabela Endereco

Nome da Tabela: endereco

Tipo: Geo_objeto

Forma de Representacdo: Ponto

Projecao: UTM fuso 23

DATUM: SAD 69

Descricio: Representa cada endereco de porta de iméveis em BH. Nao contem complemento.

Restricao de Integridade Espacial: cada endereco deve estar contido em uma quadra

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tabela
dominante
Numero que identifica um tnico
idend 11 C endereco. E composto pelo
nulog + n_imovel.
(E) nulog 6 C Cédigo do logradouro ao qual o logradouro
endereco pertence
Numero que identifica o imével
n_imovel 5 C no logradouro. Composto por 5

posicdes numéricas.

Tabela 3.6 — Metadados da tabela Logradouro

Nome da Tabela: logradouro

Tipo: convencional

Forma de Representag@o: nao se aplica

Descri¢ao:cadastro dos logradouros do municipio de Belo Horizonte de acordo com cadastro técnico
municipal (CTM)

Restricdo de Integridade Espacial: Nao se aplica

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descricao Tabela
dominante
Cadigo que identifica cada
(P)nulog 6 C logradouro em BH de acordo
com o CTM
iplog 3 C Tipo de lggradouro. Valores
permitidos: rua, ave.
Nome de cada logradouro. Nao
nolog 50 C existe abreviatura no nome e nem

acento.
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Tabela 3.7 — Metadados da tabela Trecho

Nome da Tabela: trecho

Tipo: Geo_objeto com topologia Forma de Representagdo: linha direcionada

Proje¢dao: UTM fuso 23  DATUM: SAD 69

Descricdo: Representacio visual dos logradouros do municipio de Belo Horizonte. Representa cada
trecho de logradouro entre cruzamentos.

Restri¢do de Integridade Espacial: deve ser conectado a dois nds de trecho que representam os

cruzamentos
Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tapela

dominante

numtrecho 6 C Niimero que identifica o trecho

(E) nulog 6 C Logradouro ao qual o trecho logradouro

pertence
(E) no_1 4 N N6 de inicio no_trecho
(E) no_2 4 N N6 de fim no_trecho

Tabela 3.8 — Metadados da tabela Notrecho

Nome da Tabela: notrecho

Tipo: Geo_objeto com topologia Forma de Representagdo: ponto

Descri¢ao: Representa o cruzamento de trechos quando o cruzamento se da em um mesmo nivel.

Restri¢do de Integridade Espacial: conectado a pelo menos dois trechos. S6 estara conectado a um
trecho quando for o inicio ou fim de um logradouro sem cruzamento

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tapela
dominante
(P) no 4 N Identificador do n6
coordx 10,2 D Coordenada geografica X
coordy 10,2 D Coordenada geografica Y
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Tabela 3.9 — Metadados da tabela Regional

Nome da Tabela: Regional

Tipo: Geo-campo

Forma de Representag@o: Subdivisiao Planar

Descri¢ao: Representa o limite de cada regional do municipio de Belo Horizonte.

Restri¢do de Integridade Espacial: o limite de cada regional deve estar contido no limite do municipio.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tapela
dominante
nureg 40 D Numero que 1dent1f1§a o c6digo
referente a regional.
noreg 20 C Nome que identifica a regional.
Tabela 3.10 — Metadados da tabela Meio-Fio
Nome da Tabela: Meio-fio
Tipo: Geo_objeto Forma de Representagdo: linha
Projec¢dao: UTM fuso 23  DATUM: SAD 69
Descricdo: Representacio visual dos meios-fios do municipio de Belo Horizonte.
Restricao de Integridade Espacial:
Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descrigao Tapela
dominante
Qual € o tipo do meio-fio.
tpmfio 10 C Valores permitidos: mfionpav,

mfiopav, nmfionpav, nmfiopav.
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Tabela 3.11 — Metadados da tabela Canteiro Central

Nome da Tabela: Canteiro-central

Tipo: Geo_objeto Forma de Representacdo: Poligono

Proje¢dao: UTM fuso 23  DATUM: SAD 69

Descricio: Representacio visual dos canteiros centrais do municipio de Belo Horizonte.

Restricao de Integridade Espacial:

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tabela
dominante
id_canteiro 1 Identificador do canteiro central.
Tabela 3.12 — Metadados da tabela Poste
Nome da Tabela: Poste_luz
Tipo: Geo_objeto Forma de Representacao: Ponto
Projecdao: UTM fuso 23  DATUM: SAD 69
Descrigao: Representacio visual dos postes de luz do municipio de Belo Horizonte.
Restricdo de Integridade Espacial: Os cabos opticos aéreos devem passar sobre eles.
Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tapela
dominante
id_poste I Identificador do poste.
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Tabela 3.13 — Metadados da tabela Camera de Vigilancia

Nome da Tabela: Cameras_vigilancia

Tipo: Geo_objeto Forma de Representagdo: Ponto

Proje¢dao: UTM fuso 23  DATUM: SAD 69

Descricio: Representacio visual das cimeras de vigilincia do municipio de Belo Horizonte.

Restri¢ao de Integridade Espacial: Devem estar conectadas a um cabo optico.

Atributos
. . Tabela
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao .
dominante
id_camera 1 Numero identificador da cAmera.
nome_camera 4 C Como a cimera € conhecida
. . A quem pertence a cimera de
proprietario 30 C q pertence :
vigilancia.
. Endereco de localizacdo das
localizacao 100 C - § L. Ag .
cameras de vigilancia.

Tabela 3.14 — Metadados da tabela Caixa de passagem/emenda

Nome da Tabela: Caixa_passagem_emenda

Tipo: Geo_objeto

Forma de Representagdo: Ponto

Proje¢ao: UTM fuso 23

DATUM: SAD 69

Descricdo: Representacio visual das caixas de passagem e emenda pertencentes aos cabos dpticos.

Restri¢ao de Integridade Espacial: Devem estar conectadas a um cabo optico.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descrigao Tabela
dominante
id_caixa 1 Numero identificador da caixa.
{ipo_caixa 20 C ."ljipo 'de caixa. Valores
permitidos: passagem ou emenda.
proprietario 20 C A quem pertence a caixa de
passagem e emenda.
localizacao 50 C Epderego de localizacdo das
caixas de passagem e emenda.
dimensao 20 C Tamanho das caixas.
cabol 20 C Cabos que passam pela caixa.
cabo2 20 C Cabos que passam pela caixa.
cabo3 20 C Cabos que passam pela caixa.
cabo4 20 C Cabos que passam pela caixa.
cabo5 20 C Cabos que passam pela caixa.
cabob 20 C Cabos que passam pela caixa.
cabo7 20 C Cabos que passam pela caixa.
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Fibras aguardando novas

qt_fibras_mortas 1 o~
ligacdes.
data_ultima_atualizaca Ultima entrada de dados na
Data
0 tabela.

Tabela 3.15 — Metadados da tabela Préprio

Nome da Tabela: Proprio

Tipo: Geo_objeto

Forma de Representacao: Ponto

Projecao: UTM fuso 23

DATUM: SAD 69

Descri¢ao: Representacéo visual dos préprios municipais.

Restricdo de Integridade Espacial: Devem estar conectados a um cabo éptico.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tapela
dominante
id_proprio 1 Numero identificador do préprio.
nome_proprio 30 C Nome do préprio.
Cadigo que identifica cada
(E) nulog 6 C logradouro em BH de acordo Logradouro
com o CTM
Numero que identifica o imével
(E) n_imovel 5 C no logradouro. Composto por 5 Endereco
posi¢gdes numéricas.
enderereco 100 C Endereco do préprio.
Rédio de transmissio e recepgio
cpe 3 C de dados. Valores permitidos:
Sim ou ndo.
erb 5 C Estag/f).es Rédi(/) Base (Estrutura
fisica metalica — torre).
Nomes dos cabos. Valores
cabo_optico_nome 20 C permitidos: PBHOX, RAMOX-
XX ou EXTOX-XX.
. . Tipo dos cabos. Valores
cabo_optico_tipo 15 C permjtigos: Subterraneo ou aéreo.
fibras_utilizadas 5 C Fibras utilizadas no préprio.
fibras_reservas 20 C Fibras ag:uard~and0 novas
ligacdes.
Equipamento responsdvel em
. converter os dados elétricos em
conversor_optico 3 C .
luz e vice-versa. Valores
permitidos: Sim ou ndo.
conversorzzptlco_mar 20 C Marca do conversor.
COHVCI‘SOI‘E;);)tICO_mOd 20 C Modelo do conversor.
Recebem a ponta final do cabo e
. distribui as fibras ligando-as em
cto_dio 3 C

conectores. Onde serdo ligados os
equipamentos. Valores
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permitidos: CTO ou DIO.

Recebe diretamente o sinal em
formato de luz pelo cordao 6ptico
e converte para sinal elétrico,
distribuindo em cada uma de suas

switch_optico 20 C .
portas o sinal para os
equipamentos utilizando cabo de
rede. Valores permitidos: Sim ou
nio.
switch_marca 20 C Marca do Switch
switch_modelo 20 C Modelo do Switch
Permite configurar as suas portas
switch_gerenciavel 20 C de saidas em conjunto ou
separadamente. Valores
permitidos: Sim ou ndo.
Configuracio de cada porta
referente a sua seguranca
switch_vlan 20 C (restricdes e liberagoes
especificas feitas pelo adm da
rede).
Quantos equipamentos
switch_qt_portas I (microcomputadores) podem ser
ligados nos Switchs.
switch_qt_portas_disp Quantos microcomputadores
oniveis ainda podem ser ligados.
switch_ip 15 C Identificacdo do Switch na RMI.
Qual o tipo de rede existente no
tp_rede 15 C local. Valores permitidos:
HotSpot, RMI ou os dois.
data_ultima_atualizaca Data Ultima entrada de dados na

o

tabela.

Tabela 3.16 — Metadados da tabela Cabo Optico

Nome da Tabela: Cabo_optico

Tipo: Geo_objeto

Forma de Representagdo: linha

Projecao: UTM fuso 23

DATUM: SAD 69

Descrigdo: Representacdo visual dos cabos 6pticos no municipio de Belo Horizonte.

Restricio de Integridade Espacial: Devem estar conectados quando aéreo a um poste e subterrineo a
um préprio, a uma camera de vigilancia ou a uma caixa de passagem ou emenda.

Atributos
Nome do Atributo Tamanho Formato Descri¢ao Tabela
dominante
(P) id_cabo 1 Numero identificador do cabo.
id_asbuit 1 Numero identificador do asbuit.
Nomes dos cabos. Valores
nome cabo 15 C permitidos: PBHOX, RAMOX-
- XX ou EXTOX-XX. A letra X é
uma variavel.
tipo_cabo 15 C Tipo dos cabos. Valores
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permitidos: Subterrineo ou aéreo.

modelo_cabo 15 C Modelo do cabo
info_ cabo 50 C Campo livre para informacdes a
respeito do cabo.
data_lancamento_cabo Data Quando o cabo foi langado.
De onde o cabo saiu. Pode ser de
origem 20 C um préprio ou de uma caixa de
emenda.
Para onde o cabo vai. Pode ser
destino 20 C para um préprio, para uma caixa
de emenda ou para uma camera
de seguranca.
n_fibras 1 Quantidades de fibras.
cj_fibras 15 C As fibras utilizadas pelo cabo.
metragem_ponto_inici 10 C Metragem com que o cabo
al chegou a origem.
metragem_ponto_final 10 C Metragem com dque o cabo
chegou ao destino.
medida_cabo_total 10 C Diferer%ge'l gntre a metragem
inicial e final.
data_ultima_atualizaca Data Ultima entrada de dados na

o

tabela.
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CAPITULO 4
ESTUDO DE CASO

Neste Capitulo s@o apresentados os resultados obtidos e as dificuldades enfrentadas no

intuito de tornar vidvel a implantacdo de um SIG na ROM.

A PBH possui hoje em seu espaco fisico sete cabos Opticos que cruzam a cidade
interligando os seus equipamentos municipais. Neste estudo de caso demonstraremos a
aplicac@o do uso do SIG na modelagem do cabo de nimero dois (2) da ROM. A figura 4.1

a seguir demonstra a localizag¢do geografica do cabo 2 no Municipio de Belo Horizonte.

Cabo 2

Figura 4.1 — Localizagdo Geografica do Cabo 2 no Municipio de Belo Horizonte
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Para dar inicio ao trabalho a superintendéncia de rede forneceu um diagrama unifilar,
gerado no software AUTOCAD contendo a localizagdo simplificada dos sete cabos
opticos, das caixas de passagem e emenda, dos proprios municipais e dos outros ativos de
rede. Foram fornecidos também os arquivos digitais em AutoCAD com a localiza¢do dos
vetores representando geograficamente a ROM. A figura 4.2 a seguir trata-se do diagrama

Uni filar do cabo 2.
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Figura 4.2 — Diagrama Unifilar cabo 2

PR QUEMUNICIRAL ™
21423 REDEMESH

O cabo 2 encontra-se localizado na regido central de Belo Horizonte dentro da Avenida do
Contorno, possui fibras aéreas e subterraneas, tem cameras da BHTRANS conectadas a ele
e ainda esta interligando os seguintes proprios municipais: Praca da Liberdade, Parque
Municipal, Sede da Prefeitura, Centro de Cultura de Belo Horizonte, SLU, Secretaria
Municipal de Planejamento, BELOTUR, Procuradoria Geral do Municipio e seu anexo,
Secretaria Municipal de Satde, Regional Leste, Fundacado Municipal de Cultura, Arquivo
Publico de Cidade, Guarda Municipal, Secretaria Municipal de Previdéncia Social e
Gerencia de Desemprego. Este cabo também interliga 6rgdos estaduais e federais como a

PRODEMGE, o COPOM e a Faculdade de Medicina da UFMG.

A digitalizacdo deste cabo se deu através do software Maplnfo 10.0, onde foram

georrerefenciado os ativos de rede provenientes do AutoCAD. A geocodificagao destes
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vetores foi necessdria, pois eles ndo possuiam coordenadas geogréficas e ao importd-los

para o Maplnfo eles ndo sopreporam a base cartografica de Belo Horizonte.

Na digitalizacdo do cabo 2 e os seus componentes, foram criadas restricdes para manter
uma boa topologia grafica. Cuidado este que se deu com a utilizacdo das fotos aérea
referente a0 ano de 2008, o que possibilitou trabalhar com uma visualizagdo mais

detalhada, aproximando mais estas representagcdes geograficas com o mundo real.

A figura 4.3 a seguir, demonstra a vetorizagdo das caixas de emenda e passagem e 0s

atributos pertencentes a elas.

TIPO: CAIXA EMENDA
PROPRIETARIO: BHTRANS
LOCALIZACAO: JOAO PINHEIRO COM AUGUSTO DE LIMA
DIMENSAO: 1.07 X 0.52 X 0.50
CABO1: PBHO2
CABO2: PBHO2
CABO3: PBHO5
CABOS1
CABOS2
CABOS3
CABOS4
N_FIBRAS_MORTAS: 0
DATA_ULTIMA_ATUALIZACAOQ: 05/11/2010

Figura 4.3 — Vetorizacdo caixa de passagem e emenda

E necessério que se tenha em frente a cada préprio municipal uma caixa de passagem com
um tamanho maior em relagdo as outras para facilitar o manuseio do cabo Optico. No
percorrer do cabo dptico sdo implantados caixas de passagem menores € em pontos
estratégicos, como esquinas e cruzamentos com o intuito de facilitar futuras manutengdes e

reparos.
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Decidiu-se acrescentar na classe dos proprios o objeto Switch por ser de suma importancia,
pois com ele poderemos saber a quantidade de microcomputadores que estao interligados
em um determinado préprio municipal e se ainda existem portas disponiveis para que
novos microcomputadores sejam ligados. Estes Swirtchs localizam-se internamente em cada
proprio e estdo dispostos nos Racks. A figura 4.4 a seguir retrata a vetorizagdo dos Préprios

e seus atributos.

ID_PROPIO: 3
NOME_PROPIO: SEDE DA PREFEITURA
NULOG: 001259
TPLOG: AVE
NOLOG: AFONSO PENA
N_IMOVEL: 01212
ENDERECO: AV.. AFONSO PENA, 1212 -CENTRQ GEP: 30130-003
CPE: SIM
ERB: NAO
CABO_OPTICO_NOME: PBH02
CABO_OPTICO_TIPO: SUBTERRANEO
FIBRAS_UTLIZADA: 1-2
FIBRAS_RESERVA: 3-72
CONVERSOR_OPTICO: SIM
CONVERSOR_OPTICO_MARCA: PLANET
CONVERSOR_OPTICO_MODELO: 802
CTO_DIO: CTO
SWITCH_OPTICO: SIM
SWITCH_MARCA: 3 COM
SWITCH_MODELO: 48.000 G
SWITCH_GERENCIAVEL: SIM
SWITCH_VLAN: NAO ACESSAR ORKUT
SWITCH_QT_PORTAS: 24
SWITCH_QT_PORTAS_DISPONIVEL: 12
SWITCH_IP: 15.367.908-24
TP_REDE: RMI
DATA ULTIMA ATUALIZACAO: 11/11/2010

0

CAIXA PASSAGEM ‘./

Figura 4.4 — Vetorizagao dos Préprios

No momento da digitalizacdo do cabo 2, observou-se qual o lado do passeio ele deveria
passar, sendo que o obtido pelo AutoCAD nio teve esta preocupagdo, os cabos passavam
no centro das ruas. Para o lancamento dos cabos subterrdneos a exigéncia mantida era que
eles devam estar conectados aos nds de redes: caixas de passagem e de emenda. As
extremidades dos cabos estariam ligando as cameras da BHTRANS e os préprios. Ja os
cabos aéreos devem estar conectados aos postes da CEMIG. A figura 4.5 demonstra esta

vetorizagdo e os atributos pertencentes a este cabo.
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ID_CABO: 12
ID_ASBUIT: 4
NOME_CABO: EXT02-08
TIPO_CABO: SUBTERRANEO
MODELO_CABO: CFOA SM DDG
INFO_CABO:!
DATA_LANCAMENTO_CABO: 11/11/2010
ORIGEM: CE - BIAS FORTES COM PRACA DA LIBERDAD)
DESTINO: PRACA DE LIBERDADE
N_FIBRAS: 4
CJ_FIBRAS: 29-32+2XM

'@y
@BELOTUR »

G "
METRAGEM_PONTQ_INICIAL: 500 m ] I} *
METRAGEM_PONTO_FINAL: 645 m ' { " |
MEDIDA_CABO_TOTAL: 145 m " , I/ " ¥ ' N
{ " Yy -
L : i

DATA_ULTIMA_ATUALIZACAO: 11/11/2010

r @SHPSGD
T~
o
& » " @PRACA DA LIBERDADE
a L4 v
TN
o .
k - °
A o, Y m
i o : -
) & » x)
@COPOM né‘ <
4 y m
¢ T
v
.
o,
@PRODENGE " - p— = . o _—
e @, Caixa Passagem @, Caixa Emenda @, Proprios gk Cameras Cabo Subterraneos wm== Cabo Aéreo || Poste

Figura 4.5 — Vetorizagdo do cabo 2

Com a finalizagcdo da digitalizacdo do cabo 2 foi possivel prevé o tempo gasto em todo o
processo, para que esta metodologia seja aplicada na vetorizagdo dos outros seis cabos,

como € a inten¢do da SER, devido aos pontos positivos, deixado pela cabo 2.
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CAPITULO 5

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o banco de dados da ROM ja implantado no ORACLE sera possivel fazer consultas
espaciais e alfanuméricas nos atributos, tornando estes dados mais seguros e organizados.
Poderemos saber, por exemplo, o custo da implantacao do cabo de fibra Optica apresentado
neste estudo de caso, se existe fibras disponiveis para interligar novos proprios, quais
equipamentos municipais estdao interligados por um determinado cabo, quais cabos sdo
aéreos e subterraneos, se existe ainda porta de saida no Switch para conectar mais
microcomputadores, quantos microcomputadores existem naquele proprio e outras
consultas que o usudrio pretenda fazer. As figuras 5.1, 5.2 e 5.3 demonstram algumas das

possiveis consultas SQL geradas pelo software MapInfo no banco de dados da ROM.

Selecionar por SQL x|
Selecionar Colunas: ¥ I Tabelas IEI
Colunas:

Operadores

Agiegagtes

das Tabelas: Cabol2 I Fungdes |i|
Condigao: TIPO_CABO = "SUBTERRANED"

Agpado por Colunas: I

Ordenado por Colunas: I Salvar Modeln
na Tabela de Mome; |Sa|ectinn Caregar Modelo

I Listar Resultados [~ Localizar Fiesultados naJanela de bMapa Atual

ak I Cancelar Limpar Werificar | Ajuda |

Figura 5.1 — Consulta SQL quais os cabos s@o subterraneos
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Selecionar por SOL x|

Selecionar Calungs: x ITabaIas il

Colunas :I
Operadores : I

Agregaces
das Tabelas: Cabol2 I Funglies Iil
Condigo: NOME_CARD = "PEHOZ"

Agupado por Colunas: |

Ordenado por Colunas: I Salvar Modelo
na Tabela de Mome; IBBIectlnn Canegar Modelo

¥ Listar Besultados | Localizar Besultados na Janela de Mapa Atual

akK I Cancelar Limpar Weiificar | Ajuda |

Figura 5.2 — Consulta SQL quais os cabos possuem o nome PBH02

Selecionar por SQL x|
Selecionar Colunas: i I Tabelas Iil
Colunas

I Operadares :I
IAgragac;Eas :I

das Tabelas: |Cabal2 I Fungies Iil
Condign CJ_FIBRSS Like "M

Agrupado por Colunas: I

Ordenada par Colunas I Salvar Modelo |
na Tabela de Mome: IEEIEEUDn Carregar Modelo |

¥ Listar Resulados | Localizar Besukados na Janela de Mapa Atual

0K I Cancelar Limpar Werificar | Ajuda |

Figura 5.3 — Consulta SQL quais os cabos ainda possuem seis fibras para interligar outros proprios

municipais

Outro ganho com esta nova aplicacdo serd a reducdo dos gastos da PBH com empresas
terceirizadas que tracam as novas rotas para os lancamentos dos determinados cabos
beneficiando a se propria. Com a utilizac@o desta recente base georreferenciada da ROM a
PBH podera fazer simulagdes da implantacdo de novos cabos e se eles serdo melhores

instalados como aéreos ou subterraneos e quais proprios serdo atendidos por esta rede.
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Outra aplicacdo para o uso desta ferramenta de geoprocessamento € a confec¢do de mapas
teméticos de variados tipos, para representar geograficamente a localizacio e a temadtica de
cada componente da ROM, seja ele cabos 6pticos, caixas de passagem e emenda. A figura
5.4 retrata um mapa tematico gerado para visualizar os tipos de cabos e caixas em um

determinado local do municipio de BH.

/ N\ Q@\\)

Tl

il

Sl

Prépios Municipais

Figura 5.4 — Mapa temdtico com os tipos de cabos e caixas da ROM
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CAPITULO 6

CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Com a finalizagao deste trabalho deixou-se claro a grande importancia de se implementar
um Banco de Dados Geogrifico na Rede Optica Metropolitana, pois sé assim serd possivel
projetar a ampliacdo desta nova estrutura de cabos 6pticos. O BDG trousse para ROM um
ganho no aumento da seguranca e da velocidade do fluxo dos seus dados entre os proprios
municipais, e também uma garantia de que os novos ativos de redes a serem vetorizados
sejam feitos da forma mais precisa possivel, devido as restricdes geograficas impostas pelo

BDG.

Este novo modelo agradou tanto aos setores responsaveis pela ROM, que este projeto serd
estendido para incorporar também todos os equipamentos da transmissdo de dados sem fio
da PBH. Trabalho este que veio favorecer a nova empreitada da PBH que visa até o ano de
2014 interligar todos os préprios municipais e instalar em toda a cidade novas cameras de

vigilancia, resguardando mais a seguranca de cada municipe.

Em fim, com o novo BDG, todos sairdo beneficiados a PBH tera mais acessibilidade na
hora de implantar os seus novos cabos, através da visualizacio previa das localiza¢des dos
cabos existentes e quais proprios ainda precisam ser atendidos pela ROM. Os préprios
atendidos por esta estrutura poderdo consultar as informacdes transmitas pela ROM. Os
municipes terdo maior agilidade no acesso as informacdes prestadas por estes proprios e
claro com tantas vantagens a PBH conseguira reduzir os gastos com as empresas de
comunicacdo prestadoras de servico. Sendo que ela serd a gestora e transmissora por
completo de suas informacgdes. As figuras 6.1 e 6.2 mostram o que existe hoje de cabos

Opticos na ROM e a previsdao da ampliacdo destes cabo até o ano de 2014.
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Figura 6.1 — Rede Optica Metropolitana atual
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Figura 6.2 — Rede Optica Metropolitana previsio de expansio até o ano de 2014
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