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RESUMO

A aplicacdo do geoprocessamento para diagnésticos, analises e plangjamento de politicas
urbanas, vem sendo cada vez mais utilizada pelo poder publico. O principal objetivo deste
trabalho é testar as ferramentas de geoprocessamento para gerar um diagnéstico do
atendimento da populacéo da Regional Barreiro, municipio de Belo Horizonte, no que diz
respeito a salde e a educacdo. As fontes trabahadas foram o Censo do IBGE/2000 para
dados populacionais e dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte,
especificamente Administracéo Regional Barreiro como: relacdo de bairros por Unidade de
Plangjamento, relacdo das escolas estaduais e municipais e relacéo de centros de salde.
Paratratar os dados foram utilizados os softwares Excel e Mapinfo. Apds o tratamento dos
dados foram gerados mapas teméticos para andlise. Os mapas gerados ndo permitiram a
construcdo de um diagnéstico real do quadro da educacdo e salde da regiona Barreiro.
Concluiu-se que os dados utilizados ndo eram suficientes para alcancar o objetivo do
trabalho, ficou claro que a fata de detalhamento das informagdes obtidas impossibilitou a
utilizac&o plena de ferramentas de geoprocessamento.



1-OBJETIVO

Esta monografia tem como objetivo geral testar as ferramentas de geoprocessamento para
gerar um diagnéstico do atendimento da populacdo da Regiona Barreiro salde e a

educacao.

1.1 - Objetivos Especificos

Analisar quais as Unidades de plangjamento da Regional Barreiro séo bem atendidas pelos

servigos de educacao e postos de salde.

Avaiar em que Unidades de Plangamento o nimero de postos existentes séo ou néo

suficientes para o atendimento as faixas etérias de 0 a 4 anos e acima de 65 anos.

Identificar 0 nUmero de jovens por escolas dentro das Unidades de Plangamento e quais

areas necessitam de mai's escol as.

Identificar o atendimento escolar dentro de cada Unidade de Plangjamento num raio de 500

metros, e através disso verificar quais Unidades de Planegjamento precisa de mais escol as.



2 —-FUNDAMENTOSTEORICOS

O Geoprocessamento € a area de conhecimento que utiliza técnicas computacionals,
matematicas e geogréficas. Essa tecnologia envolve a coleta de dados georreferenciados
(Cartografia, GPS, Sensoriamento Remoto e Topografia). Tendo como finalidade formar a
base cartogréfica que € elemento fundamental do Sistema de Informacfes Geogréaficas
(SIG).

O Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) é uma ferramenta computaciona formado por
um conjunto de software, hardware e periféricos que permite a transformacédo de diversas

fontes, sendo possivel criar bancos de dados georreferenciados.

O uso do geoprocessamento € uma técnica fundamental em pesquisas de 6rgaos publicos.
Ele serve como apoio para diversas analises no ambito publico, para um possivel
plangamento. Exemplos de uso de geoprocessamento podem ser destacados, como
analises urbanas, ambientais, localizacdo de areas de riscos, areas de incidéncia de crimes,

e diversos outros.

Nos dias atuais sabe-se que a informacdo € um recurso valioso para 0 governo e gue sem o
uso adequado ndo € possivel o desenvolvimento de qualquer nagdo. Portanto, o uso do

geoprocessamento € fundamental para plangjamento das politicas urbanas.

Para tratamento de dados combinados a0 uso do geoprocessamento € fundamental o
conhecimento da cartografia. Para a elaboracdo de mapas sdo necessarios conhecimentos
tedricos. Portanto, tornou-se essencia aprofundar no estudo de mapas teméticos.

Todo mapa é temético. Porém, os chamados mapas temaéticos se diferenciam dos mapas
gerais ou de base, que sdo atamente descritivos e geométricos. Os mapas teméticos sdo
essencialmente analiticos e explicativos. O mapa temético deve ter um objetivo especifico,
uma mensagem a comunicar. Esses tipos de mapas devem ser de féacil visualizacéo,
entendimento, interpretacdo e memorizacdo. Portanto, é necessario o conhecimento de toda

alinguagem cartogréfica para sua construcao.



3- AREA DE ESTUDO

A &rea de jurisdicéo da Unidade Administrativa do Barreiro esta localizada no municipio
de Belo Horizonte/MG. Essaregiona faz divisas com os municipios de Nova Lima (leste),
Contagem (Norte), Ibirité (oeste) e Brumadinho (sul). E distante 18 km do centro do

municipio de Belo Horizonte.

REGIONAIS DO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE

DESTAQUE REGIONAL BARREIRO

z-:(}f-a:
HIPERCENTRO DE
BELO HORIZONTE
CONTAGEM
CEMNTRO DO
BARREIRD
IBIRITE NOWVA LIMA
BRUMADINHO FONTE: GERITI2003

Figura 1- Localizag8o da Regional Barreiro
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A Regiona Barreiro possui uma populacdo de aproximadamente 260 mil habitantes,

distribuida em 90 bairros e vilas e possui também dois distritos industriais.

A formag@o dessa regiona iniciou-se no século XVII, sendo a principio uma colénia
agricola, onde se abrigaram negros, indios, agricultores, comerciantes e estrangeiros. Na
década de 50, a regido atingiu seu perfil industrial com a instalacdo da Cia. Siderurgica
Mannesmann, constituindo um ndcleo industrial com forte concentracdo de operédrios, o

gue acarretou um grande crescimento da populagéo no local.

O desenvolvimento vinculado aindustria tradicional deu a Regional Barreiro um certo grau
de autonomia em relac@o ao centro metropolitano, extrapolando os limites do municipio,
polarizando 500 mil pessoas de municipios cornubados como Contagem e Ibirité. Portanto,
essa regido tem um potencial polarizador de atividades econdmicas e Servigos sociais
béasi cos, ndo sO para a populacdo residente, como também aos municipios cornubados.

O declinio das atividades industriais tradicionais vem se refletindo nos rendimentos da
populacdo dessa regido que se caracteriza por baixos salarios. A maioria dos jovens

encontra dificuldades para entrar no ensino superior e ingressar no mercado de trabal ho.

A populacdo local tem tradicdo participativa e uma categoria empresarial atuante (indastria

€ comércio), com expressiva representacdo no campo da lideranca comunitéria.

Relacdo dos Bairrosdo Barreiro por Unidade de Planejamento:

Unidade de | Bairros

Planejamento

Bairro das Industrias Mannesmann, Bairro das Indistrias, Alta Tensdo | e Alta Tensdo |l (parte).

Lindéia Durva de Barros, Lindéia, Regina, Washington Pires, Tirol, Tirol I, Il e lll (parte),

Piratininga, Marietal ell

Barreiro de Baixo

Barreiro de Baixo, Olaria,'Teixeira Dias, Santa Helena, Diamante, Tirol I, Il e Il
(parte), Presidente Vargas, Atila de Paiva.

Barreiro de Cima

Milionérios, Barreiro de Cima, Flavio Marques Lisboa, Araguaia, Vila Cemig, Alta
Tensdo | ell (parte), Cj. Hab. Bonsucesso, VilaNova dos Milionarios, Copasa, Cemig

Jatoba Jatoba, Vale do Jatobd, Independéncia, Cj. Hab. Jatoba Il (parte), Cj. Hab. Jatoba lll,
Cj. Hab. Jatoba |V, Antenas, Independéncial, Il, 1l e 1V (parte)

Cardoso Santa Cruz, Cardoso, Getulio Vargas, Urucuia, Pongelupe, Cj. Jatoba |l (parte)

Olhosd’ Agua Olhos D’ &gua

Barreiro-Sul Pilar (sul do Anel), Zona Rural (Serrado Curral), Independéncial, 11, I11 e IV (parte)

Tabela 1l — Bairros pertencentes a Regional Barreiro por Unidade de Plangjamento
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4-METODOLOGIA

4.1 - Fonte

A Prefeitura Municipa de Belo Horizonte oferece um servigo de atendimento a popul agéo
através da disponibilizacdo de dados nas unidades administrativas regionais como também
via Internet. Os dados adquiridos para a realizacdo da monografia referentes a popul acéo
sé0 do Censo do IBGE/2000 e foram utilizadas ainda: relactes de bairros por Unidade de
Plangjamento, relacdo das escolas estaduais e municipais, relacdo de centros de salde
todos fornecidos pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, especificamente,
Administracdo Regional Barreiro. Também foi utilizada a base da Prodabel (mapas de
trechos, bairros e limite das regionais) disponibilizados pela UFMG.

4.2 - Entrada de dados

Para a criagdo dos mapas foi utilizado o software Mapinfo, sendo possivel trabahar as
informacdes através de georreferenciamento, digitalizacdo, criacdo de tabelas e cruzamento

das informacoes.

Primeiramente foram trabalhados alguns dados fornecidos pela prefeitura. O mapa com
todas as regionais do municipio foi recortado, isolando somente a regional Barreiro.
Também foi necessario recortar 0 mapa de bairros para locaizélos e para facilitar a

identificacdo de algumas areas.

O mapa de Unidades de Plangjamento cedido pela prefeitura (fig. 2) estava em formato de
figurajpg. Entdo foi scaneado, georreferenciado e digitalizado, tornando possivel trabalhar
0s dados de limite das unidades de planejamento.
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GERIT - Gerencia Regional de Informacées Técnicas

BARREIRO ' BIDUSTRIAS
DE b0

- 2 =
o /i casTa
MARILANDIA | JATOBA /wpewrp, :
A | sajTa "\ PINHO |
}!;' —A CECH A 5,
JATOBS I VA
VALE DO JATOBA . | Si"_‘m
ERNESTO 0O A
! LPETRO.
MANGUEIRAS ', pOLIS’
h! *E e “

Olhos o Aguﬁ
Lindéia
Jatobé

Cardoso Peein

Escala 1:5.500

Barreiro Sul i J
§

Fonte: PRODABEL

. 7/
_ | ﬁtewi ie % L

Figura2 — Mapa da Regional Barreiro com adivisdo por Unidades de Plangjamento

O processo de entrada dos dados das escolas e postos de salde consistiu em utilizar os
mapas de trecho onde constam os logradouros e limite de regional Barreiro, criando-se

tabel as distintas de localizacdo das escolas estaduais e municipais e postos de salde.
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Apbs essa etapa foi necessario trabalhar os dados do censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatica (IBGE) ano 2000 (anexo). Sendo possivel criar novas tabelas no
software Excel, estabelecendo novos grupos de faixas etérias. O critério escolhido para
estabelecer as faixas etérias foi em funcdo da maior necessidade de atendimento publico
sgja da area de salde ou de educacdo. Possibilitando trabalhar as informacfes de acordo

com os objetivos tracados
Foi gerado banco de dados (planilha Excel) com as seguintes informagoes.
1 - NUmero de postos de salide

2 - NUmero de criangas 0 a 4 anos — adotou como referéncia essa idade para traba har os

postos de salde, pois essa faixa etéria é a que mais necessita de cuidados médicos.

3 — NUmero de idosos (acima de 65 anos) — essa faixa etaria também necessita de maiores

cuidados médicos.

4 - Densidade de postos de salde: Soma do Numero de jovens (0 a 4 anos) e Numero de

idosos (acima de 65 anos) dividido pelo nimero de postos de salde.

5 - Numero de jovens 5 a 19 anos — adotou-se como referéncia essa faixa etéria porque
essa faixa etaria a que mais necessita de escolas.

6) Numero de escola.
7) Densidade de escolas. Numero de jovens (5 a 19 anos) divido por escola

Essa planilha (tab. 2) foi transportada para o programa Mapinfo, sendo possivel a geracéo
dos mapas.
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74 Iniciar SE B A BT W e
Tabela 2 — Dados das Unidades de Plangjamentos Regional Barreiro

4. 3- Geracdo dos Mapas Teméticos
4.3.1 -Mapas de escolas

Os mapas tematicos foram gerados no software Mapinfo. As informacdes utilizadas para
gerar 0s mapas tematicos e cruzar as informactes dos mesmos foram retiradas da tabela de
dados (tabela 2) criada no Excel fazendo uma jun¢éo com a tabela do mapa da Unidade de
Planejamento gerada no software Mapinfo.

Portanto, produziu-se um mapa temético (fig. 3) com o objetivo de visualizar a quantidade

de escolas por Unidade de Plangjamento. O intervalo utilizado foi quebra natural.
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Barreira Sul

o 1,300 2500
meters

Legenda

O 2&a0a2690
O 1.990a2630
[0 1.140a1.990
[0 E&fa1140

Densidades de Escolas por Unidades de Plansjamento

Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte/2004

Figura 3 — NUumero de escolas por unidades de plangjamento
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O segundo mapa tematico foi gerado utilizando-se a variavel “escola’ (nimero de escolas)
em intervalos iguais e faixa etaria (NUmero de jovens 5 a 19 anos) construida com

simbol os graduados.

Barreira Bul

Legenda
Mumero de Ezscolas por Unidades de Planejamento
Bl 10a10
O #a10
O 4a &
O os 4 1] 1,300 2,600
meters

Mumero de Jovens por ezcolas
-

)R 15000

l[- 7.500

¥ 1.500

Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte/2004

Figura 4 — Mapa numero de Escolas e nimeros de jovens de faixa-etéria (5 a 19 anos)
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A construcdo do terceiro mapa baseou-se no “Estatuto da crianga e do adolescente’
capitulo IV — art. 53 em que destaca que as criancas e 0s adolescentes tém varios direitos e
entre eles o item V que diz que “0 acesso a escola publica e gratuita e proxima de sua
residéncia’. Baseando nesse parametro, foi gerado o terceiro mapa tematico de provavel
atendimento de cada escolas num raio de 500m dentro de cada Unidade de Plang amento.
(Fig. 5).

meters

LEGEMNDA
[ 1Limite de Unidades de Planejamento

Fonte: PBH/2004

Figura5 — Atendimento escolar num raio de 500 metros Regional Barreiro
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4.3.2 - Mapa da Saude

Gerou-se um mapa tematico de simbolo graduado para visualizar a soma da populacéo por
faixa por faixaetaria de (0 a 4 anos acima de 65 anos).por Unidade de Plangamento.

Consta também neste mapa a espaciaizacdo do nimero de postos de salide dentro de cada

Unidade de Plang/amento.

# Olhos ¢agua

2,600
Legenda y

Populacéo de 05 4 anos e acima de 65 anos

meters

w 5000

fn 2500

t =00

M2 de postos de sadde

B 9a9
B ss3
O 4as
O za4

Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte

Figura 6 — NUumero de postos de Salide dentro da Regional Barreiro e total de atendimento
da populacéo de faixa etéria de 0 a4 anos e acima de 65 anos
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5- CONSIDERACOESFINAIS

De acordo com o0s mapas pode-se definir que as o atendimento na Regional Barreiro
caracteriza-se por:

Unidade de Plang amento Lindéa

Nessa regido o nimero de atendimento por escolas é razoavel mente bom, mas necessita de
construcéo de mais escolas. Percebe-se que tem um alto nimero de jovens da faixa etéria
entre (5 a 19 anos), ato niumero de escolas e apresenta também um ato indice de jovens
por escolas. Entretanto, tem ainda poucas &reas ndo atendidas considerando o parametro de

raio de 500 metros da escola.

Apresenta 0 maior nimero de postos de sallde e 0 maior niUmero de criangas na faixa de
criangas (0 a 4 anos) e idosos (acima de 65 anos), por Unidade de Plangamento da
regional Barreiro. Devido a esses nimeros altos € possivel levantar a hipotese de que essa

regido sgja bem atendida pel o postos de salide.

Unidade de Plang amento Jatoba

Apresenta um numero elevado de escolas e.nimero elevado de jovens, e ato indice de
jovens por Unidade de Plangjamento. A construcéo do anel de 500 metros de distancia das
escolas mostra que ainda hd duas &eas sem atendimento. Portanto, essa area,

provavelmente, necessitaria de um nimero maior de escolas.
O nimero de postos de sallde nessa regido € baixo. A quantidade populacéo de criancgas (0
a 4) e idosos (acima de 65 anos) € alta. Percebe-se que essa regido ndo é bem atendida e

necessita da construcao de postos de salide.

Unidade de Plangjamento Barreiro de Baixo

Apresenta niUmero ato de jovens e nimero de escolas ndo muito ato, o que leva um
numero grande de alunos por escolas. Em relacdo ao atendimento escolar num raio de 500

metros sdo visualizadas algumas &reas sem atendimento.

O numero de criancgas (0 a 4anos) e idosos (acima de 65 anos) nessa regido é relativamente

alto. Quanto ao numero de postos de salde é pouco para atender ao grande nimero de
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populacdo da faixa etaria pesguisada. Portanto conclui-se que essa regido ndo € bem
atendida.

Unidade de Plangamento Cardoso

O diagnostico € bem parecido com o da Unidade de Plangamento Barreiro de Baixo.
Destaca-se aqui a concentrag@o das escolas num determinado ponto, o que leva a0 ndo
cumprimento do Estatuto da crianca e do Adolescente no que diz respeito a distancia da
escola.

O numero de postos de salde nessa regido é muito baixo para a populacéo jovem e idosa
residente. Portanto, essa regido ndo € bem atendida, ou sgja, necessita de mais postos de

salde.

Unidade de Plangamento Bairro da sIndustrias.

Apresenta um indice baixo de escolas por Unidade de Plangjamento e um pegueno nimero
de jovens. Em funcéo disso, essa regido deve ser bem atendida, apesar de ter poucas
escolas.

Quanto a salde, essa regido tem um baixo nimero de postos de salde, mas também
apresenta uma populacdo de jovens e idosos muito baixa. Assim, percebe-se que

provavel mente essa regido ndo tem problemas nesse tipo de atendimento.

Unidade de Plangamento Barreiro de Cima

E aregido que tem maior nimero de jovens por escolas. Ha muitas areas fora dos anéis de

500 metros a partir dalocalizacdo das escolas. Essaregido ndo € bem atendida.

O nimero de postos de salide é insuficiente para a populacéo jovens e idosas dessa regio,
gue € muito alto nafaixa etéria pesquisada.

Unidade de Plangjamento Barreiro Sul e Unidade Plangamento Olhos d’ agua

O numero de escolas e jovens € baixo. Grande parte da Unidade de Plangjamento Barreiro
Sul esté localizada a Serra do Curral. Assim, essa area ndo concentra uma populacdo que

necessita de muitas escolas. Portanto, € bem atendida.

O nimero de postos de salde e niUmeros de jovens dessa regido € baixo. Portanto essa érea

nao necessita de postos de salde.
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6—CONCLUSAO

Esta monografia tinha como objetivo utilizar as ferramentas de geoprocessamento para
geracdo de mapas tematicos que possibilitassem a andlise e construcdo de um diagnostico
do quadro da educacdo e salde da Regional Barreiro - BH. Entretanto, os dados tratados
ndo foram suficientes para concluir a monografia. Nao se pode afirmar com certeza se as
Unidades de Plangjamento - UPs, subdivisdo administrativa da Regional, formada por um
conjunto de bairros, séo ou ndo bem atendidas tanto em relacdo a educacdo quanto a salide.
Seria necessario um nivel maior de detalhamento das informagBes obtidas junto a
Prefeitura Municipal. Por exemplo, os dados agrupados por Unidade Administrativa e ndo
por bairro ou setor censitario, generaliza a regido inviabilizando qualquer conclusdo: a
populacdo ndo é uniformemente distribuida, logo é imprescindivel considerar os locais de
maior ou menor concentracdo populacional para se concluir sobre um bom atendimento ou

n&o de qualquer tipo de servigo. Outros problemas podem ser listados:

* As escolas ndo foram pesguisadas. Portanto, ndo se considerou quanto alunos estéo
matriculados ou qual sua capacidade de atendimento. Deveria-se considerar, no
minimo se a escola atende s6 1° grau ou se 1° e 2° graus. O ideal seria, inclusive, obter
0 numero de alunos por série e faixa etéria de cada escola.

* N&o se pesguisou os dados de atendimento dos postos de salde. Seria importante
considerar o nimero de atendimentos por faixa etéria par cruzamento com os dados do
IBGE.

« Um outro problema que se coloca € que a populacdo residente pode ter preferéncia por
um atendimento de salde fora de sua UP de origem assim como pessoas externas a UP,

inclusive de municipio vizinho, podem procurar atendimento na UP considerada.

Portanto, o trabalho necessitava de uma pesquisa muito mais detalhada para se alcangar o
objetivo pretendido. A fata de informagdes inclusive inviabilizou a utilizacdo das

ferramentas disponibilizadas pel o geoprocessamento.
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8 —ANEXOS

GERIT—B - Geréncia BReqional de Informacides Técnicas do Barreiro

23

*opulagdo por Unidade de Planejanento idade e sexo - Belo Horizonte - 2000

iy
o UP

Marne P

0a4anos

5 a4 anos

10 a 14 anos

15 a 19 anos

2003 24 anos

25 a 29 anos

30 a 34 anos

35 a 39 anos

Horme |ru1ulher

Harne |ru1ulher

Horne |ru1ulher

Hotne |ru1ulher

Harne |ru1ulher

Horme: hdulker

Horme |hdulker

Harme |hdulker

1801
18602
1803
1804
18045
1606
1807
1808

Barreirn 12356 11,952 1180 11439 1234 122 13364 13655

Bairto das Indiiztias
Lindéia

Batreira de Baixo
Barreiro de Cima
Jatoka

Catdozo

Clhoz D'.ﬁ.gua
Barreiro-Sul

405 469
2347 2349
1545 1.385
2049 2T
3434 3194
1401 1.362

333 F8

127 143

439 47
2219 2.203
1585 1513
2633 2383
3094 3046
13718 1.345

M9 256

o 114

442 $19
2351 23243
1747 1.764
2636 2624
3am 3217
1557 1.5648

261 263

a4 14

436 927
266G 2.7
2069 2043
2723 2
3413 34702
1.668 1666

251 21

134 124

10 14332 12074 12237 10,392 11.407

363 363
2929 2963
2122 2138
2934 3026
3406 3438
1683 1.715

L R L

126 138

331 523
2524 2527
1.745 1918
2994 2583
2800 274
1445 1.538

303 296

123 MM

447 520
2222 2266
1.633 1.780
2328 2408
2.500 2565
1.359 1.5349

265 238

i )

9664 10653
437 46D
1.826 1.939
1582 1817
2.063 2148
2121 247
1.324 14352
26 2
Ta a7

“ante: IBGE. Cenzo Demogrifico - 2

40 3 44 anos | 45 3 49 anos

a0 @ 54 anos

55 @ 59 anoz

B0 3 B4 anos | B5 a B9 anos

¥0a 74anos

749 a 79 anos

80 anos &

Total

Harne

hulher | Harme (Miulher

Harre (Miulher

Harne {Miulher

Harne (Riulher | Hotme [hiulher

Home (hiulker

Harne | hulker

Harne | hulker

Hamens  |hdulheres

s 7
343
14514
1.360
167
1.969
1.223
161
74

M2 664 TIM4
M e 295
1973 1334 1459
1604 1166 1357
1830 1462 1434
2145 1502 1664
1301 933 966
a0 128 127
i1 45 47

g2 i
M3 M4
1.083 1.208
1018 1143
1021 1132
1.043 1970
G889 @16
T4 il

32 45

307 4774
L
4 8@
T8 G448
723 036
T4 @0
450 530

33 i
ir il

2917 31IH
1687 04
64 B0
T4 BES
353 B28
a6 723
k3 4N

46 36
2 i

1683 24%

123 146
T4
He 467
s a2
e 48
L=y I

Lo 38

12 18

1153 1670

a4 i
211 34
P
257 343
213 33
150 21

18 25

3 7

63 90 M1 11 1

43 B
M3 1@ 1
o7 218 1
150 198
o2 1
g8 110

10 12

4 12

14 72
16 222
s 23
#1208
02 212
B4 13

i 17

3 i

AITE 134T0
31492 3616
25269 26373
19726 2222
26837 28193
IEE 31459
16017 17.09%
2853 2754
1.111 1.220

Fonte: IBGE. Censo Demografico - 2000.



