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Resumo

O objetivo deste trabalho € descrever as técnicas de sensoriamento remoto utilizadas no
Sistema de Gerenciamento de Redes da Distribuicao de Energia da CEMIG, o qual usa
como subsidio ortofotocartas digitais. Mais precisamente, descreve como a CEMIG
utiliza produtos de ortofotocartas em meio digital e técnicas de sensoriamento remoto
para compor uma base Unica de dados, onde estd localizado todo o Sistema de
Gerenciamento de redes dentro da area de concessdo da CEMIG no estado de Minas

Gerais.



Abstract

This article describes the techniques of remote sensoring used in CEMIG's Energy
Distribution Network Management System which is subsidized by the use of digital
orthophotocharts. More precisely, CEMIG uses products of digital orthophotocharts and
remote sensoring techniques to accomplish a sole database where it is located the entire
Management System of CEMIG's distribution networks within its incumbency area in

the State of Minas Gerais.



Sumario

1. INtrodug@o € ODJEIIVO. ....uuiiiriiiieiiiieiee ettt ettt ettt sabe e e st eesanee s 08
2. Conceitos Gerais Relacionados a Aerofotogrametria.............eeeveveerviveeriieeeniieeeniieeenneen. 12
2.1 FOOZTAMEIIA. ....eeuvietiiiieiiieeeiiee ettt ettt e st e et e ettt e sbteesbteesbaeesabeeesabeeeas 12
2.2 OTtOfOtOCAITAL c...eeueteenteeit ettt et ettt st et e sttt esabeebeesaeeeaeees 12
2.3 Geragao da OrtOfOtOCAITA. . ..c.vvieeuiieeeiieeeieeeiteeeeieeeeteeesteeesebeeeareeeaaeesseaeeenseeeennes 15
2.3.1 Cobertura erofotOZrameEtriCa. .......ccoueeerureerriieeeriieerieeeriee et e e st e st esbee e 15
2.3.2 PIano dEVO0......ceoiiiiiiiiiiiieeieeseee ettt 15
2.3.3 RECODIIMENLO. ..c...eiiuiiiiiiiiieeieeite ettt ettt st e st s beesaeeenee e 16
2.3.4 Escalas das FOtOS......co.iiiiiiiiiiieeteeeeeee e 17
2.3.5 APOI0 TOITESIIE.c....eeeinieieeiiie ettt ettt ettt ettt et e et e et e sabeesareeas 17
2.3.6 ACTOLIIANGUIACAOD. ....eeiuiiiieiiiieeiie ettt sttt et e e e e e s 18
2.3.7 Modelo Digital dO TeITeNO........cccevvieeiiieeiieeeciee et eetee e e reeeaee e eaee e 19
2.3.8 Retificag@o Digital.........ccceevouiiiiiiiiiiie e e 19
2.3.9 Controle de Qualidade.............eeeeieiiieiiiiiiiiieeiiee et ee e 20
2.3.10 PrECISOCS. c.ueeuteeurieeiiieeiieeit ettt ettt ettt ettt ettt st e e e s 20
2.3.11 Vantagens do Uso da OrtofotoCarta..........ceeeecueeeriueeerieeerieeenieeereeeereesveee s 21
2.3.12 Desvantagens do Uso da OrtofOCarta............eeecueeercieeeniiieeniieenieeenieeeveeeivee s 22
Y (5 016 (0] (o7 o4 T2 OO O OO OO PRSPPI 23
4. RESUITAAOS. ...ttt ettt ettt sttt 24
5. CONCIUSAO. ¢ttt ettt et s e et e sa e st esab e e bt e sateebeenanean 29
6. Referéncias BibliografCas.........ccoiiriiiiiiieeiiieeiieeee e e e 30



Lista de Figuras

Figura 1 — Area Coberta por OrtofOtOCAITAS. .............co.vveevereeeeeereessessessesseseeeessessesseseens 09
Figura 2 - Ortofotocarta da Regiao de Nova Lima.........cccceeeeiiiieniiiiniiieciiecieeeee e, 13
Figura 3 — Esquema de VOO FOotogrameétriCo........ccovuveerriieerriieeniiieniieeeiieeeice et 15
Figura 4 — P1ano de VO0......coooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt s 16
Figura 5 — Recobrimento Lateral e Longitudinal.............cceeviieeiiieiniieeiieecieeeieeeeen 16
Figura 6 — Fotografias AGIas.........cceeeeveeriuiieriiieeeiieeeieeeiteeeiteesteeesteeeseveeesaveeenaneeenns 17
Figura 7 — Vista Geral da Rede EIEtrica...........coovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiicececeieceeeeee e 24
Figura 8 — Vista de Localizacao de Logradouros..........cccueeeviieeriieeniieeniieeniieenieeeeeenn 24
Figura 9 — Vista de inserc¢do da ortofoto no sistema GEMINL...........c...ccocceiiiiiinnnne 25
Figura 10 — Vista da tela do Gemini para visualizacao da ortofoto............ccceeeuveeeneennee. 26
Figura 11 - Vista da Ortofoto como Pano de Fundo no Sistema............cccccceevveenneenee. 25

Figura 12 — Ortofoto da Cidade de Ponte Nova e a Localizagdo

Geografica dos VEICUIOS......cuuieeiiieiiieeeiieeite ettt 28



CAPITULO 1

1. Introducio e Obetivo

A CEMIG vem investindo na aquisicio de recursos computacionais € no
desenvolvimento de técnicas de geoprocessamento com o objetivo de utilizar essa
tecnologia para melhor gerenciar seu sistema de redes de distribuic@o, transmissao e
geragdo de energia. Para isso € fundamental uma infra estrutura cartografica atualizada e
com precisdo adequada para o bom desenvolvimento das atividades de uma empresa

distribuidora de energia elétrica.

Nesse sentido, a Cemig vem desenvolvendo extensos programas de mapeamento de
areas urbanas e rurais dentro das mais atualizadas tecnologias existentes. Desde 1980 a
CEMIG padronizou seus processos de mapeamento urbano e rural, assim como o de
cadastro de redes de distribui¢do de energia e partiu, entdo, para a implantacdo do que
foi normatizado, comecando pelas maiores sedes municipais, até atingir as pequenas

localidades.

Para atender as necessidades do cadastramento das Redes de Distribui¢cdo Rurais, foi
implantado um extenso programa de mapeamento através de ortofotocartas na escala
1:10.000, que hoje cobre 42% da area de concessao, constituindo uma base cartogréfica

que atende nao s6 a CEMIG, mas a diversos estudos de 6rgaos externos.

A figura 1 apresenta a drea do estado de Minas Gerais com cobertura aerofotogramética

de ortofotocartas na CEMIG.
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Figura 1 — Area Coberta por Ortofotocartas — 1984 a 1990

Atualmente na Empresa, estdo sendo desenvolvidos sistemas corporativos, tais como o
GEMINI e o GEOCEMIG, que visam facilitar o manuseio de dados e informacdes
georeferenciadas do sistema elétrico de forma a agilizar o atendimento aos seus clientes,
reduzir custos operacionais através do uso racional da infra-estrutura elétrica existente e,

conseqiientemente, reduzir os investimentos em obras de expansao do sistema elétrico.

O GEMINI responsdvel pela geréncia de redes de distribui¢do foi desenvolvido na
CEMIG em meados do ano 1997, sendo uma evolucdo dos sistemas de geréncia de
redes e integra em um unico banco de dados as redes de distribui¢io primaria e
secunddria, além do levantamento de outras informag¢des que compdem as atividades de
distribui¢do de energia elétrica. E composto por um banco de dados geogrifico e de
imagens, componentes de entrada e saida de dados e interface grafica homem /
madquina. As informacdes da rede de distribui¢do e de mapeamento sdao cadastradas de
forma referenciada ao sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator -

UTM.



O aplicativo possui dois médulos principais:

. Cartor - € a ferramenta utilizada para a “Conversao” dos principais documentos
cartograficos j4 existentes e disponiveis para o meio digital e para atualizacao de
mapas através de diversas técnicas de levantamentos de dados como: topografia,
aerofotogrametria e geodésia por satélites e GPS (Global Positioning System). E
uma adaptagdo sobre o CAD Microstation utilizado em linguagens de
programacdo Visual Basic 4.0, para facilitar e padronizar sua utilizacdo no

mapeamento.

Foram escritas fungdes para desenho de todas as fei¢cdes necessdrias ao correto
posicionamento da rede de distribuicdo no espaco de coordenadas do sistema
UTM. No moédulo Cartor existem vdrios tipos de atributos como: sistemas
hidrogréficos, construcdes, vegetacdes, sistemas de estradas, arruamentos e

outros.

. Prolux - responsdvel pela atualizacdo dos dados da rede elétrica no banco de
dados, processamento das funcdes bdsicas de geréncia de redes e representacao
integrada gréfica da rede com os dados cartograficos tanto urbanos como rurais,
obtidos e atualizados pelo CARTOR. Para o caso de dreas rurais, o0 PROLUX
permite a utilizacdo direta de ortofotocartas ou de quaisquer outras imagens

digitais, como por exemplo cartas digitais do IBGE e imagens de satélites.

Principais objetivos do Prolux:

. manter a integracdo das informagdes cartogrificas obtidas e atualizadas pelo
CARTOR, com as informagdes de rede de distribui¢do elétrica, de maneira a
propiciar sua representagao conjunta;

. integrar numa mesma ferramenta a geréncia de redes secunddrias e primadria;

. proporcionar ferramentas integradas para as atividades de planejamento, projeto,

operacdo, manuten¢do e geréncia de rede de distribuicdo de energia elétrica;
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. fornecer aos demais sistemas existentes na CEMIG, informagdes das redes de
distribuicdo primaria;
. ser a interface grafica para acesso as informagdes da rede de distribuicdo nas

atividades de engenharia, padronizando e facilitando a interagcdo com os usudrios.

O modelo de dados do GEMINI foi projetado utilizando a experi€ncia anterior no
desenvolvimento e utilizacdo dos sistemas de geréncia de redes de distribui¢do ja
implantada na CEMIG, além do levantamento de outras informagdes que compdem as
atividades de distribuicio de energia elétrica, tais como aterramento, estruturas

primdrias e secunddrias, arvores, etc.

As informagdes da rede de distribuicdo e de mapeamento sdo cadastradas de forma

referenciada ao sistema de coordenadas UTM.

O uso das imagens digitais de ortofotocartas no sistema GEMINI facilita a manuten¢ao
das redes elétricas, uma vez que permite o operador a orientar os técnicos em campo, ou
seja, ele visualiza o caminho mais préximo para chegar ao local através da tela no

computador.
Neste contexto o objetivo do trabalho € descrever o processo de geracdao de

ortofotocartas e as técnicas de processamento digital de imagens necessarias para a sua

utilizacdo no sistema de gerenciamento de rede - GEMINIL.
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CAPITULO 11

2. Conceitos Gerais

2.1. Fotogrametria

A Fotogrametria € “arte, ciéncia e tecnologia de se obter informagdes confidveis sobre
objetos fisicos € o meio ambiente através do processo de registrar, medir e interpretar

fotografias e outros padrdes de energia eletromagnética radiante registrada”.

2.2. Ortofotocarta

A ortofotocarta € um produto cartografico que alia riqueza de detalhes e facilita a

visualizagcao de elementos naturais e artificiais.

Podemos definir ortofotocarta como uma imagem fotografica onde as fei¢des nela
contidas sdo apresentadas em suas verdadeiras posi¢cOes, sendo desta forma,
geometricamente equivalente a um mapa de linhas e de simbolos, onde podem ser
realizadas diretamente medidas de posic¢do, distancias, angulos horizontais e &reas,

conforme ilustrado na figura 2.

12



Fig 2- Ortofotocarta da Regido de Nova Lima — vdo ano de 1989

O principio béasico de producdo de ortofotocartas digitais consiste no processo de
transformacdo da projecdo central na imagem (fotografia aérea rasterizada) em projecao
ortogonal ao plano, mediante meios e métodos essencialmente digitais.

Os elementos basicos necessarios para a geracdao de uma ortofotocarta digital sdo:

Imagem digital; pontos de controle, modelo digital do terreno e pardmetros da camara.

Pode-se utilizé-la tal qual um mapa, e vetores, simbolos e textos sdo sobrepostos a
imagem para representar os diversos elementos do terreno como em uma carta

convencional.

Uma ortofoto digital consiste numa fotografia aérea digital ou digitalizada, que ¢é
posteriormente corrigida completamente de todas as distor¢des que podem ocorrer na
imagem original tais como a ndo verticalidade da aeronave, a distor¢do radial devido as
lentes da camara e desvio posicional do terreno devido a topografia do mesmo. Com a
eliminagdo de todas estas distor¢des obtem-se uma imagem que representa o terreno a
uma determinada escala, e que poderd ser usada para se fazerem medicOes de

comprimentos, dreas e dire¢des. Nos ultimos anos tém-se verificado um crescimento na
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aceitacdo das ortofotos e a sua inclusdo nos sistemas de informagdo geografica numa

grande variedades de utilizagdes.
Por se tratar de um mapa, a ortofotocarta € base confidvel para o lancamento de cadastro

de temas variados como a rede vidria, uso do solo, redes elétricas e pesquisas sOcio-

econOmicas, analises ambientais € outros.
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2.3. Geracao da Ortofoto

Para produgdo de uma ortofotocarta sdo necessdrios varios componentes bdsicos,

conforme apresentado a seguir.

2.3.1. Cobertura Aerofotogramétrica

O mapeamento através de ortofotocarta, convencionais ou digitais, exige a execu¢do da
cobertura aerofotogramétrica com alguns cuidados inerentes ao processo. Uma vez que
utiliza-se a propria imagem fotogrifica para a representacio dos elementos
planimétricos, o hordrio de vdoo é muito importante, pois o recobrimento realizado
proximo ao meio-dia (entre 11 e 13 horas) diminui sobremaneira o efeito das sombras.

A figura 3 de demonstra um esquema de voo.

Fig. 3 - Esquema de V6o Fotogramétrico

2.3.2. Plano De Voo

Com os recursos disponiveis, como plantas ou mapas da regido sdo calculados os

elementos necessarios para o planejamento de uma Cobertura Aerofotogramétrica.
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Normalmente, a regido de interesse ¢ voada através de faixas de fotos paralelas,

conforme ilustra a figura abaixo.

Fig. 4 - Plano de V6o

2.3.3. Recobrimento

Se o objetivo da Cobertura é o Mapeamento da regido, as linhas de vdo sdo planejadas
com um espagamento tal que se obtenha uma area comum entre as faixas em torno de
25%, conforme apresentada figura 5. Esta drea comum € denominada Recobrimento

Lateral ou superposi¢do entre faixas.

LINHA DE ¥HO

i ts

Fig. 5 - Recobrimento Lateral e Longitudinal

Cada fotografia em uma linha de v6o cobre uma drea que se superpde a area coberta
pela fotografia anterior em aproximadamente 60%. Esta superposi¢do entre fotografias
consecutivas € denominada Recobrimento Longitudinal ou superposi¢ao entre fotos. No
caso de uma Cobertura cuja finalidade € a obtencdo de ortofotos, o Recobrimento

Longitudinal é de 80%.
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2.3.4. Escala das Fotos

As fotografias aéreas podem ser obtidas em diversas escala. A utilizagdo posterior da

fotografia é que determina qual escala é mais apropriada.

Para mapeamento mais preciso, como cadastros de dreas urbana sdo utilizados voos
mais baixos onde as fotos tem escala desde 1:4.000 até 1:10.000 (grandes e médias

escalas). A figura 6 apresenta um exemplo de fotografia aérea.

Fig. 6- Exemplo de Fotografias Aéreas

2.3.5. Apoio Terrestre

Para que possa ser obtida a ortofotocarta digital, faz necessério a correlacao da imagem
com o terreno fotografado. Esta adequacdo é feita por meio do processo de
aerotriangulacdo, que serd explicado na préxima etapa. Para a realizacio da
aerotriangulacdo, é necessdria a obtencdo de coordenadas de alguns pontos do terreno,
chamados pontos de apoio. Usualmente sdo requeridos apenas dois pontos a cada trés
modelos fotogramétricos. As coordenadas planimétricas dos pontos de apoio s@o obtidas
por métodos de levantamento, por rastreamento de satélites GPS (Global Positioning

System) e as coordenadas altimétricas por nivelamento geométrico.

O levantamento pelo método GPS consiste no rastreamento de satélites através de
receptores e antenas proprias, instalados sobre os pontos fotoidentificaveis. Este rastreio
utiliza o método diferencial, que deve para tanto, obter dados em pelo menos dois

pontos simultaneamente. Estes dados sdo processados e esta rede de pontos de apoio é

17



referenciada a um sistema de coordenadas conhecidas. No Brasil usualmente € utilizada

rede fundamental de triangulacao de primeira ordem do IBGE

Para determinagdo da altimetria dos pontos, utiliza-se o nivelamento geométrico. Este
levantamento € referenciado a Rede Fundamental de primeira ordem do IBGE. O

transporte € feito com o uso de niveis de precisdo.
2.3.6. Aerotriangulacao

A Aerotriangulacdo consiste basicamente de um processo matematico que permite a

densificacao dos pontos de Apoio, através das seguintes etapas:

a) Identificacio dos pontos de Apoio
Estes pontos sdo representados em croquis € servem como apoio para o ajuste da

area.

b) Leitura das coordenadas instrumentais
A leitura de coordenadas € feita em aparelhos restituidores analiticos.
c) Processamento.

E feito em programa de ajustamento de aerotriangulacio (com deteccdo e
eliminacdo automadtica de erros grosseiros) realiza ajustamento de bloco através
dos dados obtidos da leitura dos modelos fotograficos independentes, e executa
o ajuste pelo método dos quadrados dos pontos medidos nos modelos

juntamente com as coordenadas dos pontos de controle.
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2.3.7. Modelo Digital do Terreno (MDT)

Para obtenc@o do modelo digital do terreno sdo necessarios:

. Perfilamento

O modelo estereofotogramétrico € orientado em um aparelho restituidor e a
partir disso, sdo gerados perfis do terreno, o espacamento entre 0s pontos &
definido em funcdo das escalas do voo das ortofotos e do relevo. O operador
deve manter a marca estereoscOpica sempre tangenciando o terreno, enquanto o
mecanismo do aparelho avanca ao longo do perfil desejado, coletando os pontos
necessarios. Se o espagamento entre os pontos for constante deverdo ser
utilizados breaklines (Linhas de Quebras) ou deverdo ser gerados pontos

intermedidrios se o desnivel for superior a valores pré-estabelecidos.

. Curvas de Nivel
A partir das curvas de nivel restituidas no processo usual, sdo interpoladas coordenadas
tridimensionais de seus pontos ou vao permitir a geracao de malha regular.
MDT Automatico (Modelo Digital do Terreno)
Alguns sistemas de ortofoto permitem a geracdo automdtica do MDT. Através da
correlagdo entre os pixels das imagens do modelo fotogramétrico,sdo calculadas as

diferencas de altitudes para cada ponto da malha regular.

2.3.8. Retificacao Digital

A imagem digital pode agora ser transformada numa ortofoto. E necessdrio encontrar o
valor de cinza para cada pixel na ortofoto. Existem coordenadas (X;Y;Z;) para todos os
pontos do MDT. Suas posi¢des na imagem digital sdo encontradas de acordo com as
equacgdes de projecdo fotogramétrica utilizando a aproximacdo de baixo para cima, os
parametros das orientacdes interior e exterior sio fundamentais nesta etapa. Para uso
convencional, onde as imagens s@o manipuladas em micro computadores e plotadas a

jato de tinta, as ortofotos sdo geradas com uma resolucao de 254 dpi.

19



2.3.9. Controle de Qualidade

O controle de qualidade consiste na andlise de alguns fatores:
. verificacdo do MDT sobre o modelo estereoscopico a partir da geracdo das
curvas de nivel,;
. verificacdo dos residuos encontrados nos pontos de checagem, estes sdo pontos
de aerotriangulacao ndo utilizados no momento da orientagdo das imagem,;
. ligacOes entre as ortofotocartas adjacentes tanto no aspecto radiométrico como

no geométrico.
2.3.10. Precisoes
A precisdo absoluta de uma ortofoto depende dos pontos de controle usados para
orientar o diafilme da imagem digitalizada e da precisdo do MDT usado na retificacao.

O tamanho do pixel da imagem deve ser adequado para representacdo dos detalhes do

terreno na escala do produto final.
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A tabela abaixo apresenta valores recomendados pelo MEET NATIONAL MAP
ACCURACY STANDARDS

Escala do produto final Tamanho aproximado do pixel
1:250 0,025 m
1:500 0,050 m
1:1250 0,125 m
1:2.500 0,250 m
1:5.000 0,500 m
1:7.500 0,750 m
1:10.000 1,000 m
1:15.000 1,500 m

2.3.11. Vantagens do Uso da Ortofotocarta

. possibilidade de uso da imagem em sistemas de informacdes geograficas;

. flexibilidade de escalas na saida grafica;

. maior facilidade na atualizacdo;

. mais eficiente, produtivo e flexivel;

. reducgao de trabalho de campo;

. a ortofoto ndo estd pré-interpretada como um mapa. Isso dd oportunidade ao

usudrio de extrair as informagdes desejadas a qualquer momento,

. A qualidade da ortofoto é a mesma de uma mapa com a vantagem da riqueza de
dados apresentados;

. Fornece ao usudrio uma visdo do terreno muito mais compreensivel que um

mapa.
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2.3.12. Desvantagens do uso da Ortofotocarta — Acervo da CEMIG

. Arquivo das imagens grandes;

. Desatualizac¢io dos produtos;

. Custo muito elevado;

. Acervo da CEMIG em monocromatico.

22



3. Metodologia

Com a implantagdo do sistema GEMINI as Regionais da CEMIG teve interesse em
utilizar as ortotofotocartas digitalizadas como pano de fundo para o detalhamento da

rede elétrica.

Com isso, foi feito um trabalho de obtencdo e geracdo das imagens das ortofotocartas
do acervo da CEMIG em meio digital. As ortofotocartas foram rasterizadas a 200 DPI’s
na extensdo de formato TIFF e gravadas em midia de CD ROOM. Apds a etapa de
rasterizacdo, foi realizado o trabalho de nivelamento / georeferenciamento e recortes das
bordas dos formatos das imagens para o sistema de gerenciamento de redes —

GEMINL

A seguir podemos visualizar os resultados obtidos no sistema GEMINI , como mostra

as figuras abaixo.
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4. Resultados

Apds a conclusao das etapas de geracdo de ortofotos e a insercdo no sistema de
gerenciamento de redes — GEMINI, obtem-se os seguintes resultados, conforme

apresentada nas telas abaixo.

% Pralux - [1:Vista - Esc: 1:821]
B tquivo Atusizar Evibi Localear Vista Operagio Andise Relatério Janela ? N
g
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Figura 7 — Vista geral da rede elétrica
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Figura 8- Vista de Localizacao de endereco
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Figura 9 — Vista de insercao da ortofoto no sistema GEMINI
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Figura 10 - Vista da tela do Gemini para visualizacio da ortofoto




Visualizacao da imagem de ortofoto como pano de fundo no sistema GEMINI
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Figura 11 —Vista da ortofoto recortada como pano de fundo no sistema
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Abaixo a figura da imagem da ortofoto como pano fundo no sistema, como orientacao

aos técnicos para localizag¢do ao local destinado.

a3
Ix [

8|5 || o] & | &) | x| | 0|8 | #

Ponte Nova

G477475637 194

71

Figura 12 — Ortofoto da cidade de Ponte Nova e a localizacdo geogréfica dos veiculos
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5. Conclusao

O gerenciamento do sistema elétrico da CEMIG ¢é feito hoje, baseado em informacdes
cartograficas digitais / vetoriais para os mapeamentos urbanos e imagens raster para o

mapeamento rural obtidas das ortofotocartas em escala de 1:10.000.

O uso das imagens digitais das ortofotocartas utilizadas como pano de fundo no sistema
de gerenciamento de redes — GEMINI, traz grandes beneficios para o planejamento,
operacdo e manutencdo do sistema elétrico. A qualidade do trabalho, reduz o
reestabelecimento de falhas devido a facilidade de andlise de problemas e melhor
especificacdo de equipamentos e localizacdo dos mesmos nas manobras de manutengao
das redes. Em outro aspecto estd também ligado ao gerenciamento das equipes de
manutengdo e atendimento através da localizagdo de veiculos com o uso de GPS,
monitorando sobre as bases cartograficas. Com isto, todas as informagdes do sistema

elétrico s@o obtidas pelos operadores no computador.

Foi feito um teste com a aquisi¢do da cobertura do Estado por imagens LANDSAT?7,
porém a sua utilizacdo principalmente na area de distribuicdo de energia nao esta sendo

tao utilizada, funcdo das escalas de trabalho, servindo muito mais para o planejamento.

Num futuro ndo muito distante € possivel que toda a drea de concessao da CEMIG seja
coberta por imagens de satélite de alta resolugdo, através de um projeto com parcerias
de o6rgdos publicos e outras empresas. Para isso um esfor¢o técnico estd sendo

empreendido no sentido de avaliar essa possibilidade.
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