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Introducéo

O geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de tecnologias voltadas a coleta e
tratamento de informacBes espaciais para um objetivo especifico. Assim as atividades que
envolvem o geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos para cada aplicacgéo.
Estes sistemas sdo mais comumente tratados como Sistemas de Informagdo Geogréafica (SIG).

O termo SIG € aplicado entdo para sistemas que realizam o tratamento computacional de
dados geogréficos, graficos e ndo graficos (alfanuméricos), visando analises espaciais e
modelagens de superficies. O aspecto mais fundamental dos dados tratados em um SIG € a
natureza dual da informacdo: um dado geogréafico possui uma localizacdo geografica
(expressa como coordenadas em um mapa) e atributos descritivos (que podem ser
representados num banco de dados convencional). Outro aspecto muito importante é que 0s
dados geograficos ndo existem sozinhos no espaco: tdo importante quanto localiza-los é
descobrir e representar as relagdes entre os diversos dados.

Um sistema de Geoprocessamento armazena a geometria e os atributos dos dados, que estdo
georeferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre numa projecéo cartografica. Para
cada objeto geografico, o SIG necessita armazenar seus atributos e as varias representaces
gréficas associadas pois tem como caracteristica basica sua capacidade de tratar as relagdes
espaciais entre os objetos geograficos. A estrutura de relacionamentos espaciais (vizinhanca,
proximidade, pertinéncia) que podem se estabelecer entre objetos geograficos denomina-se
por topologia.

Numa visdo abrangente, pode-se indicar que um SIG tem 0s seguintes componentes :
« Interface com usuério;
« Entrada e integracao de dados;
o Funcdes de processamento gréfico e de imagens;
« Visualizacdo e plotagem;
e Armazenamento e recuperacdo de dados (organizados sob a forma de um banco de
dados geograficos).

Estes componentes se relacionam de forma hierarquica. No nivel mais proximo ao usuario, a
interface homem-méquina define como o sistema é operado e controlado. No nivel
intermediario, um SIG deve ter mecanismos de processamento de dados espaciais (entrada,
edicdo, anélise, visualizacdo e saida). No nivel mais interno do sistema, um sistema de
geréncia de bancos de dados geograficos oferece armazenamento e recuperacdo dos dados
espaciais e seus atributos.No nivel mais proximo ao usudrio, a interface homem-maquina
define como o sistema é operado e controlado. No nivel intermediario, um SIG deve ter
mecanismos de processamento de dados espaciais (entrada, edi¢do, analise, visualizacdo e
saida). No nivel mais interno do sistema, um sistema de geréncia de bancos de dados
geogréficos oferece armazenamento e recuperagdo dos dados espaciais e seus atributos.

Fonte: http://www.dpi.inpe.br/spring/usuario/geoproc.htm#carac sig




Proposta do curso

Montar um Projeto de Anélise Espacial buscando grande abrangéncia das fun¢Ges de um
SIG, utilizando quantidade limitada de dados porém diversidade de fontes geradoras e de
formatos.

O objetivo é exemplificar com eficiéncia através da criagdo de um projeto para a area do
Parque da lagoa do Nado, Belo Horizonte — MG, os modulos componentes de um SIG:
entrada, visualizacdo e saida de dados; transformacdo de dados (manutencéo e atualizag&o,
verificacdo e validacdo, mudancas de escalas, transformacdo de projecdes cartograficas,
calculo de disténcias, areas e perimetros, etc.); consultas e analises possibilitados pelas rotinas
de armazenamento e recuperagdo dos dados e seus atributos do sistema gerenciador do banco
de dados geograficos. Assim, depois de montado o projeto no ambiente Arcview sera
possivel fazer modificagdes, atualizacdes e, principalmente, elaborar consultas e anélises,
permitindo compreender, com bastante clareza, o potencial do SIG na gestdo de dados
geograficos.

Base de dados

e Dados de levantamentos de campo

o Imagens (fotos aéreas e imagens de satélite)
e Mapas em papel

o Bases digitais

e Banco de dados alfanuméricos

Metodologia

1% Etapa — Aquisicdo e tratamento da base de dados

e Formatacdo do arquivo .txt e transformacéo para extensao .dbf (DbaselV);

e Segmentacdo e classificacdo de imagem geotiff;

2°. Etapa — Estruturacdo e manipulagio dos dados no arcview para elaboracéo do SIG

e Entrada e Edicédo de arquivos;

e Georreferenciamento de base analdgica e digitalizacéo;

e Geracdo de MDE — Modelo Digital de Elevacéo;

e Producdo de mapas tematicos de declividade e insolacéo;

3% Etapa — Consultas e analises
4% Etapa — Construcdo de layout para impressio

5% etapa — Andlise por média ponderada ou multicritério utilizando o Spatial Analyst



1”. ETAPA - AQUISICAO E TRATAMENTO DA BASE DE DADOS

1. Dados provenientes de levantamento de campo

Arquivos de levantamentos de campo (Topogréficos, GPS, Medic¢des) geralmente vém em
formato de texto, extensdo “txt”, e, a maioria dos SIGs néo Ié estes arquivos em seu formato
original.
Para que arquivos desse tipo possam ser inseridos em um banco de dados SIG, eles devem ser
estruturados como tabelas obedecendo a formatagéo especifica do software.
Exemplificando:

e Normalmente, s6 a primeira linha pode ser usada para insercdo de texto, no caso de

haverem outras, as mesmas devem ser excluidas;
e Deve-se observar qual tipo de separador numérico foi utilizado para milhar e para

decimal, se ponto “.” ou virgula “,”.
Visualizando os dados de campo
Em nosso projeto os dados de campo consistem em cadastros de escolas e postos de saude
existentes na area de estudo. O levantamento foi realizado com GPS de Navegagéo e os dados

de localizacao estdo em coordenadas UTM.

Ver arquivos “GPS_PT_ESC.TXT” e “GPS_PT_PSU.TXT” em ...:.\temp\OOProjetoGeo

|} GPS_PT_ESC - Notepad
File Edit Format WView Help
[5PS NAVEGACAO E-TREX EURO GARMIM

"PROJECAD UTM, DATUM SADGI"
DATA: 01/09,/2003

E NOME

M
608.712 7.B0E. 286 EM ANTONIA FERREIRA
609.117 7,806,108 EM LIDIA ANGELICA
610.736 7.806.108 EM TRISTAO DA CUNHA
609. 841 7. B06. 345 EE MARIA LUIZA MIRANDA BASTOS
610,000 7,806,276 COL ARQUIDIOCESAND DE BH
609,287 7.806.704 ESC VOVO ADO
608. 580 7,805,680 EE TRES PODERES
609.710 7.B05.761 INST ITAPOA
608. 853 7.B07.306 COL HELENA BICALHO
RNk 100 7 RARAR Q77 CC AASC HLCTI BIIMTH oAkl AL WD

Observe:
e Existem cinco linhas acima da primeira que realmente apresenta dados,
obrigatoriamente, quatro deverdo ser excluidas. Deixa-se a linha que caracteriza o
conteddo das colunas (titulo);
e Nos dados numéricos ha pontos separando milhar que deverao ser excluidos.

Para que possamos levar os arquivos referentes a educacdo e salde especificamente para o
ARCVIEW, software no qual vai ser montado o SIG, devemos fazer as adaptagdes
necessarias e depois exportar estes arquivos em formato compativel, extensdo “dbf”.

Tratando os dados de campo

Para fazer as transformagdes utilizaremos o excel.

Entre no Excel, abra o arquivo GPS_PT_ESC.TXT acessando:\temp\00 ProjetoGeo

V&o aparecer trés janelas consecutivamente, clique avancar, avancar e concluir nesta ordem.
Selecione e exclua (Editar>Excluir) as quatro linhas superiores.



Para excluir o separador de milhar:
Selecione as colunas com os NUMEros| arquive Editar Exibir Inserir

DE2Es @R 4 BE

A v|

Va em Formatar > Células

B4 Microsoft Excel

Linba
Coluna

Na cx. de dialogo aberta opte por “0” em casas decimais e desmarque Usar separador de
1000 (.) A tabela devera ser visualizada conforme figura abaixo.

Formatar células

Namero | alinharmento | Fonte | Borda | Padrfies | Protecdo |

z
ny
[%2]
I
i
]
]

Categaria:

’—Exe tplo

= WErOs negativos:
Fracso = 9

Z separador de 1000 ()

Personalizado

1234 o
(1234
= |deE =l

4 categoria NOmero' & usada para exibir ndmeros em geral. 'Moeda' e
'‘Contabil' oferecem formatagdo especializada para valores monetarios.

[ [Nl

Cancelar

=1

Salvando em extensdo adequada

Al ] =[E

A B c
1[E N NOWME
2 608712 7808285 |EM ANTONIA FERREIRA
3 (609117 7806108 |EM LiDIA ANGELICA
4 610736 7806108 |EM TRISTAO DA CUNHA
5 (609841 7806345 EE MARIA LUIZA MIRANDA BAST
6 [610000 7806276 |COL ARQUIDIOCESANO DE BH
7 |609287 7806704 ESC VOVO ADO
8 608580 7805680 EE TRES PODERES
9 (609710 7805761 |INST ITAPOA
10608853 7807306 |COL HELENA BICALHO
11/608199 7805977 |EE JOSE HEILBUTH GONCALVES
12608290 7806882 |COL STA BRANCA
13|610642 7807472 |POSTO SAUDE PLANALTO
14 (607815 7805713 |POSTO SAUDE SANTA BRANCA
15
16
17
18
19
20

Salvar em:

Selecione todo o intervalo de dados, no menu Arquivo>Salvar Como selecione DbaselV.

/

N |
@® .
. - Mome do arquivo: |Esco|as /

[

Salvar como tipo: |DBF 4 (dBASE IV)

[

n Salvar |
Cancelar

O mesmo procedimento deve ser repetido para a tabela que apresenta os dados relativos a

saude.

2. Segmentacdao e classificacdo de imagem geotiff

Abra o Spring. Na cx. de didlogo Banco de
dados, selecione o local ou pasta onde sera
armazenado o arquivo que sera gerado e dé
um nome para ele > criar > ativar.

Abra a caixa de dialogo projeto (segundo
icone do menu ou dentro de Arquivo).

D& um nome para o projeto, cliqgue em
projecdo, na cx. de dialogo aberta preencha
conforme mostrado na figura e cliqgue em
Executar.

‘Projetos

i Projecdes

=101

i~ Projeto:
;I Sistemas Modelos da Tena
—NEI PROJECTION o
UTH Comegodledrs
Agtro-Chua
_| Hayford
| - Clarke-1866
Krasowsky ﬂ
Nome:llagna
s ” Hemisférios & florte € S0
. i Ercl Origem
r— Fietangulo Envolven
Coordenadas: (+ Geogrdficas ¢ Flanas Lt InUUUUD Fona |23
I I Long, IU 45 0 0.00
1 X2
i vz Fator de Escala: IU 993600
Hemisfério: & N € S FN s Paralelo Padrao Offest
Prim.Lat: I 8 |EDDDDD 0o
Criar | Alivall Dasativarl Alterar Supnmill Seglat I W |1UUUUDUU.DU
Fechar | Ajuda | Executar Fecharl Ajuda




De volta na cx. projeto preencha as coordenadas do retangulo envolvente conforme
apresentado a seguir: 607000 — 611000
7804500 — 7808500

Selecione Hemisfério Sul > criar > ativar. Sera aberta uma cx. de dialogo Painel de Controle.
Clique no terceiro icone do menu, Modelo de Dados, na caixa Categoria, primeiro nomeie 0
arquivo (campo nome), selecione a categoria imagem > criar > executar. Crie outra
categoria do tipo Tematica para receber a imagem classificada, criando também duas Classes
tematicas, uma para receber agua e outra para receber vegetacdo. Nomeie uma por uma , no
campo nome e clique em criar. Selecione o primeiro tema criado, clique no botdo visual, na
cx. de didlogo aberta escolha uma cor para representa-lo > executar > fechar. Repita o
procedimento para o segundo tema criado.

Executar > fechar.

Arquivo > Importar > TIFF/GeoTIFF, na cx. de diadlogo aberta selecione o arquivo
bh_lagoa.tiff em ...:\temp\00 ProjetoGeo.

Clique em categoria, uma nova cx. de dialogo sera aberta, selecione a categoria e clique em
executar.

Na cx. de diélogo inicial dé um nome para o Pl (Plano de Informacdo) > executar > fechar.
Cligue no quinto icone Painel de Controle. Na cx. de dialogo aberta selecione 1 R, 2 G e 3B.
Clique em desenhar (lapis no menu).

Cligue em Imagem no menu principal > segmentacao.

Na cx. de didlogo aberta selecione as trés categorias.

Em Método selecione Crescimento de Regides.

" seqmentasio ——SRIEIEY

Bandaz

Os valores para Similaridade e a Area (pixel) sdo obtidos por
tentativa a partir da observacdo dos dados estatisticos das
amostras adquiridas para as fei¢oes que se pretende classificar.

td&tada: IErescimento de reqgities j

Similaridade: I'I 0 Area [pixels]: |2EI

A Similaridade é, de maneira simplista, o valor maximo que se

aceita de variacdo de tons. E a area, em pixel, é a quantidade de 0 |
plXEIS que Se quer agrupar- Imagem Segmentada: ILSTMseg

SuavizagBo de Arcos & Sim Mo

Executar | Fechar | Ajuda |

Para se adquirir as amostras e chegar aos valores de similaridade e area:

No menu principal Imagem > Estatistica.

Na cx. de didlogo aberta, Analise Estatistica de Amostras, selecione o diretério onde vocé
quer salvar o arquivo que sera gerado, dé um nome para ele, selecione as trés bandas > criar
arquivo.

Na cx. de didlogo aberta, dé um nome para a primeira amostra, selecione cursor > adquirir e
faca a selecdo na imagem.

Em Calculos, selecione momentos > calcular e apresentar.



: Aquisicdo de Amostras o ]

MNome da Amostra: Iagua'l
Fator de Amostragemn: |1 v|

Aquisigia: & Curzar Coardenadas

Coordenadas da Amosta-
Inicial: %0 | o |
Final: #1: | Y1 I
Amostras
Adquirir |
Suprirmir |
Céleulos : Painel de Controfe &
& Momentos Categorias

7 Mediana

" Matiz de Covarisncia e Corelagio
" Matiiz de Autocarelagia

(™ Matriz de Corelagdo Cruzada ...

L.-’-\G.:|4 'I Calcular e Apresentar. . I

‘[ ] LACtem

Plaros de Informagdo

i Estatisticas de Amostras Y ] 2 |

Observe na cx. de dialogo, Estatisticas de
Amostras, as diferencas entre valores minimos e Selecn de Pl
maximos. LSTM_39.1 Elperagtén:l tomentos
Devem ser adquiridas varias amostras para cada
Vs LS Tk S 3 ﬁ-\mostras:lag?
feicéo.
=

WALORES: Amostra = agual

Os valores definidos para a segmentacdo da Banda Moda “alor Minima Valor Mésimo

imagem que estamos trabalhando, em funcdo das 0 17 15 20
infac A 5 1 H® 32 %
feicbes agua e vegetacdo que queremos mapear, ' 5
foram 10 para Similaridade e 20 para pixel.
< | | 3
Salvar Fechar | Ajuda

Voltando entdo a cx. de dialogo da segmentacdo (Imagem > segmentacéo), coloque 0s
valores especificados acima, dé um nome para a imagem segmentada e clique em Executar >
OK.

A imagem segmentada é incluida automaticamente na cx. Painel de Controle, selecione-a e
marque Rotular. Clique no lapis do menu para desenhar a imagem segmentada.

Feita a segmentacao é possivel classificar.

Imagem > Classificagéo

Selecione o local para salvar o arquivo, clique em criar, na cx. de contexto, dé nome, marque
regides, selecione as trés bandas e a imagem segmentada e clique em executar.



Extracéo de regides > Classificacéo
Na cx. aberta, dé nome > Criar
Selecione no Classificador isoseg e no limiar de aceitacdo 95% > Classificar > fechar.

Para visualizar a classificacao:
No Painel de controle rotule a imagem criada (marque Classificada), tire o rétulo de todos as
demais > desenhe.

Para selecionar as classes de interesse:

Imagem > Mapeamento para classes

Observe na janela aberta que foram criadas 5 classes, é necessario entdo identificar quais sao
as de nosso interesse: agua e vegetacao.

Pelo mapa de classes conclui-se que o que foi mapeado em vermelho é agua e em vinho
vegetacgéo.

Na cx. de didlogo Mapeamento para Classes, em Temas selecione classe 1( vermelho) e
selecione no campo Classes agua. Repita para a classe 5 (vinho) que corresponde a vegetacao.
Executar > Fechar.

No Painel de Controle selecione a categoria de temas criada, marque Matriz > desenhar
classes e selecionar.

Na cx. de didlogo aberta, clique em todas > fechar > desenhar.

] SPRING-4.0[disprojl[lagoal == x|
Arquivo  Editar  Exibir  Imagem  Tematico [MT  Cadastral Rede  Andlise Executar  Ferramentas  Ajuda
|@|§|'| @l IAuto j ”|23D31 IInativa j !'l +|'%’|0|@.| Z|5r|§|g|¢'|ﬁ| 3”

g ¢

. ,’
.
[ |_|F'I: classe-T

iﬁlniciarl“ & =3 [ |J [ postila | W Microsaft Word - Aula3 e, |IE5PRING—4.I][disproi][I... |Q;\@ 17:54

Salvando para abrir no Arcview
Transformar Matriz para vetor: Teméatico > Matriz > Vetor > Executar
Arquivo > exportar > Formato SHAPEFILE, marque Classes Selecionadas.



2%, ETAPA —~ESTRUTURACAO E MANIPULACAO DOS DADOS NO ARCVIEW PARA
ELABORACAO DO SIG

Conhecendo o programa

O ArcView é uma das op¢des de desktop da Esri, as outras sdo o ArcEditor e o Arcinfo. Todos
trabalham da mesma maneira (arquitetura comum), se diferem na quantidade de funcdes
disponiveis.

O ArcView é composto por trés aplicativos, ArcMap, ArcCatalog e ArcToolbox, que possuem
interface windows e foram produzidos para trabalhar em conjunto e disponibilizar uma
performance SIG ao desktop.

e ArcMap: Modulo central, permite visualizacdo e edicdo de dados graficos e tabulares,
consultas e analises espaciais e geracao de layouts de impressao.

» ArcCatalog: Organiza e gerencia todos os dados do SIG. Possui ferramentas de busca,
registro, pré-visualizacdo, visualizagdo de dados, inclusive via internet; de geragdo e
visualizacdo de metadados; de definicdo ou modificacdo de tabelas; de gerenciamento de
dados como copiar, renomear e excluir e ainda de formatacdo dos contetdos dos layers.

» ArcToolbox: Contém ferramentas de conversdo de dados, exportacdo e importacdo de
diversos formatos, e de conversdo de projec¢des cartograficas.

Algumas Extensdes Opcionais:

= ArcGIS Spatial Analyst: Disponibiliza ferramentas de modelagem e analises de feigdes em
arquivos raster (matriciais). Permite também analises integradas raster-vetor.

= ArcGIS 3D Analyst: Disponibiliza a construcdo de superficies em 3D, sua visualizagdo a
partir de inimeros pontos de observacdo e andlises. Permite a criacdo de perspectivas
realistas com a adequacdo de imagens e vetores a superficie 3D. O aplicativo que faz a
interface de criacdo, visualizagdo e andlise é o ArcScene.

= ArcGIS Geostatistical Analyst: Disponibiliza ferramentas de geoestatistica como calculo
de erro, krigagem e modelos de probabilidade. Permite ainda a criacéo de isolinhas.

Estruturacio dos dados no ArcMap

Mapa: € o arquivo “guarda-chuva” (projeto), armazena todas as informacdes graficas, tabelas
e layouts de impress&o. E salvo como map document (.mxd).

Data frame: sub-divisdo do mapa, estrutura onde sdo armazenados os diversos layers que sao
disponibilizados em uma Unica vista.

Layers: FeicOes, dados espaciais simbolizados segundo categorias. Um layer comporta
apenas um tipo de formato de armazenamento: ponto, linha ou poligono.

Criando o “mapa documento”

Abrindo o programa: ArcGIS — ArcMap.

A tela inicial do programa ¢ visualizada e é exibida uma caixa de dialogo que disponibiliza as
opcdes de abertura de um mapa (projeto) novo, temporario ou existente.

Selecione A new empty map



Barra de Titulo

Barra de Menu — =
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Barras de Ferramentas—— | File Edit View Insert Selection Tools Window Help

Barras de Desenho g

-z @@ B0 e[| a|Ded@|smax|e (& =k2]8]
Extensdes 7 -
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| 3D Analyst = | |-'=!-=°"| : s LB £ | e |
| Edtor = | & | # -] Task [Eremrmi = | arget: | [m] | - ﬁ|k|-_"!!
| Spatial Analyst ¥ | Layer l _;'_I = |
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Data Frame —L’ =i a ArcMap E
Templates provide readyto-use layouts and base maps
faor various geographic regions.
; % " An existing map:
Tabela de Contetdo: .
L rowse for maps...
Data Framesv Layers (feK}OG € C:\Disciplina Projetos51G teste mxd
i C:MDisciplina Projetos S1G\vetonial mxd
cau:"go“as dos Iayers C:\Disciplina ijetos':QUA.n'lxd
C:Disciplina Projetos*localiz mxd
CMivro topogrefia 1WJS0 SOLO.MXD
[~ Immediately add data
[~ Do not show this dialog again
Dizplay I SUUTCEI 20| 4 |

_| Drawing ~ WK () | O~-jA -if< ||Aria|

m’} Microsoft PowerPoint ... " Congresso-Curso par...

Figura 1 — Tela inicial do programa com caixa de dialogo

ooz B 7 g | A~ &~ S =~
,_;Pus:

“_Untitled - ArcMap - Ar...

Nomeando e salvando o mapa documento: FILE, SAVE, escolha o local para salvar o
arquivo, dé um nome, OK.

Configurando o sistema de projecéo cartogréafica
Antes da entrada dos dados é imprescindivel estabelecer @ e agoa.mxd - Archiap - ArcView
sistema de coordenadas do trabalho. Clique com o botéo J;;é'éé 5;“”5 ;@‘Sﬁf‘lm%fe‘D‘ B
da direita sobre o icone DATA FRAME e no Menu de oo gun v x o L=
Contexto aberto, selecione PROPRIEDADES. =

J 3D Analyst * Layer:l ;I %
JEg\mr'|>|,'|Task:l—
J Spatial Analyst ~ | Layer:l ;I

& AddData...

-

NataFrame

@ Mew Group Layer




Na caixa de dialogo aberta, clique na aba | .

SISTEMA DE COORDENADA.

Faca a selecdo (UTM SAD 69,
apresentadas a seguir:

239)

11

'| Data Frame Properties

Annotation ]
Data Frame

Exent Rectangles
4 General ]

Current coordinate spstem:

|

Coordinate System

Frame ]

MNa projection

Select a coordinate system:

¥ (1 Geogiaphic Coordinate Spstems
=-{Z] Projected Coordinate Systems

# 7 Continental

+ 7 Gauss Kuger

+ ] Mational Grids

+ 1 Palar

+ {7 State Plane

=2 [Utm

(2 Nad 1927

T T w4 1007

) Med
‘ Irnport
i ‘ New -

Size and Posttion l
I lluminztion 1 Grids ]

Cancel HApply

conforme a seqliéncia mostrada nas figuras

Current coordinate systenm:

SaD_1963_UTM_Zore_ 235
Transverse_hercator

Falze_F asting 500000,000000
Falze Morthing: 10000000,000000
Central_Meridian: -45,000000
Scale_Factor: 0,999600
Latitude 0F Origin: 0,000000

Select a coordinate systerm

b Clear
|

el

Transformations...

@i South &merican 1969 UTM Zone 195
@3 South &merican 1969 UTM Zone 20M
i South American 1969 UTM Zone 205
i South American 1969 UTM Zone 21N
@3 South American 1363 UTM Zone 215
@3 South &merican 1968 UTM Zone 22M
@ South &merican 1969 UTM Zone 225
@ iSouth American 1969 UTM Zone 235;
S

AACO 1T 7o AT

F T

| 2

[t Modify..
Impaort...

New 5

= Add To Favorites

%]

Apply

Select a coordinate system: St & e araem
-1 Predefined ” -0 Polar [A]
+-[_1 Geographic Coordinate Systems +-(1] State Plane ;
-1-[21 Projected Coordinate Systems =3 Utm
+- ({1 Continental 4.0 Mad 1927
+-_] Gauss Kruger = -3 Mad 1983
+-[_7] Mational Grids ] ]
+-_7] Polar
+-(1 State Plane il Abidjan 1967 UTM Zone 30N vl
+ D m [ o Dy I B ol Y M PSRy by N |
IZ3 41 fmeld W ra| I (i3]
Data Frame Properties
Labels ] Annotation ] Exent Rectangles ] Frame ] Size and Position ]
General | Data Frame Coordinate System l llumination |  Grids 1



12

Adicionando arquivos ao mapa documento

O ArcMap e ArcCatalog permitem o trabalho com uma grande variedade de fonte de dados
tais como arquivos CAD (computer-aided design), imagens, tabelas, entre outros.

No ArcMap esses arquivos sao adicionados, através da ferramenta add data, como layers com
suas extensdes originais. Como em um mesmo layer ndo é possivel armazenar formatos
diferentes, o préprio software desmembra o arquivo conforme a necessidade. Por exemplo,
um arquivo de extensdo .dgn que for constituido por pontos, linhas, poligonos e texto serd
dividido em quatro layers.

Data Frames séo adicionados através do INSERT da barra de menu

= BX v @Hn = [:2] & w2 =

W Layers

Add Data E h cadastroestrag.dgn Annotation

i i . = cadastroestrag.dgn Point
Look ir: |[:| Disciplina Projetos j = k| == (88 \A

*

curvcomz.dgn @ BH_spot25_menor. tif curveomz. dgn insol.dgn ~ - fdasimestrag.dgn il
dedlividades.dan cadastro.dagn dedividades.dgn insola.dgn \A cadastroestrag.dan Polygon
insal.dan cadastro, duf Ezcalas.dbf Inado.dan O

insola.dgn cadastro2.dgn esolasdb.dbf @ localiz.jpg
Inado.dgn cadash’oldgn @Figura Lipg Posbos_Saud
quadrado.dgn cadastro4.dgn @ Figura 2.jpg quadrado.dg
xcxc.dgn cadastroestrag.dgn GP5_PT_ESC.txt %quadrado.lyr
basebhcadas.dgn curzd‘dgn GPS_PT_PSU.txt quadrado.sh|

/,

bh_lagoa. tif curv3d.dgr| hidrografia. TAB usujin‘shp
:( i >
Name: | Add
Show of ype: Diatazets and Lavers ) ~| Cancel

= ADICIONANDO UM ARQUIVO SHAPEFILE (.shp) SEM REFERENCIA ESPACIAL

Através da segmentacdo e classificacdo de uma imagem geotiff da area, foi gerado no
SPRING um mapa de teméatico com as classes agua e vegetacdo. Este arquivo matriz (raster)
gerado, foi transformado em vetorial e exportado, no proprio SPRING para o formato .shp. E
este arquivo que vamos adicionar a0 mapa agora.

Se vocé ndo salvou este arquivo, ele esta disponivel em ...:\temp\00 ProjetoGeo\usodosolo.
Abra o ArcCatalog :

dow Help

SRR 1| )R | o -

Cligue com o botdo da direita do mouse sobre o0 arquivo de interesse, na janela aberta clique
em properties, e através da cx. de didlogo aberta, estabeleca o sistema de coordenadas.
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b een-
o BT

= B Q-

Boas/w|/eaneo|®]|

J
J
J
J

E||:| alla 5

nsolacao &
cadastrod Copy
] enivel

----- curveomz
declividad

Delete

Renames

Chrl+C

Fz

Creake Layer, .,

- declividad
insolacan
- insolacao [Eqpmi:
- Lotes
- novocada

g ReviewfRemateh Addresses, ..

Location: IC:\Temp\Disciplina Projetoshaula Bhuzodosolo. shp j ‘
Stlesheet:  [FROC SR = T ‘
: || Contents |F'review| Metadatal
EID Temp ;I
D anrm Mame:  usgodosolo.shp
-1 bh_adla Type:  Shapefile
=-{21 Disciplina Projetas

Na aba Fieds, em Data Type, cliqgue em Geometry, na janela Fields Properties, clique em

Spatial Reference.

Seré aberta a caixa Propriedades de Spatial Reference, clique em Select, escolha a coordenada
ja especificada para o Mapa > Apply > OK.

Shapefile Properties 2|
| General Fields | Index |
Field Mame Data Type lii

| FI» Ohject 1D

i Shape [Geometry ]

| FID_ Long Integer

1 Entity Text

[ Layer Text

| | Lewel Long Intecer -

i Color Long Integer

|imatina Tant LI
Click any field to gee ite properties.
— Field Propertie
Geometry Type Paolygon
Ao Mum Pairts ul
Grid 1 1000
Grid 2 1]
Grid 3 ul
Contains Z values Mo
Cortaing M values Mo
Default Shape field es
/'Spatial Reference Sa0_1969_UT_Zone_2 |
|mport...

! To add a new field, type the name inta an emply row in the Field Name column,
click in the Data Type column to choose the data type. then edit the Field
Properties.

|

£ aK I Cancelar Aplicar

E Propriedades de Spatial Reference

Coordinate System I W2 Domain I

Mame: |S.¢D_1 969_UTM_Fone_ 235

Abbreviation:
Remark.s:
Projection: Transwerse_Mercatar
Parameters:
False_E asting: 500000,000000
Falze_Morthing: 10000000,000000
Central_teridian; -45,000000
Scale_Factor: 0,333600
Latitude_Of Qriginc 0,000000
Linear Unit: Meter [1,000000)
Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_South_Amencan_1969

=

Select... Select a predefined coordinate system.

Impart a coordinate system and 357, £ and M
domaing from an existing geodataset [e.q.,
feature datazet, feature class, raster).

i

Irnpart...

Mew =| Create a new coordinate spstem.
; Edit the properties of the currently zelected
Modiy... coordinate system.

Clear Sets the coordinate system to Unknawn,

dd

Save As... Save the coordinate system to a file.

oK

Aplicar
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Para inserir o0 arquivo, basta arrasta-lo do ArcCatalog para o ArcMap.
Faca a simbolizacdo conforme ja descrito.

= CRIANDO ARQUIVOS A PARTIR DE TABELAS DE PONTOS

No menu Tools do ArcMap escolha Add_XY_ Data, escolha o arquivo Escolas.dbf na pasta ja
mencionada. Para os campos X Field e Y Field selecione na tabela as coordenadas E e N,
respectivamente. Repita 0s passos para 0 arquivo postos_saude.dbf.

Add %¥ Data x|

A table containing # and Y coordinate data can be addad ko the
map az a layer

Chooze a table from the map or browse for another table:

IEscolas j ﬁl
— Specify the fields for the ¥ and % coordinates: ———————
# Field: ¥ Field:
E = =l
— Spatial Reference
Dezcription:
Projected Coordinate S ystem: ;I

MName: SAD_1989 UTM_Zone_235

Geographic Coordinate System:
Mame; GCS_South_American_ 1969

g o

[T Show Detailz

ok | Cancel |

= ADICIONANDO ARQUIVOS DE CAD

Cligue no icone Add Data e insira o0 arquivo lagoanado3d.dxf que se encontra em ...:\temp\00
ProjetoGeo.

Observe que o arquivo foi desmembrado em quatro layers diferentes.

Insira agora somente as fei¢cbes do tipo poligono, existentes no arquivo cadastro4.dgn no
diretério ja citado anteriormente. Para isso clique em Add Data e, ao encontrar 0 arquivo,
clique duas vezes sobre ele para desmembra-lo, selecione entdo o tipo poligono, OK.

Observacgdo: O arquivo adicionado, em sua extensdo original, ndo pode ser editado no
ArcMap.

Exportando dados para o formato do ArcView (.shp)

Clique com o botdo da direita sobre o layer e selecione |Export Data 2B
DATA, EXPORT DATA. Expot Al featres |
E possivel selecionar fei¢cdes na exportacéo.

Selecione a opc¢do que estabelece o uso do Sistema de
Coordenadas definido para o Data Frame, dé um nome
para o arquivo de saida, OK.

Aceite que o arquivo .shp seja adicionado ao Data Frame
como novo layer e depois remova o arquivo original k| Concd |
(abra 0 menu de contexto do arquivo .dgn clicando com o

" Use the same Coordinate System as this layer's source data.

% |ge the same Coordinate System as the data frame.

Output shapefile or feature class:

|E:\Disciplina Projetoz\E xport_Output.shp =
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bot&o direito do mouse sobre ele e selecione REMOVE.
Faca os procedimentos acima para 0s arquivos inseridos no mapa.

= DESMEMBRANDO UM SHAPEFILE

O arquivo lagoanado3d contém somente uma classe de feicdo que corresponde ao nome do
arquivo, porém o arquivo cadastro4 contém trés classes de poligonos: - Quadras, Lotes e
Edificaces. Para se ter cada classe em um layer é necessario separa-las, para tanto siga o
procedimento:

No Menu Selection escolha Select By Attributes, abre-se um construtor SQL, preencha
conforme a figura abaixo clicando duas vezes no campo que sera utilizado para a selecéo,

cliqgue no operador, no caso o sinal “=", cliqgue duas vezes no valor que deverd ser
selecionado.
Select By Attributes
Guerny ‘Wizard...
Layer: |capssTRO -]
Method : |Ereate a hew selaction ﬂ
Fields: Unigue walues:
“FID" Lik
= (S
"Enkity" And
"L:yle}rl" "
e
::Czrone[“ “ < Or
Hl%lg:ttlype J d [l Mot
- >]  SALifo.. |
SELECT * FROM CADASTRO WHERE:
“Level’ = 58
Clear | Werify | Help | Load... | Save.. |
Apply | Cloze |

Cligque com o botdo da direita sobre o layer e selecione DATA > EXPORT DATA. Marque a
opcao que permite a selecdo de feicOes para exportacdo. Selecione a opgdo que estabelece o
uso do Sistema de Coordenadas definido para o Data Frame, dé um nome para o arquivo de
saida, OK. Aceite que o arquivo.shp seja adicionado ao Data Frame como novo layer. Repita
0 processo para os lotes e quadras.

= FAZENDO SIMBOLIZACAO PARA VISUALIZAR AS DIFERENTES CATEGORIAS
DOS LAYERS (FEICOES)

Através do Menu de Contexto, selecione PROPRIEDADES e clique na aba SIMBOLOGIA.
Séo disponibilizadas varias possibilidades de simbolizacdo em funcédo do tipo de feicéo.

FEATURES: Clicando em SYMBOL uma janela disponibiliza inGmeras possibilidades
simbolizacdo da feicdo. No campo legenda é possivel estabelecer a palavra que ficara junto ao
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simbolo na Tabela de Conteldo (etiquetar a feicdo) e ainda adicionar texto que se desejar

visualizar na legenda do mapa.

&

Janela Propriedade dos layers

CATEGORIES, QUANTITIES, CHARTS E MULTIPLE ATTIBUTES:

Janela Selecdo de Simbolos

Symbol Selector
Categary: ] All j Preview
Layer Properties @
General ] Source ] Selection ] Display Symbology 1 Figlds } Definitior: QUery] Labels ] Joins & Relates ] River Boundary, Boundary, State
Mational
Show: =
Features Draw all features using the same symbol. Import...
Single spmbol —— zr e, e mmpeane
Categories 2 - Optiohs
Quantities Boundary, County  Boundary, City  Boundarny, Military Calar: . e
Charts Installation
Multiple Attributes 5 -
Wwidth: |10
Legend SR ] —
Label appearing next to the symbol in table of contents; Boundary, Boundary, Fresway
Neighborhaod Taownship
\:\11;\';4'&'."_9% Description...
= Aekdtional descpt tto the symbol /s legend
tional description appearing nest to the symbol in pour map's leger Frosway Rarmp  Fresway, Under Fisisinag, e
Constuction Propased ;
More Symbols >
Save.., Reset
Stacked Muli Stacked Muli Toll Road
OK Cancel I Apply Fioadusay Roadway Famp | Cancel

Possibilitam a

construcdo de mapas tematicos de acordo com o tipo de atributo da feicdo, usando por
exemplo, cor, graduacdo de simbolos ou de tons, densidades de pontos, inclusdo de graficos,

etc.

Layer Properties

E]

Vamos simbolizar os shapefiles das curvas
de nivel utilizando a opgcdo Categories >
Unique Values > Add all Values.

General | Source | Selection | Display  Symbelogy | Fieds | Defintion Query | Labels | Joins & Relates |

b
7Fealules Draw ies using unique values of one field. Import.
Categories Walue Field LColor Scheme

{linique values h_ayer j II :J

Unique walues, mary | =

Ma!c_h ki Symbol | Yalus | Label | Count |
Charts O <all other values> <all other values>
Multiple Attributes 1(Head|ng> :‘“El o

2 2 ? J
AddAllvaues | AddValues ] ] Remove Al ‘
oK Carcel |

Editando uma Tabela

Clique com o botdo direito do mouse no layer, no menu selecione OPEN ATTRIBUTE

TABLE.

Para edi¢cbes manuais diretamente nos campos da tabela, clique em
EDITOR, START EDITING, faca as alteragcdes, EDITOR, SAVE EDITS, @

STOP EDITING.

regiao lagoa.mxd - Arch

File Edit View Insert Selectior

3D Analyiy

Editor ¥

-

Start Editing

Para edi¢cBes autométicas cligue em OPTIONS na base da tabela, |
explore a listagem de opc¢es disponibilizadas.

—

|
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‘a regiao lagoa.mxd - ArcMap - ArcView

J=e

Eile Edit View Insert Selecton Tools Window Help

Y =) B & |[iza: =1 |[Z] & | w2
D Analyst ¥ | i3
Editor ¥ - | -] | [
Spatial Analyst ¥ [
7 Attributes of Export_Output_4 M=%
| FID | Shape* | FID_ | Entity Layer | Level | Color | Linetype |
3 0] Polygon 1 Complex Shape 25
B 1|Polygon 2 |Complex Shape 25
B 2| Polygon 3 |Complex Shape 25
i 3| Polygon 4| Complex Shape: 25 Find &Replace. .
i 4 |Polygon 5| Complex Shape 25 8 select By Attributes...
] 5| Polygon & | Complex Shape 25 e
_ & | Polygon 7 |Complex Shape 25 =
i 7 |Polygon 8 |Complex Shape 25 [ clear selection
B 8 |Polygon 9 |Complex Shape 25 Switch Selection
B 9 | Polygon 10 Complex Shape 25 )
i 10| Polygon 11 Complex Shape 25 Addreld...
_ 11 |Polygon 12 | Complex Shape 25 Related Tables
] 12 |Polygon 13 | Complex Shape 25
i 13 |Palygon 14 | Complex Shape 25 [€] Create Graph...
_ 14 |Polygon 15|Complex Shape 25 Add Table to Layout
B 15 |Patygon 1& Complex Shape 25 -
7 18 | Polygon 17 | Complex Shape 25 7 Reload Cache
| 17 | Polygon 18 | Complex Shape 25 Export )
& FraC Er P —— - B

3ecord 14] 4 1 v »|  Show| &l Selected | Records (0 out of 25 Selected )
T T T T

Exemplo: Selecionando por atributos

Na listagem apresentada em opc¢@es clique em SELECT BY ATTRIBUTES .

Serd aberta uma caixa de diélogo.

Em FIELDS, clique duas vezes no atributo através do qual se pretende fazer a selecéo, cor,
por exemplo. Em seguida, clique uma vez no operador, no caso, = (igual).
Em UNIQUE VALUES, clique duas vezes no numero da cor relativa ao que se deseje

selecionar.

Cligue em VERIFY, se a expressao estiver correta, cliqgue em APPLY, se ndo refaca a selecédo e

tente novamente.

De volta a base da Tabela, clique em SHOW SELECTED para visualizar as feicdes

selecionadas.

x
Enter a WHERE clause to select records in the table window
Method Create a new selection j
Fields: Unique values:
"FID™ <> Like
T e o] uel [:
"Entiy"* > »= | And 5
"Layer” [
“Level" < <= Or 34
""Calar" J J J 47
"Linetype"" % Mot 54
e I | o |
2] 3] _Satie. | |
SELECT *FROM Export_Output_4 \WHERE:
"Color” = 34
Verifying expression
The expression was executed successfully
Clear ‘ Verify ‘ Help | Load. | Save |

Apply Close



= RECEBENDO ARQUIVO DO MAPINFO

O ArcView ndo recebe arquivo extensdo *.tab., entdo vamos trata-lo no proprio MAPINFO.
No MAPINFO: FILE > OPEN TABLE > localize o arquivo hidrografia.tab em ...:\temp\00

ProjetoGeo\
Para transforméa-lo va em Tools > Universal Translator > Universal Translator

#® Mapinfo Professional

18

_|51| X
File  Edit bjects Query  Table Options Map Window Hep
O|2|m  crystal Reports ’ I\?i

RUR MapBasic Prograrm... Cirl+1

Tool Manager...
Mapping Wizard Tool 4
o e —

Universal Translator
7/ About Universal Translator, ..

Exit Universal Translator

—_

Universal Translator

rSou TSN
Farmat: IMapInfo TAB LI

File(s): IE:\DiscipIina Fraojetos_20034hidrografia TAB J

Na cx. de didlogo aberta especifique em
Source o formato e o arquivo de entrada

Coordinate system will be read from source.

Destination.

e em Destination o formato de saida =]
(ESRI shape) e o Diretério onde sera )
salvo. Clique OK. ooz | [ =

Farmat: IESRI Shape

Feche o MAPINFO.

Log:

FLDgtDFiIe: chdocurme™Thjulioyconfig™1vtempimutiog tx J

[v Appendtolog

Help | O I Cancel

Agora € s adicionar o arquivo salvo no ArcMap.

Volte para o ArcView e insira o hidrografia.shp que vocé salvou em seu “Mapa” atraves do
icone Add Data.
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= CRIANDO O MODELO DIGITAL DE ELEVACAO

Extensions

Select the extenzions you want to use.

Para ativar o0 MODULO 3D ANALYST: menu Tools > | [Ospaianabst
Extensions, e marque 3D Analyst > Close. Sl

[ 30 Analyst

[ Geostatistical Analyst

Caso a barra de ferramentas ndo esteja ativa, acione: View > Toobars > 3d Analyst. Encaixe-a
no menu principal.

Primeiramente criaremos um MDT utilizando o conceito de malha triangular (TIN), na barra
3d analyst escolha Criar/Modificar TIN > Criar TIN baseado em feicGes.

— — —— —_ e =

3D Analyst * | J
[ CreateModify TIN 4 Create TIN From Features...
Interpolate to Raster  » Add Features to TIN...

Surface Analysis »

Redassify. ..

Convert

Options...

Na caixa de didlogo que aparece é possivel marcar todos os layers existentes no mapa e sua
funcdo na criacdo do modelo, por exemplo, o layer cnivel entrara com o campo Elevation da
sua tabela de atributos. Entdo, em Higth source escolha Elevation e em Triangulate as escolha
hard lineSalve o arquivo na pasta de trabalho atribuindo-lhe um nome.

Create TIN From Features

Inputs

Check the layer(z] that will be used to create the TIN. Click a laper's name to specify
itz settings.

Layers:

= e Settings for selected layer

[l criivel

recorte Feature type: 3D lines
Height zource: Elevation -
Triangulate as: hard line ?

T ag walue field:

Output TIM: C:\Dizciplina Projetos\S1Gtinlnado g

Ok | Cancel

Todos os subprodutos dos modelos digitais, como mapa hipsométrico, de declividade,
insolacdo, etc., podem ser produzidos tanto em formato vetorial quanto em formato raster,
basta fazer a simbolizag&o.

Mapa Hipsométrico :

Cligue com o direito do mouse sobre o layer tin produzido, em Propriedades > Simbology,
habilite Elevation, escolha o nimero de classes, 5 por exemplo, e clique no botéo Classify...,
na caixa de dialogo que se segue vamos especificar que o método sera manual e em valores de
quebra digite o valor maximo de cada classe.

Obs.: Se “Classes” estiver desabilitado cliqgue em Classify e na cx. aberta especifique
qualquer método exceto Manual, clique OK. Agora estard habilitado, escolha o nimero de
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classes > Classify > especifique método Manual > estabeleca os valores para os limites

superiores das classes > OK.

CRIANDO LAYERS COM MAPAS DE DECLIVIDADE E INSOLOLACAO

Mapa de Declividades

General | Source | Display Symbology | Fields |

Clique com o direito do mouse sobre o = oo st Al A AL
ge types
H H H Value Field Classification
layer tin produzido, em Propriedades >  |Bewsm e T
Simbology, clique em Add, na cx. aberta ooy [ DI <] | T [ o] O
selecione Face Slope with ... > Add > Synbol | Forge [Lohe [
. . | R 792,400 - 808
Dismiss. / [ EERE 7BEE00- 7984
7792-7888 779200 7988
7895-7792 789.600- 7792
e Al 1+ 760- 7696 750- 7EL6
Com Slope habilitado faca a sua —
emove 3
. . ~ .
simbolizagdo conforme descrito para o Eggzslﬁﬁ%ﬁwwm
: AbrinA. : H llumination sffect in
F chiated col
hipsométrico: selecione 4 classes > clique %4 - s [FoE0 2 etied corory
~ - - =z Face slope with graduated color ramp
no bOtaO CIaSSlfy, Na calxa de dla|Ogo Face tag value grouped with unique syn
B Faces with the same symbol
Node slevalion wilh aiadusted ool
que se segue > meétodo manual e em otk e Bk e
- ;- | |Nodes with the zame symbol
valores de quebra digite o valor méximo ‘ i . K
de cada classe 5, 30, 47, 90 > OK.
Layer Properties @' Classification
Classication A Classication Staisics
General | Source | Display Symbology | Fieds | Method:  [Manudl Eal Count 3869
r Mini ' 000
A Face slope with graduated color ramp L Classes. M:::I\Tr\:uwr:'\ 90,00
Yalue Field Classification | - DataExclusion a’:gn Lt Bs;gg
Slope Equalpieral / r e Standard Deviation: 517
Color Ramp: | I - Classes: {4 x P . Sampling ... ]
ErEil| [T [ Lsbsl [ Colurons: [100 =] I ShowStd Dew. [ ShowMean BreakVales % | v
0-225 0,00- 22550 - o s 500 /
22545 2250- 45,00 100008 g g El 2
8 5 8 {
45-575 45.00-67.50 anm
I 7590 7,50 - 90,00 800+
Add. 1|
500+
Fiemove J
¥ Show fillshade i
iluminalion effect in
R [~ Shaow class breaks using feature values ‘/ 200 //
|
oK | Cancel | ,«pf| g 0 2250 4500 8750 9000 &
I Snap breaks to data values 3ElementsinClass [~ Cancal
General | Source | Display  Symbology | Fields | il
ng;n i Face slope with graduated color ramp B
E‘Eialil: alue Field Classification

Para mudar as cores, faca com ja

descrito: clique 2 vezes sobre ela e na

cX. aberta escolha a nova cor e retire a

borda ... > Apply .

Para visualizar
declividades
clique OK.

apenas 0 mapa de
desmarque Elevation e

Slope Slope Marual ~
\ Cole e [N O] | S Classiy
wmbol | Range | Label |
0-5 0.00-5.00
5-30 5.00- 3000
30-47 30,00 - 47,00
- 47,00 - 90,00 o
B S & Symbol Selector X
Flemnove i
Categony: | &1l |
W Show hilshade
ilumination effect in [a]
< el I~ Show class breaks
Green Blue Sun
‘ Opli
_[ Fill Calor N -
=
Hall Laks R
ied e £ a8 Outine Wit [0.40 g/;l
= Outine Color: £}
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Mapa de Insolagéo

Para se ter um layer independente para o Mapa de Insolacdo clique sobre o layer tin > clique

Copy, na barra de ferramentas clique & colar.

Clique com o direito do mouse sobre o layer tin produzido, em Propriedades > Simbology,
clique em Add, na cx. aberta selecione Face Aspect with ... > Add > Dismiss. Em seguida na
aba Fields na clicando sobre o icone Number Format selecione Angle e Degrees > OK >
Apply > OK.

-l £F Layers 1l | r——— Py
= tin
Slape
I 0,00 - 5,00 General ] Source ] Displa}rl Symbology Fields ]
5,00 - 30,00
30,00 - 47,00
I 47,00 - 50,00 Frimany Display Field: |Elevation =l é
=] tin
Aspect Chaooze which fields will be vizsible. Click in the alias column to edit the alias for any figld. *
-1-89,25
89,25 - 179,5 Name Aliag | Type Length | Precision | Scale | Nurnber Format
M 179,5- 259,75 Elervation Elewvation D ouble 12 3 3 Humeric
I 259,75 - 360 Slope Slope Double 12 3 3 Humneric
] Escolas Events ] fispect hzpect Double 12 3 3 Angle
L Face Tag'WalueFace Tag'Walue  Long 12 12 0 Mumeric
= Postos_Saude Events MNode TagVal..Mode TagWalue  Long 12 12 i] Wumeric
b o
= ivel
O C_LIrVBS_nWE Number Format
- O lim:‘Iagem_cIassi-'I'J:uol Eelica
MNaone
uso_solo_pol Curtercy )
O Selest Al Clear &1 Mumeric Thits wRliofpreselis & suls O
Percentage * Demees
Custom
Rate ™ Radigns
Fraction i .
Seientli Dizplay tygvalue in:
Angle * Degees
" Radians
Mumeric Options....
Display | Source | Selection PR
Dizsplays options for numbers representing angles
Drawing * R o~ A~ |l@) Al =0 = B i

Faca a simbolizacdo da Insolacdo conforme descrito para Declividades: selecione 4 classes >
clique no botdo Classify..., na caixa de dialogo que se segue > método manual e em valores de
quebra digite o valor maximo de cada classe 45, 135, 225, 360 > OK.

Altere as cores fazendo com que os intervalos direcionados para Norte e Sul tenham a mesma
cor O a45 e 225 a 360.

Mapas tematicos em Formato Matricial (Raster)

Para se produzir modelos de elevacdo em formato raster existem opcdes: - Se os dados estdo
espacializados na forma de pontos utilizamos o menu Interpolate to Raster, escolhendo o
método de interpolacdo a ser aplicado. Outra forma € exportando o modelo TIN para raster no
menu Convert.
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Faremos um layer de declividades e outro de insolacdo, ambos em formato raster, baseados no
TIN criado anteriormente.

Siga: - No menu da barra 3D Analyst va em Surface Analysis > Slope.

Na caixa de dialogo escolha o arquivo TIN como entrada, o sistema de medida de declividade,
porcentagem, o tamanho do pixel de saida e 0 nome do arquivo.

-

Slope

Input surface: |tin o j =

Output measurement: " Deqgree (* Percent

Z factar: 1 \

Output cell size: 1

Dutput raster: |C:‘\Di$ciplina Frojetoz\SIGhdec
/v 0K | Cancel |

Para simbolizar o layer com as classes de interesse siga os procedimentos ja descritos. Clique
com o direito do mouse e va em propriedades, posteriormente na guia Simbolgy, escolha o
numero de classes igual a quatro e cliqgue no botdo Classify..., na caixa de didlogo que se
segue especifique método manual e em valores de quebra digite o valor maximo de cada
classe. Mude as cores.

Repita o procedimento para o mapa de insolacdo (Aspect) dividindo em cinco classes
inserindo quebras em 45, 135, 225, 315 e 360, lembrando que 45, 225 e 360 devem ter a
mesma cor.

Visualizando os dados 3D

O ultimo icone da barra de ferramentas 3D Analyst aciona o médulo ArcScene.

Defina o sistema de coordenadas na guia Coordinate System, a direcdo em que o sol vira e
altura dele em relacdo ao horizonte na guia Illumitation, e um exagero vertical de 2 vezes na
guia General.

Utilizando a ferramenta Add Data insira os layers lote, edificacdes e lagoadonado.jpg.

No menu de contexto propriedades dos lotes e da imagem lagoadonado.jpg, na guia Base
Heights escolha obter altura do layer TIN.



23

Properties E]

General } Source ] Selection ] Display 1 Symbology ] Fields ] Defintion Query ]
Joins & Relates Base Heights ] Extrusion ] Rendering ]
1~ Height -

(" Use a constant value or expression to set heights for laper:
lu

% (Obtain heights for layer from surface:

] C:ADizcipling ProjetozhSIGAn

1~ £ Unit Conversion

Apply conversion factor to place heights in zame units as scene: ]custom _:] ] 1.0000

i~ Offset
Add an offset using a constant or expression:

oK Cancel | foply

Da mesma forma acima descrita coloque também o layer Edificagdes para buscar a base de
altitudes no arquivo TIN, ainda menu na guia Extrusion indique o campo Altura da tabela de
atributos.

.Properties /

General I Source ] Selection Display Symbology ] %ds ] Defintion Query ]
Joins & Relates 1 Base Heights Esxtrusion Rendering ]

I Extrude features in laper. Estrusion turns points into vertical lines, lines into
walls, and polgons into blocks.
E=trusion value or expression:

[&ltura)

Apply extruzion by:

adding it to each feature's minimum height Li

OK Cancel Apply

Agora utilize as ferramentas de navegacdo para caminhar pela area!!!
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ATENCAO — DICA

Se ao abrir um “mapa” existente (ArcGIS — ArcMap — An existing map) for visualizado na
frente de cada layer um ponto de exclamacdo em vermelho, esta simbolizag¢do indica que néo
foi encontrado o “caminho” até o arquivo. Para resolver o problema clique no ponto de
exclamacdo de um dos layers, a caixa de dialogo Add Data sera aberta, selecione o “caminho”
e cligue em Add. Automaticamente serdo buscados os dados dos demais layers e as
“exclamacdes” desaparecerao.

TRANSFORMANDO “TIN” EM FEATURES

Os layers Tin gerados, declividade (slope) e insolagdo (aspect), devem ser transformados em
FeicOes (Features).

Convert TIN to Feat ? |3
3D Analyst > Convert > TIN to features. e TR e
Na C-X. de dlé|OgO aberta quand-o ColocarAcomo ;I'Dasssosppmﬂ:tamri ‘ZTal:'IS;Unverts its elements into features that are written
arquivo de entrada o tin declividade vocé tem

. PR Input TIM: in declividad -| =
que selecionar conversao “triangulos A i decividade | =
classificados pela declividade dos poligonos”, | Sonvesr  [tndes cassiiedby sope topobgons ]
Para 0 t|n inSOIagao a ConverSéo é utriangulos Cutput features: |roietoﬁeoEDDS‘\arq_prc-duzidos'\Declividade.shp
classificados pelo aspecto dos poligonos”. ok | cancel |

Os mapas tematicos de declividade e de insolacdo foram gerados com 4 classes, logo o layer
tem 4 categorias ou feigcdes. Para se ter cada classe em um layer é necessario separé-las.
Utilizando procedimento ja realizado crie layers independentes para as categorias declividade
de 0 a 5% e acima de 47% e para insolagdo manha.
Lembrete: Selection > Select by attributes > consultor SQL ...

Data > Export data ...

ENTRADA DE DADOS ANALOGICOS

A planta cadastral da area foi obtida em papel, vamos registra-la e digitalizar as quadras e 0s
lotes.

Insira a imagem: Add Data > Figura 1. jpg (../temp/00 ProjetoGeo ) > Add.

Clique com o botéo da direita sobre o layer inserido > Zoom to layer.

Abra a ferramenta Georeferencing: View > toolbars > georeferencing.

O procedimento de registro se da selecionando primeiramente o ponto de controle na imagem
(posicdo errada) e, em seguida, inserindo as coordenadas corretas desse ponto.

Clique na ferramenta Add Control Points, insira o ponto de controle na imagem, clique com o
botdo da direita, na cx. de diadlogo aberta digite as coordenadas corretas do ponto.

% lagoadonado - ArcMap - Arc¥iew

J File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

J O = E §| 33 E‘ x | ol |¢/ |I1:28'929 —lv AdanntrDIPnintsa| k

O controle de desvio padrdo € feito no icone View link table (Ultimo icone da barra de
ferramenta). Considera-se um bom desvio valores inferiores a 1/5 mm na escala do mapa.
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A planta cadastral esta na escala 1: 2.000

1 mm = 2000 mm

1 mm=2m

1/5mm = 0,4m

Logo 0,4m é o valor maximo que o erro pode atingir. Se o desvio padrdo estiver dentro deste
limite salve o georreferenciamento: Georeferencing > update

Georeferencing > Delete Control points

Repita a operacdo para a figura 2. Ndo esqueca de mudar o Layer para Figura2. jpg na barra
Georeferencing.

CRIANDO UM RETANGULO ENVOLVENTE PARA A AREA DE ESTUDO

ArcCatalog, selecione o local onde o arquivo vai ser armazenado > File > New > Shapefile
> Polygon

Selecione a projecdo SAD 69 23 S > OK

D& um nome e arraste o layer criado para a Tabela de Contetdo do seu “Mapa Documento”.

s . g
Abra a barra de ferramentas de edicdo clicando no icone E

t |Im ”E| & B D| n? J Georeferencing
H Editor = | 3 | , > Task: ICreate Mew Feature LI
Xy

{=rdl Start Editing |

Na cx. de didlogo aberta selecione o layer a ser editado. Task: Create New feature/ Target:
Retangulo (layer criado)

Na barra de edicdo clique no icone lapis. Tendo com base a montagem das figuras 1 e 2, faca
o retangulo clicando sequiencialmente nos vertices, no Gltimo dé dois cliques para parar.
Editor > Save Edits > Stop Editing

Va em Editor > Start Editing

ADICIONANDO NOVOS CAMPOS A TABELA
Clique com o botéo direito no layer Retangulo.
Open Attrubute Table > Options (parte inferior direita da tabela) > Add Field.

Vamos criar um campo Area do poligono. - 20x|
Na cx. de didlogo dé um nome para 0 novo campo, em tipo Name:  Afae2 ) &
selecione Float e em propriedades do campo insira 10 para e ((Foa) =]
0 numero de caracteres e 2 para casas decimais > OK. B e—
|Preision [10 |
|Scale |2 |
Ok I Cancel

Na tabela clique sobre o campo criado > Calculate Values > Sim.
Na cx. de didlogo marque Advanced e entre com os scripts conforme figura a seguir > OK.
Para ndo digitar os scripts vocé pode ir em Help e copiar > colar.
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Ip

= & é| & B = | Ky |\'|} ||113-523 'I ”E| @ = | nZ J Georeferencing = | Laper: IFigura2.ipg
‘ti

J Editar | . | .? > Task: ICreate MNew Feature

|
3
E Attributes of Retdngul

FID Shape:
Palygon

declividade :
|
Dedlividade
1
2
Lk
&
HIDR.CGRAR

=

=20

= O cM_lagoana
1
2
= O sol_manha
= O insolagdo
-1
1
2
3
)
5
Uso da Salo
agua
vegetags
tin declividac

=20

Record: ili" 0

20

~

ared

Field Calculator
FID

Fields:
Id \

pefimetro
Shape

Prel ipt Code

Advanced

Dim Output a5 double
Dim parea az larea
Set parea = [shape]

area =

x| PRI T,

ArcGIS Dialog Help
op He

For & list of cormrnon conversion ¢
conversion constants' in the ArcG

How to use Yisual Basic code

Checl the Advanced box to ent:
(VBA) code that will be processec
expression executes, This can be
prepare or pre-process the data r

How to use ¥isual Basic code
on area, length, perimeter, el

1. These code examples return a
themn to calculate either an exi
rnew field of type 'double’ you™
example, you can use these to
length or perimeter field you r
attribute table.

2, Check Advanced. vou'll see tw

3. Enter one of these four line ct
box, the one labeled 'Pre-Logi
can select the code in this help
Copy, and then paste it into th

To calculate g

Dim Cutput as double

0,00 - 5,00
5,00 - 30,00
B 30,00 - 47,00
M = 47,00
= O tin_insolagdo

play I Sourcel Selectionl

[

20| =4

—

wing > WK ) | O~ A~ = ||,0]Aria|

j|mjnfg|‘

To calculate length or perinn
the features are lines or polyg

Dim Cutput as double
Dim pCurwve as ICurwve
Set pCurwe = [shape]
Output = plurve. Length

To add the x coordinate of poi

Dim Output As Double
Dim pPoint As IPoint
Set pPoint = [Shape]

[ |eogonz,ee 7a

[niciar”J a8 8 5 |J QAL _Mado_2005 - A...| darccatalog - Arc... | (B apostia Projetos. .| BaPOSTILA PART... ||@.nrc|315 Dialog ..

Siga 0s mesmos procedimentos e crie 0 campo Perimetro do Retangulo.
Obs. Se der erro, desmarque o Advanced e veja na janela inferior se ndo ha “lixo”.

RECORTANDO ARQUIVOS

Alguns arquivos que adicionamos extrapolam em muito a &rea de estudos, portando vamos
eliminar o que estiver for desta area utilizando a ferramenta Clip.

Esta ferramenta esta disponivel
ArcToolbox > Analysis Tools >

em:
Extract > Clip

Q

/

o R "

O = AL 1

J Editor = | [ 8 " > Task: ICreateNeerature

& ArcToolbox
EI-& Analysis Tools

D

Input Featurs:

I F-%00P rojeta

~lin Fratiirac
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Na cx. de dialogo aberta coloque como arquivo de entrada Hidrografia (1), como feicdo de
corte Retangulo (2), selecione onde sera armazenado o arquivo de saida e lhe dé um nome (3),
se quiser tolerancia insira o valor (4) > OK (5).

Cip S 0%
1\ =

Input Features

|

I F:\.UDF‘roietoG302UDE‘\arq_ploduzidos\HlDFlDGH.&FIA.;{

Clip Features
ID Retangulo ;I @I

GQutput Feature Class
|F: YWOOProjetaGec2005harq_produzidos\HID ROGR &FI&_Clip.s D”'I

[/

Cluster Tolerance {optional)

| 1 |Meters x|

5

5].4 | Cancel | Ervironments... Show Help > |

O final do processo sera informado numa cx. de dialogo > Close.

Repita este mesmo procedimento e corte o0 arquivo de uso do solo (dgua e vegetacdo).

CRIANDO NOVOS LAYERS A PARTIR DA PLANTA CADASTRAL

Crie um layer poligono para os lotes e outro para as quadras.

Siga os procedimentos ja descritos na criacao do retangulo envolvente:

ArcCatalog > File > New > Shapefile > Polygon

Selecione a projecdo SAD 69 23 S > OK

Dé o nome e arraste o layer criado para a Tabela de Contetdo do seu “Mapa Documento”.

Digitalizando os lotes

Para evitar erros como sobreposicdes e buracos entre os lotes ative a ferramenta snapping.
Editor > Snapping, na cx. aberta marque o proprio layer lotes para o snap.
Comaferramenta |2~ inicie a digitalizagdo.

Fazendo correcBes em poligono digitalizado: Na barra de edi¢do em Task selecione Modify
Features e em Target selecione o layer que armazena o poligono que seré editado, lotes por

exemplo. 1

Clique na ferramenta | edto: @ e faca a correcdo.

Digitalizando as quadras

Deixe ativo o layer lotes digitalizado e use Snapping para que o formato da quadra coincida
com o do conjunto dos lotes que a formam.
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INSERINDO O ARQUIVO EDIFICACOES

Clique no icone Add Data e insira 0 arquivo edi_ruis.dgn que se encontra em ...:\temp\00
ProjetoGeo.

Observe que o arquivo foi desmembrado em varios layers. Como ndo sabemos se havia erro
de topologia no arquivo, isto é, se todos os poligonos das edificacfes estavam fechados, deixe
o layer do tipo linha além do layer poligono e remova o0s outros.

Os arquivos adicionados, em sua extensao original, ndo podem ser editados no ArcMap.
Clique com o botéo da direita sobre o layer e selecione DATA, EXPORT DATA.

Selecione a opcdo que estabelece o uso do Sistema de Coordenadas definido para o Data
Frame, dé um nome para o arquivo de saida, OK.

Aceite que o arquivo .shp seja adicionado ao Data Frame como novo layer e depois remova o
arquivo original (abra o menu de contexto do arquivo .dgn clicando com o botdo direito do
mouse sobre ele e selecione REMOVE). Exporte os dois layers.

Ative 0s novos layers e visualize se existem edificacfes ndo preenchidas (ndo coloridas), se
existirem elas sdo linhas. Na barra de edigcOes selecione Start Edit para o layer edificacdes
poligonos e Task: create new feature e em target: edificacdes poligonos e digitalize, com
auxilio do snapping, as edificagdes com problemas.

VISUALIZANDO AS EDIFICACOES EM 3D

Inserindo o atributo altura na tabela edificacdes:

Join lete pou append additional data to this layer's attibute table so vou can,
Cllque com o dlre'to SObre 0 Iayer das far example, sy ize the laper's features using this data.
edificacdes > Joins and relates > Join. What ofou want igjain to this layer?
Wmatable =l
Na CX. De dlélogo SeIEC|One 1. Choose the field in this layer that the join will be based an:
O que se quer adicionar a tab. das edificacdes, [FiD =
Join attributes from a table. : /
Em 1 Se|eCIOne 0 Campo da tab edlﬁcagaes - 2. Choose the table ta join to this laver. or load the table fron disk:
que servira de base. j [aLTURA EDI =l =
Em 2 selecione a tabela que serd unida a tab. W Show herattibute ables of layers in this s
Edificacdes e em 3 o campo dela que servira
de base para a Uniéo. 3. Choosze the field in the table to bage the join on:
=
Obs. Ao escolher ordem ele ndo aceitara e
perguntara se pode criar um campo 3y _ —
automaticamente para preceder a unido, aceite
e dé OK.
Abra a tabela do layer edificacbes agora e veja
se 0 procedimento funcionou, agora ela devera
conter um campo com a altura das edificagdes. About Joring Data | ok | cancel
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Para ativar o modulo 3D Analyst: menu Tools > Extensions, e marque a opcao 3D Analyst >
Close.Caso a barra de ferramentas néo esteja ativa, acione: View > Toobars > 3d Analyst.
O ultimo icone da barra de ferramentas 3D Analyst aciona o médulo ArcScene.

Defina o sistema de coordenadas na guia Coordinate System, a direcdo em que o sol vira e
altura dele em relacdo ao horizonte na guia Illumitation, e um exagero vertical de 2 vezes na
guia General.

Utilizando a ferramenta Add Data insira os layers lote, edificacdes e lagoadonado.jpg.
No menu de contexto propriedades dos lotes e da imagem lagoadonado.jpg, na guia Base
Heights escolha obter altura do layer TIN.

Da mesma forma acima descrita coloque também o layer Edificacdes para buscar a base de
altitudes no arquivo TIN, ainda menu na guia Extrusion indique o campo Altura da tabela de
atributos.

Properties / @

General ] Source ] Selection ] Display ] Symbology ] %ds ] Definition Guery ]
Joins & Relates ] Base Heights Extrusion ] Rendering ]

v Extrude features in layer. Estrusion turns points inta vertical lines. lines inka
wallz, and polgons into blocks.
E strusion walue or expression:

[Aultuira]

Apply extrusion by

adding it to each feature's minimum height ﬂ

Ok Cancel Apphy

Agora utilize as ferramentas de navegacdo para caminhar pela area!!!
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3% ETAPA - FAZENDO CONSULTAS

Consulta 1: Quais lotes se localizam a menos de 300m de distancia de uma escola? Destes
quais estdo contidos em areas de baixa declividade e tomam sol pela manha?

File Edit iew Inzert | Selection Tools Window Help

Clique em “Selection\Select By Location. = :
O =H S Select By&ttrlbutes../

% Select By Location...

Select By Location

!_ets yau select features f[om one o more layers bazed on where they are located . R N

e Ajuste os parametros para selego:

[solct Ieatues iom A - Selecione as feicdes de (a) “lotes” (b), que estdo a
the following layers: - A - -~ 9

olcomento 3 uma distancia de (c) da fei¢do escola”(d).

[insolacao ‘-‘-."‘ b H 113 1]

Jdechvideds 4 Aplique um “buffer”de 300 m ()

that Clique em “Apply”(f).

e i e o 4 € 2" Observe as feictes selecionadas.
|rd9 - — = Salve a selecdo como novo arquivo: Clique com o
[ Aepl a bl o b estnesin chenogem botdo da direita sobre o “layer” Clique em
o Js.oou00o s - “Data\Export Data”.
P:ﬁ:ﬂ featunes repiesent the features in drenagem_Bm
T N3o esqueca de selecionar a op¢io mesmo sistema de
' projecdo do Data Frame.
Clique em “OK”.

Fobers Aceite a adi¢do do arquivo a area de trabalho.
=

® robertobelisario.mxd - ArcMap - ArcYiew

File Edit Miews |nzert | Selection Tool: Window Help

Clique em “Selection\Select By Attributes”. DEES ge:e“ Eyf“"b‘_“es"
elect By Location...

Do layer declividade crie uma nova selecdo em que as fei¢cGes cujo campo slopecode sejam
“1”ou “2”, declividades ente 0 e 30%, use o operador “OR .

Clique em *“verify” para saber se a construcdo da consulta estd correta. Se estiver correto,
clique em “Apply”.
Salve a selecdo como novo arquivo utilizando o Export Data.

Utilizando a ferramenta Select by Location, identifique entre os lotes ja selecionados aqueles
que estdo completamente contidos na regido de declividades entre 0 a 30%.

Selecione a partir desta selecdo os lotes que estdo completamente contidos nas areas de sol
pela manha (layer ja construido anteriormente). Salve esta selecdo como novo layer, ela é o
resultado da consulta.
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Consulta 2: Quais as piores areas em termos de localizacdo considerando:
. Afastadas mais de 300 m de escolas;
. Afastadas mais de 1600 m de Postos de saude;
. Afastadas mais de 100 m de area verde;
« Com declividade acima de 30%;
« Com insolacdo somente em torno do meio-dia.
Existem lotes nesta area?

Sugestado para implementacdo da consulta:

1- Areas com distancia maior do que 300m de escola

Utilize criagdo da &rea de influéncia: ArcToolbox > Analysis Tools > Proximity>
Buffer. Preencha a cx. de didlogo com o arquivo escolas, dé nome ao arquivo que
vai ser gerado e selecione onde serd armazenado. Recorte o arquivo gerado usando
a ferramenta Clip e o layer retdngulo. Esta é a regido bem localizada, proxima a
escola, queremos o que esta dentro do retangulo mas fora da area criada pelo
buffer. Faremos uma unido entre os layers retangulo e buffer das escolas recortado
e depois identificamos 0 que ndo queremos e apagamos.

/ =" -
/ RN union

» 7 ~

@ ArcToolbo: / =
EI% Analysis Too Input Features
E& Extract I / j
}l: Clip
E& Crverlay Features K /| Ra.. |
P Inters <7 Retangulo /
i e Union F:A00PmjetoGeo20058ar_produzidossbuffér_es...
E& Praximity
g Buffer
53 Multiple Ring Buff
a Cartography Toals
]--a Conversion Tools
]--a Drata Management Tools
]--a Geaocading Tools
]--ﬁ Geostatistical Analyst Toc
- Linear Referencing Tools - - - -
_]__a Spatial &nalyst Tools If:'\EIDpm|et09802005'\alq_pmdu2|duskﬁetanguID_Un|0n1.shp
-85 Conditional : ; ;
E% Diersity JoinAttributes (optional) /
- Kemel Density I"""‘LL / j

i g Line Density

Qutput Feature Class

(e I B s IO e B

&

M

L g Poink Density Ok | Cancel | Ervironments...
B Distance

Com a ferramenta de selecéo @ selecione na imagem do layer criado os
poligonos oriundos do arquivo buffer.

Na barra de edigdo torne editavel este layer.

Clique com o direito sobre o layer criado > Open Attribute Table > apague as linhas

selecionadas. Visualize se layer ficou conforme queriamos. Na barra de edigdo > Save
edits > Stop Edits.
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2- Areas com distancia maior do que 1600m de Posto de Satde.
Repita os procedimentos descritos em 1.

3- Areas com distancia maior do que 100m de &rea verde.
Primeiro use a selecdo por atributo (Selection > Select by Attributes) para criar um
layer de area verde a partir do layer Uso do solo. Em seguida repita os
procedimentos dos itens anteriores.

4- Areas com declividade acima de 30%
Faca uma selegéo simples, utilize Selection > Select by Attributes
Utilize slopecode = 3 OR slopecode = 4
Salve a selecdo como um novo arquivo: Clique com o botéo da direita e selecione
Data > Export Data, escolha a opcdo selected features e mesmo sistema de
coordenadas do Data Frame, de um nome, estabeleca a pasta onde sera salvo e
cligue em Ok para adicionar o arquivo ao Data Frame e clique em Ok para
adicionar o arquivo ao Data Frame.

5- Areas com insolagdo somente em torno do meio-dia
Faca uma selecdo simples, utilize Selection > Select by Attributes. Salve a selecédo
como um novo arquivo e clique em Ok para adicionar o arquivo ao Data Frame.

6- Criando um arquivo Unico areas mal localizadas.
Usaremos a ferramenta Unido.

K
Existem cinco layers a serem unidos, porém a || [&8 ArcToolbox / s
. o o . = a analysis Too
ferramenta disponibiliza a unido de apenas dois : 5 & Ebract
layers, assim a criacdo do arquivo sera feita por L g Clip
etapas. EI & Crvetlay /
Unido 1: 300m de escola + 1600m de Posto de Inkerse
’ . nion
SaUde I_I s Provimibe

Unido 2: Unido 1 + 100m de &rea verde
Unido 3: Unido 2 + declividade acima de 30%
Unido 4: Unido 3 + sol meio-dia

7- ldentificando se existem lotes a area mal localizada.
Va em Selection > Selection by Location, selecione as fei¢cdes do layer lotes que
interceptam o layer criado a partir da unido 4.

Exercicios:

a) Construa um arquivo da pior area mesmo, ou seja, agquela que retne todas, ou
praticamente todas, consideragdes negativas feitas na consulta 1.

b) Quais os lotes que estdo a menos de 300m de uma escola e a menos de 1200m de um
posto de Saude?

¢) Crie uma outra consulta utilizando no minimo 4 variaveis disponibilizadas no “Mapa”,
que na implementacdo utilize uma inverséo de selecdo e uma das ferramentas Uniéo
ou Intersecéo.



4a. ETAPA - LAY OUT
« Configurando o formato da pagina

No menu principal, clique em Fill > Page and Print Setup. A caixa de didlogo para configuracdo da
pagina para impressao se abrira.

Faca a opcao pelo tamanho do mapa conforme sera impresso.

Selecione a impressora, o formato do papel, a orientacdo da pagina.

Né&o selecione a op¢do para redimensionamento do tamanho dos elementos do mapa de acordo com
mudancas no tamanho da pagina.

Selecione a opcdo de visualizacdo das margens de impressdo no layout.

H& ainda disponivel opc¢do de qualidade de impressao.

— Printer Setup
M ame: Ii‘g POF395 j
Statuz: Ready
Type: PDOF335 Printer Driver
Where; POFI35FORT
Comments:
Faper
Size: | &4-Rotated[297mm » 210mm] > | | Printer Paper
S ource: I.&utu:umatiu:all_l,l Select =] . Printer Margins
Orientation: & Potrait " Landzcape pleelysecliaaclieyetll
Sample Map Elements
— kap Page Size N i
. . I':I'I,ml "'tw
¥ Uze Printer Paper Settings iy, '1'-_..4-_-'?
—Page ;:. :I ﬂ.J i
Page Size that will be used iz equal to Printer Paper Size . f"}\ L
width: IEEL? IEentimeters j _-"a.'jj. :;f’
Height: IED,EE IEentimeters j E “\r.;g i
Orientation: % Porlrait " Landscape

[ Show Printer Marging on Layowt [ Scale Map Elements propartionally to changes in Page Size

Ok Cancel

Feitas as op¢oes, clique OK.

e Visualizando o layout

Para visualizacdo do layout clique em View, Layout View no menu principal, ou no icone
correspondente na barra inferior de visualiza¢do do “mapa”.
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™ baciavelhas - ArcMap - Arc\iew =1

J File Edit Eiew Insert Selecton Tools Window Help ‘

= = @\3@ B~ ‘ s ‘{"/ ”m HQ‘ iﬁj| h? J Spatial Analyst ‘Layer: Ii

J 30 Analyst v | Layer:ltinS LI B e L 2L | a8 ‘ J Geostatistical Analyst + J
J Editor « | 3 ‘ # ~ Task [Create MNew Feature | ‘ Taraet: | =l |2( (=} | ‘ ‘

—

rFs

£
£ New Data Frame =«
B M i3
Elevation
[ 1481.444 - 158
[0 1379.889 - 148
M 1276.333 - 137
W 11767758 - 127
W 1075222 - 117
I 973667 - 1075,
WE72111-9736
[ 770.55¢ - 672.1
[ 569 - 770,555

LAl mrerod hd
F - B -
e
Disp|ay|80ur':e| |2 0] = 4] | ]
JQraWir'g"TQ‘D'A'ELa{/outView =lE -] B £ H‘i'&'i';"
Refresh the active view [ |34.28 28.90 Centimeters 4

L I
KW mE

ZOx¥BI 0@ 3

+
r.'l

ay

¢ Inserindo novo Data Frame

No menu principal clique em Insert, Data Frame.
Vocé dar o nome que quiser ao Data Frame através do clique duplo sobre ele com o botdo da esquerda
do mouse.

® 'baciavelhas - ArcMap - ArcView
File Edit Wiew |[nsert Selection Tools Window Help

& [ie30070 | [+Z | &|N2 | spatal analyst v | La

Redimensione e reposicione o novo Data Frame no canto inferior esquerdo da pagina.

New Data Frame

NEw Data Frak




Verifique se a barra de ferramentas de
layout esté aberta (Menu principal,
View, Toolbaars, layout) e explore

Seus recursos.
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e Inserindo layers novo Data Frame

Se 0 arquivo que se deseja inserir ja existir no primeiro Data Frame:

Cligue com o botéo direito sobre ele, na janela aberta cliqgue em Copy.
Ative 0 novo Data Frame clicando sobre ele com o botéo esquerdo, depois clique com o bot&o da
direita e na janela aberta clique em Paste.
O arquivo também pode ser adicionado através do Add Data mas ele s vira simbolizado se ja tiver
sido salvo como layer (extenséo .lyr), se o arquivo a ser adicionado for do tipo shape file (extenséo

.shp) ele terd que ser simbolizado.

Obs.: Para salvar um layer na extensdo .lyr, clique sobre ele com o botdo da direita , na janela aberta
clique em save as layer. Para ndo correr o risco de ter que simbolizar um arquivo .shp duas vezes
antes de exclui-lo do Data Frame salve-o como .lyr.

o Definindo as escalas de impressdo dos Data Frames

Com o botéo da direita clique sobre o primeiro Data Frame, clique em Properties, na aba Data Frame
selecione Fixed Scale e atribua a escala para impresséo de acordo com o formato do papel selecionado.
No nosso caso a escala apropriada para a impressdo do primeiro Data Frame é 1:5000.

Repita a seqliéncia para atribuir escala para o segundo Data Frame.

e Inserindo Escala, Norte Titulo, Legenda, Figura no “mapa” para impressao

Escala:

Grafica - Menu principal, Insert, Scale Bar.
Na primeira caixa de dialogo escolha Alternating Scale Bar 1 . Clique em Properties, na cx. de
didlogo aberta selecione o nimero de divisdes e subdivisdes que a escala gréfica tera, por exemplo, 2 e
4. N&o marque a opcao de mostrar divisdo antes do zero. Para que possamos ajustar o tamanho da
divisdo selecione Adjust width, a primeira caixinha, Division Value, ficara ativa insira o valor da
divisdo, por exemplo, 250, j& que a escala é¢ 1:5000. Quanto a Unidade, selecione metros, onde ela
aparecera e, em Label, se ndo estiver em portugués escreva metros. Ok > Ok.

Scale Bar Selector

Previgw

0 50 100 200 Miles
ST S T |
Scale Line 1

0 50 100 200 Miles
i
Scale Line 2

0 5 100 200 Miles

Scale Line 3

0 5 100 200 300
Stepped Scale Line

o 50 100 200 200

Miles.
400

400

Alternating Scale Bar 1

o 50 100 200 300
Alternating 5 cale Bar 2
100
 e—

Sinnle Mivisinn Srale Rar

Milss
00

il

S~

tdore Styles -
Save.. Reset

Scale Bar @
Scale and Uints ] Numbers and Marks } Format

Scale

Division value: 250 m

Mumber of divisions: 2:

Mumber of subdivisions: 4:

[ Show ane division befare zera

) :sizing

‘Ad|ust width j
Urits:

Divigion Units:

Meters ﬂ

tior:

after labels ﬂ
Laba‘ Swmbol..

Gap: 25pt Jj

OK | Cancel | Apply

Numeérica - Menu principal, Insert, Scale Text. Escolha Absolute Scale, OK.
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e Norte:
Menu principal, Insert, North.

Serdo apresentadas varias opgdes de simbolizagdo para o norte, selecione, por exemplo, ESRI North 1
e 0 posicione no layout.

e Legenda:

Menu principal, Insert, Legend.

E iniciado o Legend Wizard.

Na primeira cx. de dialogo séo selecionados os layers que constardo na legenda, clique nas setas para
adicionar ou excluir itens na legenda, defina 0 nimero de colunas e clique em avancar.

Legend Wizard

Choose which layers you want to include in your legend -

Map Layers: Legend lems

baimos_estudo ;J

baimos_estudo

£

Set the number of columns in your legend: |1 _jg

Preview

Mend > Cancel
Na Segunda cx. de dialogo defina o titulo da legenda e seus atributos, avancar.
A cada etapa € possivel visualizar como esta a legenda clicando em Preview.
Legend Wizard
Legend Title -
Legend
i~ Legend Title fort properties - o Title Justification

Color:

You can use this to
control the justification

Size:  |14.00 - of the title with the rest
of the legend.
Font: | Arial Lj

8 z| v E%%%

< Back et > Cancel




Na terceira cx. de didlogo defina a borda,
cor de fundo e se o quadro da legenda tera
sombra. Avancar.

Na quarta cx. de dialogo defina como cada
feicdo serd representada na legenda.
Avancar.

Na quinta cx. de dialogo defina o
espagamento entre os itens da legenda.

Antes de clicar em Finalizar clique em
Preview, se achar necessario fazer
alguma modificagdo, clique em voltar até
chegar na caixa de didlogo de interesse.

Legend Wizard
- Legend Frame
Border
K
]
Backaround
| :
=]
Drop Shadow
I -
2]
Gap Founding
i‘H}.I}D 5’ l 0 AJ:] %

Preview |

< Back

Next =

Cancel i
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Legend Wizard

and polygon features in your legend.
Select one or more legend items whose patches you want to change.

Legend tems: —Patch

Height: 114-99 {pts.)

Preview |

You can change the size and shape of the symbal patch used to represent line

Width: iQE.DD pts)

< Back Mext > Cancel i
Legend Wizard
Set the spacing between the parts of your legend.
- Spacing between: 1

Title and Legend ltems: isﬂl {pts) spacing _eﬂe

Legend Hemn 1 Legend Kem 3
Legend tems: ]E.Dl} {pts) Heading Heading

B L=t desoripio | ahiel desorpdio
Columns: 500  (pts) ® e = chemhn

B Lsbel e sorpson
Label de Foripiio

Headings and Classes:

iS.DD (pts.)

Labels and Descriptions: 15.1}1} (pts)

Legend Hem 2

|label dlesor pio i

— Llabel descipfon
— Label desoripfon

Legend Hemn 4

[ 1abel desoiption

Patches (vertically):

i&.i}i} Ipts.)

Patches and Labels: 500 (pts)

Preview |

< Back I Finish l

Cancel




e Malha de Coordenadas (Grid):
Com o botédo da direita clique sobre o primeiro Data Frame, clique em Properties, na aba Grid, clique
novo Grid, escolha a grade de coordenada plana ortogonal (Measured Grid) > avancar. Na segunda cx.
defina a aparéncia (visualizar apenas os valores dos intervalos, marcacdo e valores ou malha e valores
e ainda a espessura da linha), mais embaixo selecione a dimensdo da malha, 250 metros, por exemplo.
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| Grids and Graticules Wizard

B87883,322400  616964,608800

7816835,111

r Which do you want to create?

" Graticule: divides map by meridians and parsllels

% Measured Grid: divides map into a grid of map units

" Reference Grid: divides map into a grid for indexing

E | Create a measured grid

©
I
@
=
o
L
g
a
14
=

Grid name:

Measured Grid

< Back

Next > cancdl | |,

" Label
=k Style:
" Tick marks and labels |
{* Giid and labels
~Coordinate System
<Same as data frame > -~
Transverse_Mercator !_- Properties... |
False_Essting: 500000.000000 v
~Intervals
X s |250 WMeters
¥ Poas: (2500 Meters
< Back Next > Carcel |

Na cx. seguinte selecione apenas maior divisdo e escolha o tipo de fonte para os valores dos intervalos

> avancar.

Na cx. seguinte selecione como na imagem ao lado
para salvar o grid de forma que ele seja alterado
automaticamente com as mudancas do Data Frame

> concluir.

Create a measured grid

1~ Measured Grid Border

—

I~ Placs a border between grid and axis labels

:I

I~ Place a border outside the gid

~Grid Propsti

the data frame

" Store as a static graphic that can be edted
(& Store as afixed gnd thal updales with changes to

< Back I Finish I

Cancel |

Cligue com o botéo direito sobre o Data Frame > Propriedades > na aba Grid clique em Propriedades.
Na aba Axes escolha onde vocé quer visualizar os marcadores do : direira, esquerda, encima embaixo,
dentro ou fora e a sua aparéncia.

Na aba Label escolha onde
vocé quer visualizar 0s
valores do grid: direira,
esquerda, encima e embaixo.
Escolha o estilo Formatted e
clique em  propriedades
adicionais para formatar os
valores > OK.

Por default os valores dos
intervalos do grid sdo
escritos na horizontal, se
vocé quiser algum orientado
segundo a vertical, marque.

Reference System Properties EE . .
pes Labels | Lines | System | vl | Grid Label Properties &
Label MNumeanc I
( I~ Top ™ Left ¥ Botton ¥ Right ‘ —Rounding
A ¢ Number of decimal places
) " Mumber of significant digits
Format; | Formatted - 0 =
I~ |
Font: |@) &rial - i~ Alignment
o« Left
B N
gi= jv ililil " Hight I | characters
Color -" Label Offset IE pts W Show thousands separators
™ Pad with zeros
Additional Properties.. I~ Show plus sign
i~ Label Orientation QK I Cancel Lpply
Wertical Labels: - -
I Top I~ Left I™ Bottom I™ FRight
QK Cancel Apply
QK I Cancel Lpply
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Reference System Properties
Na aba Intervalo defina também os valores de origem para = |1z tnes | symem s |
X e Y Interval
Units: | Meters ﬂ

¥ s Interval: | 250.000000

Y s Interval: |25U.UUUUUU

Qrigin
" Use arigin from the current coordinate systern

&+ Define your own origin:

% Diigin: |snnnnn,uuunnq

¥ Origin: |?uuuuuu,uuuuuu

OK | Cancel

e Titulo:

No Menu principal, Insert, Title. Posicione o texto no layout.
Na barra inferior da tela, defina os pardmetros para o texto. Eles poderdo ser modificados mais tarde,
clicando duas vezes sobre o titulo.

e Figura:

Menu principal, Insert, Picture. Selecione o arquivo érea.jpg. Clique em abrir. Dimensione e
posicione a figura no layout.

Inserindo uma legenda para a figura:

Na barra inferior da tela, defina os pardmetros para o texto, e clique na letra “A” para inserir o texto.
Salve o arquivo File, Save.

e Imprimindo

No Menu principal, File, Print. Observe os pardmetros da impressora, OK.

e Exportando para PDF

No Menu principal, File, Export.

Indique o caminho para o arquivo que sera criado.

D& um nome ao arquivo.

Escolha salvar como PDF (*.pdf)

Em options, determine a resolucdo do arquivo (600 dpi), OK.
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UTLIZANDO A EXTENSAO SPATIAL ANALYST

Abra o programa: ArcGIS — ArcMap.

A tela inicial do programa é visualizada e é exibida uma caixa de didlogo que disponibiliza as
opcoes de abertura de um mapa (projeto) novo, temporéario ou existente.

Selecione A new empty map.

FILE, SAVE, escolha o local para salvar o arquivo, dé um nome, OK.

Clique com o botdo da direita sobre DATA FRAME e no Menu de Contexto aberto, selecione
PROPRIEDADES. Na caixa de didlogo aberta, clique na aba SISTEMA DE COORDENADA.
Selecione UTM SAD 69, F 23S.

Para ativar 0 MODULO SPATIAL ANALYST: menu Tools > Extensions, e marque Spatial
Analyst > Close.Caso a barra de ferramentas ndo esteja ativa, acione: View > Toobars > Spatial
Analyst. Encaixe-a no menu principal.

Cligue no icone Add Data e insira 0 arquivo bairros_estudo.shp que se encontra em ...:\temp\00
ProjetoGeo.

Join Data

Vamos juntar a tabela de atributos de bairros_estudo.shp : - ) )

.. - Join letz you append additional data to this layer's attibute table so you can,
CcCoOm uma tabela de dados adqulrldos dO Censo 2000 para for example, symbolize the laper's features using this data.
estes bai I'ros. w'hat do you want to join ta this layer?

|J0in attributes from a table j

Com 0 bOtao dlrelto SObre 0 Iayer em queStéo eSCOIha a 1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
opcao Joins and Relates > Join... INGBAIFGF —

Vamos juntar as tabelas utilizando o campo que contém o 2. Choose the tabl to oin to this ayer, ot Ioad the table from disk:

nome dos bairros. O nome da tabela é Censo2000.dbf e se [eenso2000 = &
encontra \temp\oo Projetoeeo ¥ Show the attribute tables of lapers in this list /
3. Choose the field in the table to baze the join on:
Verifique se sua tabela de atributos agora conta com 0s INOME_UP |
dados da tabela Censo2000.
Advanced...
Layer | Level | Color |
25 4 | Solid
25 4| Solid
#h Find & Replace... Olid
olid 2 s
5% ST i About joining data... 0K | Cancel
Select All D:?j
E] clear selection ;:d
5::1" Td"’ o~ Para trabalharmos com mulheres e homens alfabetizados
Add Field... - - - -
— 0:53 precisamaos criar campos com valores relativos a partlr dos
Related Tables B poli

. Valores absolutos, ou seja, % de homens e mulheres

[€] Create Graph... = .
= ; % alfabetizados.
Add Table to Layout 0:!:

¥ Reload Cache olid

Export... O!F!
Appearance. ..

O plyer




Open Attrubute Table > Options (parte inferior direita da tabela) > Add Field.

Vamos primeiro criar o campo porcentagem de Homens alfabetizados.

Na cx. de didlogo dé um nome para 0 novo campo, em tipo selecione Float e em propriedades do
campo insira 5 para 0 nimero de caracteres e 2 para casas decimais > OK.

Na tabela clique sobre o campo criado > Calculate Values > Sim.
Na cx. de didlogo construa a expressdo: campo “Homens alfabetizados” dividido por “Homens

residentes” multiplicado por 100 > OK.

Repita o procedimento e crie um campo com a % de mulheres alfabetizadas.

-

Vamos criar dados raster a partir de atributos | Features to Raster

da tabela:

Faca um layer raster para 0 campo % homens

Input features: | bairros_estudo ﬂ =

. . Field: cenzo2000. HOMEMS _ALF -
alfabetizados: No menu do Spatial Analyst | =l
clique em Convert > features to raster, Output cell size: 5
informe o layer de entrada, o campo da tabela

. “ . N Output raster: ciplina Projetos4S1GYhom_alfal 2
que desejamos “rasterizar”, o tamanho do HPHE TS |
pixel de saida e um nome para 0 mesmo. Ok | Cancel |

Reclassify @
. . . ) Input raster. |viapav j ﬂ
Em seguida atribuiremos notas para as classes, paraisto | __ ra e
. . . eclass field: alue -
utilizaremos a ferramenta Reclassify do menu Spatial ,
Analyst Set values to reclassify
Old values New values Classity...
Observe o exemplo no quadro ao lado, o critério se e
constitui em atribuir a nota maxima para o melho_r indice | -7 o | ——
e decrescer as notas de uma unidade para cada faixa ‘ _boteny |
Subsequente Delete Entries
o Load.. Save..
Lembre-se de marcar a opgdo Change missing NoData
para ndo incluir os valores indesejaveis. v Ehangemising yahes o oDz
Dutput raster: |E:\Disciplina Frojetos\S1GYpay_class
Para evitar confusOes especifique no nome que o layer o ol

foi reclassificado.

Faca layers raster e os reclassifique para os seguintes campos: %mulheres alfabetizadas, vias
pavimentadas, iluminagdo publica, esgoto, instalagdes telefonicas, instalacbes elétricas e &gua

tratada.

Agora nosso objetivo € criar um mapa de qualidade destes bairros levando em consideragdo todas
as variaveis até aqui trabalhadas, atribuindo pesos para elas, e as notas atribuidas as classes dos

campos “rasterizados”.




Iremos estabelecer 0s seguintes pesos as nossas variaveis:

Mulheres alfabetizadas — 25%

Homens alfabetizados — 20%

Agua - 10%
Luz - 10%
Esgoto — 9%

lluminagéo — 6%

Vias pavimentadas — 6%

Telefonia — 5%

Essas informacdes serdo
processadas na opgéo Raster
Cauculator

Clique duas vezes no layer, uma
vez no sinal de multiplicacéo,
digite o valor do peso em
numeros decimais logo em
seguida inclta o sinal “+” para
acrescentar o proximo layer e
Seu respectivo peso.

No fim clique em Evaluete.
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-~

Raster Calculator

Lapers:
agua_c:lass @ o | and
eletric:
ilurm_publica

£ r= Or

{= Haor

+ 1] | Mot

[agua_class] * 0.1 + [eletric] * 0.1 + [ilum_publica] * 0.04
Ewaluate Cancel | 53 |

Sera criado o mapa resultado (layer) que pode ser simbolizado (propriedades > Simbologia)

alterando se desejado o numero de classes apresentadas, cor, etc.

Agora crie um layout para 0 mapa resultado com titulo, escala, orientacdo, grid e legenda e salve

como pdf.




ANEXO

Aquisicédo e Tratamento de Dados 3d em ambiente MicroStation

Abrindo o arquivo digital

Acesse 0 MicroStation >
MicroStation 95 >
MicroStation Manager >
selecione o arquivo
cn_lagoanado em
temp/00ProjetoGeo, deixe todas
as opcOes como default > OK

Observe se esta aberta a barra

MicroStation Manager

File Directory

Files:

[ cr_lagoanadao.dan

Directories:
. O0projetogen2005hang_ariginaish
[ et

[~ O0projetogeoz005
= arq_oniginais

Cancel

=
Fa

de ferramentas DTM Tools. ListFiles of Type: Drives:
Caso ndo esteja' Applications > MicroStation Design Files [*.dgn] v| -ci- - |
GEOPAK GEOTERRAIN > [~ Open Design Files Bead-Only
GEOPAK GEOTERRAIN tools.
whork space: default - |
Project:  default -
Interface;  default -
Style:  Statuz Bar - |
Criando um arquivo DAT
. . Tg 10101 1010l
Na barra Goterrain Tools selecione a ferramenta Extract dgn Bl
data. TEA
X Q=
File Mame |c:\tem|:u'\pn:uietu:u rbhrndtrb. dat
File type  Ascil * | Decimal 0
File open  Create -
EF.E.a.[l_,!rg !:_lrl.p!gi Caontours -

Mode Estraction  w I

— Select Critenia

[~ weights [ Types

[T Levels [ Shiles

e configure

[T Colors |
| Match I | Dizsplay I | Heset I
— Extract
Wiew 1 vl

Na caixa de dialogo selecione o local onde sera
gravado o arquivo .dat que sera criado, nomeie-0

as outras opgoes:

File Type > Ascii

File Open > Create

Feature Type > Contours (curvas de nivel)
Mode > Extraction



Use o quadro Select Criteria apenas se vocé quiser fazer algum tipo de selecéo.

Extract > Viewl (ja que ndo queremos selecionar dados especificos, por exemplo, complex chain,
selection set, fence).

Clique em Display e observe na tela se foram selecionados todos os dados que devem ser extraidos
e clique em Apply.

A informacdo de que o arquivo foi criado aparece na barra inferior, feche a cx. de dialogo.

Criando o Modelo Digital do Terreno em rede triangular (TIN)

Selecione a ferramenta DTM tools Buid Tin, sera aberta uma
caixa de dialogo.

Data File > Informe o caminho para o arquivo .dat que foi
criado e que originara o tin.

Tin File > Selecione o local onde sera gravado o arquivo tin
que sera criado e lhe dé um nome.

Marque Minimize insert Break Points. —
Em Dissolve Options selecione Side, no campo aberto Side Length insira 60,00m (vocé esta
configurando a dimensdo maxima dos lados dos triangulos que serdo construidos).

Obs.: Quando geramos a malha TIN o software ot IIIEuT e
utiliza todos os pontos do arquivo DAT criando Diata Fie - [ o] | |
triangulos que podem extrapolar os limites da area

em estudo, a configuragdo acima evita que tais Tin Fils : | c:ternphrndirb. tir
triangulos sejam construidos. O tamanho méaximo
dos lados dos triangulos deve ser funcdo da
d_|st_an0|a entre 0s pontos que estao contidos no m
limite. No arquivo que estamos trabalhando néo

encontramos distancias maiores que 60,00 m entre Diszolve Option - Side |
pontos Side Length | 60.000000 |

Process

I*® Calculate Polynomialz
® Minimize Inzerted Break Points

Caso tenha certeza de que todos os pontos podem ser ligados escolha a opgdo Silver em Dissolve
Options.

Clique em Process.

Na barra inferior é informado que a rede de triangulos foi criada, feche a cx. de didlogo.



Visualizando o Modelo Digital do Terreno em rede triangular (TIN)

Selecione DTM tools Display Triangles, sera aberta
uma cx de dialogo

DTH 7.

Selecione o arquivo Tin criado.

N&o marque nenhuma das opcoes.

Selecione o nivel onde sera armazenada a rede
triangular, sua cor, espessura e tipo de linha.
Desmarque display only.

Clique em Load.

Na barra inferior € comunicado que o processo foi concluido, feche a cx. de didlogo.

Ative, na janela 2, o nivel onde o modelo foi armazenado e vocé visualizard a rede triangular em
perspectiva.

Criando o Modelo Digital do Terreno em malha regular (LAT)

Se_lecione a ferramenta DTM tools Buid lattice, sera aberta uma
caixa de dialogo: r

If =

Tin File > selecione o arquivo tin criado que originara o lat.

Lat File > Selecione o local onde sera gravado o arquivo lat que I
sera criado e lhe dé um nome. =X N

Em Lattice Options > Auto. ]I
Em Lattice points > entre com 50.000. il ,g

Obs.: O numero de pontos define quantas linhas e colunas compordo a malha e é definido em
funcéo da resolucgéo esperada. No nosso caso o terreno tem aproximadamente 400 m x 1.000 m e a
escala original era 1:2000.

e Se fizermos a malha observando a resolugdo grafica  Tinfie: [citempimdib.in

teriamos uma linha e uma coluna a cada 0,40m do terreno T
(resolucédo gréafica=1/5mm=0,40m), ou seja, 1000 colunas | ‘Laiice Gption: _Auts |
(400/0,40) e 2500 linhas (1000/0,40) o que nos daria "LNa“iL“i_"":“?t e
2.500.000 pontos, alta resolugdo mas um arquivo muito o LtisePone | soon0 |
pesado.

e Fazendo a malha a cada quatro metros teriamos 50.000

pontos [(1000/4) x (400/4) = 50.000].

Clique em Process.

Process

Na barra inferior € informado que a malha regular foi criada, feche a cx. de dialogo.




Visualizando o Modelo Digital do Terreno em malha regular (LAT)

Selecione DTM tools Display Lattice, sera aberta uma cx de dialogo.

. . - - DTMT.. B
Lat File > selecione o arquivo Lat criado.
N&o marque nenhuma das opg¢des, se display only L 7%:
estiver marcado, desmarque. ﬁ'ﬁ

Selecione o nivel onde sera armazenada a malha
regular, sua cor, espessura e tipo de linha.

Cligue em Load.

Na barra inferior € comunicado que o processo foi
concluido, feche a cx. de dialogo.

Vocé visualizard o MDT em perspectiva na vista 2, ndo esqueca de ativar o nivel no qual ele foi
armazenado.

Visualizando o MDT com sombreamento

Deixe ativo somente o nivel que contém a malha retangular (LAT).
Para ativar a luz solar e possibilitar a entrada dos dados de localizacdo da area de estudo e selecéo
da data e hora que se quer ver a insolagéo:

Settings > Rendering > Global lighting > marque Solar e desmarque Lock.

Latitude = - 43'57730” e Longitude = - 19" 50°, entre com a data e horario de sua preferéncia, clique
na tela.

Feche a cx.de dialogo.

Utilities > Render > Phong.




Criando o Mapa de Declividades

Selecione a ferramenta Tin Theme (0 mapa poderia também ser gerado a partir do arquivo *.lat
através do Lat Theme).

Na caixa de dialogo aberta, Tin Themes
selecione o arquivo tin.

gTin Themes

Preferences

Escolha um nivel para salvar o mapa e Tin il [Sie.in
desmarque Display Only. I~ Display Only Level: [20°

[T Load within Fence Wieight !
[~ Set Graphic Group Style : I

Theme Slope Degrees | Fill - Snlidl

Process

Em Theme selecione Slope Degrees.
Clique em Preferences, sera aberta uma nova
caixa de didlogo — Theme Ranges.

As faixas de declividade serdo incluidas conforme quadro abaixo segundo os angulos:

Faixa Declividade % | Faixa Declividade (tg 6) Cor
0<d<5 0<d<2.86240 Amarelo (4)
5<d<30 2.86240 < d < 16.69924 | Laranja (6)
30 <d<47 16.69924 < d < 25.17352 | Vermelho (3)
d>47 d>25.17352 Marron (118)

Apos a inclusdo dos valores que definem cada faixa marque Act (active) e clique em Add.

- ' -
Preferences File
Tir File : | ciplina projetos\maodi tin Lo High Color Active
: 0.000000 2862400 4 *
[ Dizplay Only Level: [B1
- : 2 852400 16699200 6 i
[T Load'within Fence Weight : ! 16699200 o8 173520 3 e
[ SetGraphic Group Style 20173520 1 =
Theme: SlopeDegrees | Fil:  Solid |
Lo |5.173520  Hi |360.00000 Col ! At [
rocess

Inseridas todas as faixas, vocé pode salvar esta configuragao do arquivo temas de declividade:
File > Save as > dé um nome para o arquivo criado.

Feche esta cx. de didlogo.

Na caixa Tin Theme clique em Process.

Para visualizar o mapa, o nivel escolhido tem que estar ativo.



Criando Mapa de Exposicao Solar (orientacao das encostas)

Selecione a ferramenta Lat Theme (o mapa poderia também ser gerado

a partir do arquivo tin. através do Tin Theme)

Na caixa de didlogo aberta, Lat Theme, selecione o arquivo lat.
Escolha um nivel para salvar o mapa e desmarque Display Only.

Em Theme selecione Aspect.

Clique em Preferences, na caixa de didlogo — Theme Ranges - entre com as faixas, em angulo, da

orientagdo das encostas.

|

Preferences

Lat File : | renagen_drapetmdtb lat
I Dizplay Orly

I Load wWithin Fence
i- Set Graphic Group
Azpect |

Lewel
Weight
Style

Theme :

Fill:

[T
:
=

Filed |

Process

X
File
Low High Color Active
45.000000 135.000000 23 =
225.000000 315.000000 1
15.000000 360.000000 13

 Hi [36000000 Col _| #et I
| Modity |

Lo [5 000000

| Add | | Delete |




Ap0s a inclusdo dos valores que definem cada faixa marque Act (active) e clique em Add.

A exemplo do tema de declividades, vocé pode salvar esta configuracdo do tema de insolagéo:

File > Save as > dé um nome para 0 arquivo criado.

Feche esta cx. de dialogo.

Na caixa Lat Theme clique em Process.

Para visualizar o0 mapa o nivel escolhido tem que estar ativo. VVocé estara visualizando as encostas
que recebem sol pela manha (voltadas para NE), em azul claro, as que recebem sol a tarde em azul
escuro (voltadas para NO) e as que recebem sol no periodo proximo ao meio dia estardo em cinza.

Entrando com estes dados no Arcview

Abra o programa: ArcGIS — ArcMap.

A tela inicial do programa se abrira, na caixa de dialogo selecione An existing map, abra o arquivo
no qual esteve trabalhando na ultima aula, clique OK.

Se visualizar na frente de cada layer um ponto de exclamagdo em vermelho, esta simbolizagdo
indica que ndo foi encontrado o “caminho” até o arquivo. Para resolver o problema clique no ponto
de exclamacdo de um dos layers, a caixa de didlogo Add Data serd aberta, selecione o “caminho” e
cliqgue em Add. Automaticamente serdo buscados os dados dos demais layers e as “exclamacdes”
desaparecerao.

Clique no icone Add Data e insira os arquivos declividades.dgn e insolacdo.dgn gerados.
Clique duas vezes sobre eles para desmembra-los, selecione entdo o tipo poligono, OK.

Lembrete: O arquivo adicionado, em sua extenséo original, ndo pode ser editado no ArcMap.
Exportando dados para o formato do ArcView (.shp)

Cligue com o botéo da direita sobre o layer e selecione DATA, EXPORT DATA.

E possivel selecionar feicdes na exportacao.

Selecione a opgdo que estabelece o uso do Sistema de Coordenadas definido para o Data Frame, dé
um nome para o arquivo de saida, OK.

Aceite que o0 arquivo *.shp seja adicionado ao Data Frame como novo layer e depois remova o
arquivo original (abra o menu de contexto do arquivo *.dgn clicando com o botdo direito do mouse
sobre ele e selecione REMOVE).

Faca os procedimentos acima para todos os arquivos inseridos no mapa.

Export Data g
E xpout: |AII features j
" Use the same Coordinate System as this layer's source data.
# |se the zame Coordinate Spstem as the data frame.

Output shapefile or feature class:
C:A\Discipling ProjetoshE xport_Output. shp =
ak | Cancel |

Caixa de Dialogo Exportacédo de
Dados.



Fazendo simbolizacéo para visualizar as diferentes categorias dos layers (fei¢oes)

Através do Menu de Contexto, selecione PROPRIEDADES e clique na aba SIMBOLOGIA.

Séo disponibilizadas varias possibilidades de simbolizagdo em funcéo do tipo de feicéo.
FEATURES: Clicando em SYMBOL uma janela disponibiliza inimeras possibilidades simbolizacéo
da feicdo. No campo legenda ¢ possivel estabelecer a palavra que ficara junto ao simbolo na Tabela
de Conteudo (etiquetar a feicdo) e ainda adicionar texto que se desejar visualizar na legenda do
mapa.

Symbol Selector ﬁ

Categony: I Al j Preview
Layer Properties @
General I Source | Selection | Display Symbology l Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | River Boundary, Eoundary, State
Mational
Show
3 e 5
Features Draw all using the same symbol. Impaort.
Single symbol i R ne ey
Categories syl 1~ Options
Quaniities S Boundary, County  Boundary, City  Boundary, Military | Colar:
Charts Installation
Multiple Attributes e
Width: o |
Legend L E ) —
Label appearing next to the symbol in table of contents: B_oundary, Eoundary, Fresway
Meighborhood Township

%Jﬁ _Wi]?‘{‘ Description...
> Additional descripti i tto th bol 's legend
itional description appearing next to the spmbol in your map's legen Fremhey Ratp  Fieeviay, Hrder Fisaiay e
Construction Proposed é
More Symbols “

Save... Reset
Stacked Multi Stacked Multi Tall Road d
0K | Cancel I Apply Roadway Foadway Ramp ] Cancel

Janela Propriedade dos layers Janela Selecdo de Simbolos

CATEGORIES, QUANTITIES, CHARTS E MULTIPLE ATTIBUTES: Possibilitam a construcdo de
mapas tematicos de acordo com o tipo de atributo da feicdo, usando por exemplo, cor, graduagdo
de simbolos ou de tons, densidades de pontos, inclusdo de graficos, etc.

Vamos simbolizar os arquivos de declividade e insolacédo utilizando a op¢do Categories > Unique
Values > Add all Values, lembrando que as classes foram separadas por arquivos por cores.

Layer Properties @ Layer Properties E]
General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Defintion Query | Labele | Joins & Relates | General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Defintion Guery | Labels | Joins & Relates |
_FT:l:ules Draw ies using unique values of one field. Impart... 7:::"“'“ Draw ies using unique values of one field. Impoit...
Categories Walue Field Calor Scheme Categaries Valug Field LColor Schems

e | =l | & Unigovalies | ook =N =l

Unigue walues, many |

Match to symbols in a

) Symbol | Value | Label | Count | b Mafc_h oS K Symbol | Walue | Label | Count |
Charts L1 <l other vales> <all ather values> o Charts 0 <al other values> <all other values> 0
Multiple Attributes <Heading> Lolor 13273 Multiple Attributes <Heading> Color 57
K 3 1453 [ — 1 19
L 4 4 803 [ E x| 13
[ [ 10232 J [t 42 13

118 118 75 _J _J

TRadAl Ve AddVahes.. | Removea | Advan:ed'l

b oAddalVaues | addvaues. [ | Removea | Advaﬂced-]

oK | Carcel | gy | [ ok | concel | mopy |
DECLIVIDADES INSOLACAO

Para salvar as simbolizacGes: Propriedades > Salve As Layer File (*.lyr)



