REPRESENTACAO DO RELEVO

Nas cartas topograficas o relevo é representado através de curvas de niveis e
pontos cotados com altitudes referidas ao nivel médio do mar (datum
vertical)

Ponto Cotado - é a projecéo ortogonal de um ponto do terreno no plano da

carta com a indicagfo da sua altitude
Curvas de Nivel — sdo isolinhas de altitude, ou seja, linhas que representam todos
os pontos do terreno de mesma altitude. As Curvas de niveis constituem a forma
mais utilizada para representac@o do relevo nas cartas topograficas.
Eqiiidistancia Vertical - € a separacdo vertical entre curvas de niveis consecutivas.
A eqiiidistancia vertical esta associada a escala da carta, por exemplo:
Esc:1:250.000 Eq:100 m, Esc:1:100.000 Eq:50 m, Esc:1:50.000 Eq:20m
Curvas Mestras - sdo as curvas de niveis mais grossas e numeradas que ocorrem
de 5 em 5 curvas. A quinta curva é sempre uma curva mestra nas cartas
topograficas.
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Pontos cotados

Curvas de nivel




Curvas de Nivel

Proje¢do ortogonal do relevo
Curvas de nivel
Mapa hipsométrico
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fig.3.14 -Formagio céncava fig.3.15 -Formagio convexa

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:
a) As curvas de nivel tendem a ser quase que paralelas entre si.

b) Todos os pontos de uma curva de nivel se encontram na mesma elevacéo.

¢) Cada curva de nivel fecha-se sempre sobre si mesma.

d) As curvas de nivel nunca se cruzam, podendo se tocar em saltos d'agua ou
despenhadeiros.

¢) Em regra geral, as curvas de nivel cruzam os cursos d'dgua em forma de "V", com o
vértice apontando para a nascente

) As curvas de nivel formam um "M" acima das confluéneias fluviais.

g) Em goral, as curvas de nivel formam um *U" nas elevagdes, auja base aponta
para o pé da clevagio




Bacia hidrégrafica

\ 4500 4330 4300 Oeste
n + - 1730 Sul
+ 4 18'00
4 i 1830
" + 1900

NV
NM
1930
-+ 20000
600 900 1100 1200 1400 m
HEOEMN
100 k
(imaggﬁgso;g;s m+ -+ 20°30

- Em um papel milimetrado traca-se uma linha
basica e transfere-se com preciso os sinais para
essa linha.

Levantam-se perpendiculares no principio e no fim
dessa linha e determina-se uma escala vertical.
Quer seguindo-se as linhas vertical do milimetrado
quer, levantando-se perpendiculares dos sinais da
linha-base, marca-se a posicdo de cada ponto
correspondente na escala vertical. Em seguida,
todos os pontos serdo unidos com uma linha,
evitando-se tragos retos.

Alguns cuidados devem ser tomados na
representagao do perfil:

- Iniciar e terminar com altitude exata.

- Distinguir entre subida e descida quando existir
duas curvas de igual valor.

- Desenhar cuidadosamente o contorno dos picos,
se achatados ou pontiagudos.

Perfil topografico




Ferfil Mormal Ferfil com exagero vertical de 23

Exagero vertical

Caricatura de Gilberto Gil
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Modelo Digital de Terreno

Exagero vertical
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Modelo digital de terreno




Imagem sobreposta ao relevo
pico do Itambé

Caracteristicas Basicas das Curvas de Niveis

Quanto maior a inclinagdo do terreno mais proximas umas das
outras estardo as curvas e quanto menor a inclinag¢do do terreno
mais afastadas ficam as curvas

O espagamento entre as curvas € constante nas encostas de
inclinagdo uniforme

As curvas de niveis sdo perpendiculares a linha de maior inclinagao
do terreno

As curvas de niveis nunca se cruzam nem se juntam com as
vizinhas, exceto em superficies verticais.

As curvas de niveis sempre se fecham, dentro ou fora das bordas da
carta.

As curvas de niveis formam um bico descendo a encosta nas cristas
e cumeadas (divisores de dgua) e formam um bico subindo a
encosta nos vales e ravinas (recolhedores de aguas)




Observar o espagamento
entre as curvas de nivel

elevacio 7

Desenho do abaco, na escala 1:1000:
0a10%

10 a20%
20 a30%
30 a45%

acima de 45%
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%
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A declividade de um terreno ¢ dada pela
relacdo entre a projegdo horizontal e a
projecédo

Lo vertical de uma curva.
4 ‘ Exemplo: declividade de 30%:
i Variagdo vertical 30

Variacdo horizontal 100

Declividades - Conversao de percentual para graus:

Ay=100

tga tga=100/100=1 arctg1=0,785398rad = 45 graus

Ax=100

Valores muito usados na agricultura e avaliacdo de propriedades rurais:
0a3%

3a8%

8a12%

12 245%

acima de 45%

Valores muito usados no urbanismo e avaliacdo de areas non-aedificandi:
0a10%

10 a20%

20 a30%

30a47%

acima de 47%
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Declividade e aspecto (orientagio da

vertente)

V(x, y) = [(tan ®x)2 + (tan @y)2]1/2

CEULJ+D)-EULJ-1)  Tue -EU-LNH-EU+LJ)
a 2r g 2r

tan®,
cos®, = V)

Tan®

Mapa de declividade derivado do
de altitude

ALTITUDE
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Observar o espagamento
entre as curvas de nivel

Obtendo Comprimentos e Distdncias
Medir a fei¢ao de interesse em mm ou cm (P. exemplo: 2,8 cm). Multiplicar o valor
obtido pelo denominador da escala da carta (P. exemplo: 2,8cm x 25000). Converter
o resultado para metros (70000 cm = 700 m).
Pode se também medir a feicdo de interesse com um compasso, régua ou fita e transportar
a medida para a escala grafica da carta obtendo a distancia diretamente sem necessidade
de calculos.
Outra forma de obter a distancia sem medir o objeto ¢ extraindo as duas coordenadas
UTM e calculando pela formula:: Dist = [(E,-E,) + (N,-N,)] !
Neste caso pode-se medir comprimentos de linhas que se estendem por varias folhas

Por exemplo Dist = [(740350-720240) + (7844520-7833250] ' = 23052,657 m
Obtendo Diregdes (Azimutes)

Os azimutes podem ser:
Geogréficos se referidos ao meridiano geografico (Norte Geografico)
Magnéticos se referidos a agulha da bussola (Norte Magnético)
De Quadricula se referidos as linhas verticais do quadriculado UTM (Norte da
Quadricula)
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O diagrama de declinag@o e convergéncia existente na margem inferior da carta fornece o
relacionamento entre os trés Nortes.

O angulo entre o Norte Geografico e o Norte Magnético chama-se declinagdo magnética
(3). O Norte magnético descreve um movimento secular em torno do Norte Geografico,
portanto o angulo de declinagdo magnética s ¢ valido para a data de elaborag@o da carta.
Como o diagrama de declinag@o traz a variag@o anual da declinagcdo magnética, ¢ possivel
calcular o seu valor atualizado para qualquer época.

O angulo entre o Norte Geografico e o Norte da Quadricula chama-se convergéncia
meridiana (C)

Na carta topografica o azimute ¢ diretamente determinado em relagdo ao Norte da
Quadricula. De posse dos valores fornecidos no diagrama chega-se facilmente aos outros
azimutes (Geografico e Magnético).

O azimute da Quadricula pode ser medido diretamente com o transferidor ou calculado
pela formula:: Az = ArcTg (E,-E,)/( N,-N,) observando o quadrante.

Por exemplo. Medindo com transferidor o Azimute da Igreja Matriz para Fazenda Zebu
achou-se 240° 30°. O diagrama de declinagdo e convergéncia existente na margem
inferior da carta fornece -25” para a convergéncia meridiana. Assim o Azimute
Geografico sera 240° 30° - 25 =240° 05°. O mesmo diagrama mostra, para o ano de
1980, um angulo de declinagdo magnética de 18° 25°W e uma variagdo anual de 6°W.
Assim, para o ano 2000 a declinagdo sera 18° 25° +20x6” =21° 25’W. O Azimute
Magnético da Igreja Matriz para Fazenda Zebu sera entao 240° 05° + 21° 25° =261° 30°.
Esta seria a dire¢@o apontada pela bussola.

COMO OBTER INFORMACOES NA CARTA TOPOGRAFICA

Conhecendo alguns conceitos basicos de Cartografia e os fundamentos de
interpretacdo de cartas topograficas fica muito facil obter valiosas
informacdes, conforme mostramos nos passos a seguir.

Obtendo Altitudes

Se o ponto ¢ cotado basta ler o seu valor

Se o ponto coincide com uma curva de nivel mestra basta ler a cota da curva

Se o ponto coincide com uma curva de nivel intermedidria basta deduzir a cota da curva
sabendo a equidistancia.

Se o ponto fica entre duas curvas faz-se uma interpolagéo por regra de trés simples.

Obtendo Coordenadas UTM

Para achar a coordenada E, deve-se identificar o valor da linha vertical da quadricula UTM

imediatamente a esquerda do ponto (P. exemplo 650 km = 650.000m). Medir com escalimetro

a distancia entre esta linha e o ponto (P. exemplo 350m). Somar os dois valores

(E =650.350m)
Para achar a coordenada N deve-se identificar o valor da linha horizontal da quadricula
UTM imediatamente abaixo do ponto (P. exemplo 7844 km = 7844.000m). Medir com
escala a distancia entre esta linha e o ponto (P. exemplo 650m). Somar os dois valores
(N =7844.650m)

A leitura de coordenadas esta sujeita a erros (erro grafico e PEC) que serdo abordados nos

topicos a seguir
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15



Identificando vales, corregos, ravinas e recolhedores de dguas

Identificando divisores de dguas

Identificando as linhas de maximo declive das encostas

Delimitando bacias hidrograficas

Obtendo Declividades

Tracando caminhos de declividade constante

Obtendo Perfis Topograficos

Obtendo Areas

Obtendo Volumes na Carta Topografica

No caso da Cartografia digital os Softwares de Geoprocessamento possuem iniimeras

ferramentas para obter de forma simples, ripida e eficiente estas e outras
informacdes. O assunto sera explorado na disciplina Cartografia Digital

Pumeira edicao — DSG
Primeira impressao — 1980

Grade de coordenadas

SINAIS CONVENCIONAIS

Nesta folha considera-se que uma via tenha 3 largyra minima de 2.5 metros
A cor ro3a representa IOnas UIDaNIZA0as nas Quals aparecem dreas edilicadas

VIAS DE CIRCULAGAO
ESTRADAS DE RODAGEM
Aut

Estrada

Campo de is. Farol

Py Superficie Arsia
— ELEMENTOS DE VEGETAGAO

Estradas sem pavimentacio:
tratego

Erva tropical. Cerrado, macags agreste . L_

trifago

2oymaisvias

Flofesta, mata ¢ bosque. Plantagso.

trifego peribdico
&G G

Pomar. Vinhedo.

Prefixo de estrada: federal, estadual
ESTRADAS DE FERRO
Bitote targa

Eec@e MR

Arrozat: tarrenc seco, Umido

Wis shmptes  Vie duste ow miieis ELEMENTOS DE HIDROGRAFIA

Bitola estreita

Curso d’égua intermitents

LIMITES

Lago ou lagos Intarmitents
cizmrm  Terreno suieito a inundagio,

Estadusl
OUTROS ELEMENTOS PLANIMETRICOS

lgreja. Escola. Mina
Moinho de vento. Moinho de dgus ——— -
ELEMENTOS ALTIMETRICOS

e —_Brejo ou pintano,
Pogo (4gua). Nascente

Ripidos ¢ cataratas grandes
Ripidos ¢ cataratas

Rochs submerss ¢ 3 descoberto

.mRNxm Moibe & represa de alvenaria.

Posto ia de nivel
Ponto ico. Ponto i
Cota Cota nso

® BXma Ancoradouro. Rio seco ou de aluvibo
“r92 “792 Racifs rochoso.
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Escala 1:25.000
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Ohserver Location (UTRH meiers)

» X=1021196482
» Y=3801335523

ation of the Ohsexver ahove ground:

700 meters.

Vertical Exaggeration: 1.7 times.

Viewing Azimuth: 292 degrees
(WestTlorthWest).

Yiewing Angle: 30 degrees.
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